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Радиальные подшипники скольжения (РПС) опор роторов современных авиационных 

газотурбинных двигателей (АГТД) являются одними из самых напряженных узлов двигателя, 

вследствие того, что их эксплуатация происходит под влиянием высоких скоростных 

режимов, переменных силовых и температурных нагрузок. В описанных условиях 

предпочтительной является реализация рабочего установившегося режима жидкостного 

трения (ЖТ) в среде жидкого смазочного материала. 

На сегодняшний день существующие расчетные методики РПС основываются на 

гидродинамической теории смазки [1-4]. Следует отметить, что в случае проектирования 

нестандартных конфигураций РПС для опор роторов современных АГТД, характеризуемых 

высокими значениями рабочих частот вращения и переменными нагрузками, использование 

гидродинамической теории смазки приводит к объемным расчетным работам. Кроме того, 

между поверхностями трения может установиться турбулентный режим течения жидкой 

смазки [1, 4], вследствие чего расчеты по стандартным методикам (ГОСТам) в значительной 

мере усложняются [1]. 

Для роторов, на которых обеспечиваются высокие значения частот вращения, 

существуют жесткие ограничения по посадке во вкладыш РПС. Так, при частоте вращения 

ротора 14000 об/мин, гидродинамическая теория смазки допускает величину посадки около 

120 мкм, что в значительной степени ограничивает возможные конструкторские решения при 

разработке РПС для ротора перспективного АГТД, размеры опоры которого известны заранее. 

В случае реализации турбулентного режима течения смазки в зазоре подшипника 

затрачивается много дополнительного интеллектуального труда для расчетов, которые в 

основном, носят научный характер, по причине отсутствия разработанных универсальных 

методов расчетов РПС. В связи с этим, актуальной становится задача разработки инженерных 

методов расчета РПС на этапе первичного проектирования опоры ротора перспективного 

АГТД. 

Выдвинута гипотеза, что на установившихся режимах работы, обеспечивающих 

устойчивое ЖТ, гидродинамические процессы в зазоре РПС однозначно определяют кинетику 

ротора. Постановка данной научной проблемы ведет к разработке новой методологии расчета, 

основанной на качественно другом научном подходе к решению задач трибологии, 

заключающемся в объединении теорий кинетики и гидродинамики для расчета рабочих 

параметров РПС. 
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This paper describes a new possible scientific approach to the calculation of journal bearings 

for a promising gas turbine engine. 


