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AN METHOD OF ESTIMATE RESIDUAL LONGEVITY  

OF  DETAILS  WITH A FATIGUE CRACK 
Khibniсk T.A,. Koltsoun Yu. IWe have described the engineering method of estimate residual 
longevity of of details with a fatigue crack. It will let engineers quickly appreciate the survi-
vorship of the detail and provide design reliability in calculated interval. 
 

Большинство деталей машин и эле-
ментов конструкций, работающие при  
переменных напряжениях имеют устало-
стные трещины, период роста которых 
соизмерим с назначенным ресурсом дета-
ли. Особенно актуальным эта проблема 
стоит для авиадвигателей, энергоустано-
вок общего машиностроения, где при об-
наружении трещины возникает вопрос, 
производить срочный ремонт или про-
длить эксплуатацию детали. Для оценки 
остаточной долговечности основных де-
талей АГТД применяются программные 
комплексы  MSC. MARC  и системы про-
гнозирования долговечности DARWIN 
[1,2], а также методы исследования мик-
рорельефа поверхности разрушения 
(фракторельефа) [3].  

В настоящей работе изложены ме-
тод и последующая за ним методика 
оценки остаточной долговечности детали 
с усталостной трещиной на этапе дефек-
тоскопического контроля. Сущность ме-
тода заключается в следующем:  отсле-
живается глубина усталостной трещины с 
помощью метода неразрушающего кон-
троля в рамках межремонтных мероприя-
тий. Устанавливается полноценная ин-
формация о совокупности реализованных 
факторов воздействия на характер разви-
тия трещин. Оценка скорости роста тре-
щин проводится на базе механики разру-
шения с использованием коэффициента 
интенсивности напряжений КИН. В этой 
связи предлагается аналитическая мето-
дика расчета периода роста усталостной 
трещины (остаточной долговечности) на 
базе исследования макрорельефа устало-
стных изломов [4], которая заключается в 

следующем: 
1. По формуле работы [4], при 

других видах деформаций и типах трещин 
работы [5]   определяем коэффициент ин-
тенсивности напряжений (КИН)  – К на 
различных глубинах трещины. 

2. Строим диаграмму пре-
дельных коэффициентов интенсивности 
напряжений  – К=f (a). 

3. Для инженерного расчета 
перестраиваем диаграмму предельных 
КИН в относительных величинах. 

4. Разбиваем диаграмму отно-
сительных КИН на участки, проводим ка-
сательные к  точкам участка, определяя 
при этом угол в градусах. 

5. По формуле работы [4]  оп-
ределяем период роста трещины N путем 
вариационных вычислений, устанавлива-
ем функциональную связь между К и N. 

6. По результатам оценки свя-
зи К  и глубины усталостной трещины а 
строим  зависимость а= f(N). 

7. Основываясь на геометри-
ческом смысле первой производной от 
функции определяем скорость роста уста-
лостной трещины при различных значе-
ниях числа циклов. 

8. По результатам вычислений 
строим кинетическую диаграмму медлен-
ного роста усталостной трещины – 
da/dN=f(K). 

Методика оценки остаточной долго-
вечности детали с усталостной трещиной 
позволяет рассчитывать безопасное коли-
чество циклов нагружения, оценивая ско-
рость роста трещин, не применяя при 
этом сложные программные комплексы. 
Используя принцип безопасного повреж-
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дения, который допускает наличие тре-
щин малой глубины, можно эффективно 
использовать детали с трещиной, сохра-
няя при этом надежность  машин в опре-
деленных интервалах времени.  
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RESEARCH OF A ROUGHNESS OF A SURFACE OF DETAILS WITH USE 

QUASIOPTIMUM CORRELATION ALGORITHM 
Abramov A.D., Zinkovskij A.I., Nikonov A.I., Nosov N.V. The optical-electronic method of re-
searching the roughness of  surface of details after finishing processing is offered in the arti-
cle. The method is based of definition of autocorrelation functionc with use quasioptimum 
correlation algorithm. Results of research of a roughness of a surface after drinding by abra-
sive circles are resulted. 

 
В настоящее время оценку параметров 

микрорельефа различных поверхностей де-
талей машин и механизмов во многих слу-
чаях выполняют с помощью измерительных 
оптико-электронных преобразователей, ис-
пользуемых совместно со средствами ком-
пьютерной обработки сигналов. Отмечая 
несомненные достоинства данных методов 
оценки параметров микрорельефа, следует 
отметить и их недостатки:  требуется ис-
пользовать источники освещения исследуе-
мой поверхности когерентные как во време-

ни, так и в пространстве или применение 
двух световых потоков. Отмеченные недос-
татки существенно усложняют контрольно-
измерительную аппаратуру данного назна-
чения, а также её использование непосредст-
венно на рабочем месте при контроле изго-
товленных деталей. В большинстве случаев 
все эти усложнения, вносимые в аппаратуру, 
предназначены для компенсации дополни-
тельной погрешности измерения параметров 
микрорельефа, возникающей вследствие от-
клонения опорного светового потока от его 


