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SMALL GAS TURBINE ENGINE STAND FOR HIGH-ALTITUDE 

AND CLIMATIC TESTS 
 Grigoriev V.A., Zubkov P.G., Prokaev A.S. The features of high-altitude and climatic stand with 
automated system of conditioned air delivery to climatic test bench are observed in this article. Air 
cooling system, climatic test bench with thermostatting and fuel delivery system, air warming up 
system, parameters control, measurement and registration system, automated system of parameters 
measurement at engine test are analyzed in this article.   
 

Несмотря на современные методы 
расчетов, реальная оценка качества рабоче-
го процесса и  конструкции ГТД возможна 
только по результатам испытаний двигате-
лей и их узлов, проведенных в условиях, 
максимально приближенных к реальным. 
Значительная часть таких испытаний реа-
лизуется в термобарокамерах и аэродина-
мических трубах [1]. 

Высотно-климатические стенды пред-
ставляют собой сложные и дорогостоящие 
инженерно-технологические объекты. 

Поэтому снижение затрат при прове-
дении испытаний на таких стендах является 
важной задачей. 

Одним из основных направлений 
снижения затрат и повышения эффективно-
сти испытаний ГТД является их автомати-
зация. 

Это позволяет:  
• сократить время подготовки и про-

ведения испытаний; 
• повысить точность и информатив-

ность измерения; 
• контролировать состояние двигателя 

и системы стенда в процессе испытаний; 
На кафедре Теории двигателей лета-

тельных аппаратов в СГАУ создан высот-
но-климатический стенд, на котором ведут-
ся исследования рабочих процессов мало-
размерных ГТД, исследование влияния 
климатических условий на параметры дви-
гателя, эксплуатационные качества и харак-
теристики, определение и доводка пуско-
вых характеристик двигателя и камер сго-

рания, доводка узлов и агрегатов, малораз-
мерных ВГТД, а также проведение лабора-
торных занятий со студентами. 

Технические данные стенда: 
• габаритные размеры термобарокаме-

ры (ТБК) – 1850 х 1150 х 1700 мм; 
• расход воздуха – Gв  = 0 – 1,5 кг/сек; 
• расход топлива – Gт  = 0 – 20 г/сек; 
• температура воздуха – *

ВТ  = 
223…323 К; 

• температура топлива – *
тТ  = 

223…323 К; 
• давление топлива – *

тр  = 0…40 · 105 
Па;  

• высотные условия – Н = 0…3 км. 
Общий вид испытательного стенда 

показан на рис. 1. Стенд включает в себя 
следующие основные системы: система 
обеспечения высотно-климатических усло-
вий; термобарокамера с системой термоста-
тирования и топливопитания; система 
управления, измерения и регистрации па-
раметров. 

Отрицательные температуры воздуха 
на входе в двигатель создаются турбоде-
тандерной установкой, использующей осу-
шенный воздух из рампы баллонов высоко-
го давления. 

Положительные температуры воздуха 
создаются с использованием электрокало-
риферов. Воздух нагнетается вентилятором 
в ресивер через электрокалориферы и далее 
в термобарокамеру. 
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Рис.1. Стенд для климатических и высотных испытаний МТВД 

 
Высотные условия создаются на выхо-

де из двигателя эжектором, в качестве ак-
тивного рабочего тела которого использует-
ся воздух высокого давления. Высотные ус-
ловия на входе в двигатель создаются самим 
работающим двигателем и прикрытой на оп-
ределенный угол задвижкой между ресиве-
ром и ТБК. 

Автоматизированная система стенда 
обеспечивает управлением процесса подго-
товки и испытания двигателем, циклическое 
измерение параметров, визуализацию, обра-
ботку значений параметров в процессе ис-
пытания. 

Функционально автоматизированная 
система стенда образует два уровня [2]: 

• нижний уровень: контроллер, АРМ 
оператора, демонстрационные панели; 

• верхний уровень: АРМ пользо-
вателей, сервер базы данных. 

Нижний уровень системы обеспечивает 
подготовку и проведение испытания, регист-
рацию и обработку параметров в реальном 
времени. 

 Верхний уровень обеспечивает: 
• архивацию и проведение научно-

исследовательских расчетов; 

• работу с видеоизображениями; 
• обработку, приведение и представле-

ние результатов; 
• внешний доступ к результатам испы-

таний. 
В работе были проанализированы: 

система охлаждения воздуха, термобарока-
мера с системой термостатирования и топ-
ливопитания, система обеспечения высот-
ных условий, система подогрева воздуха, 
система управления, измерения и регис-
трации параметров, автоматизированная 
система измерения параметров при испыта-
нии. 
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