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Современная СОБ представляет собой один из самых высокотехнологич-

ных и дорогостоящих компонентов системы обслуживания перевозок в аэровок-

зале аэропорта. Ошибки на этапах выбора оптимального варианта и проектиро-

вания СОБ обходятся весьма дорого как в плане затрат на их устранение, так и в 

плане их влияния на качество обслуживания и безопасность перевозок. В целях 

исключения указанных ошибок предлагается специализированный программ-

ный комплекс «BHS Project», предназначенный для получения быстрых оценок 

основных составляющих затрат на разработку, изготовление, внедрение и экс-

плуатацию СОБ на этапах предэскизного проектирования, сравнительного ана-

лиза альтернатив и выбора оптимального варианта проекта. Программно реали-

зованы технико-экономические модели различной степени детализации, обеспе-

чивающие расчет стоимостных характеристик СОБ на различных стадиях проек-

тирования с поэтапным уточнением результатов. Предусмотрена возможность 

использования не полностью определенных на начальных стадиях проектирова-

ния исходных данных, заданных в форме нечетких величин. Исходными дан-

ными являются структурные характеристики СОБ и технические параметры ее 

основных элементов. Программный комплекс ориентирован на использование 
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при проектировании СОБ для аэровокзалов средней пропускной способности, в 

том числе рассчитанных на обслуживание значительных транзитных и трансфер-

ных пассажиропотоков, характерных для узловых аэропортов (пассажирских 

авиатранспортных хабов).  

Программный комплекс воплощает наработки авторского коллектива со-

трудников кафедры организации и управления перевозками на транспорте Са-

марского университета, представленные набором технико-экономических моде-

лей, описанных в работах [1-13]. Модели подразделяются: по уровню детализа-

ции – на обобщенные и детализированные, по наличию учета неопределенности 

исходных данных – на «четкие» и нечеткие, по типу объекта моделирования – на 

модели СОБ узлового и - не узлового аэропорта. 

Обобщенные модели предназначены для «прикидочных» оценок на 

начальных этапах проектирования [1-6, 10]. Ими не учитываются конкретные 

проектно-конструкторские и технологические решения внедряемой СОБ. Стои-

мость СОБ определяется на основе удельных стоимостей модулей – подсистем, 

выделенных в процессе декомпозиции СОБ по структурно-функциональному 

признаку. Обобщенные модели включают уравнения множественной линейной 

регрессии («четкой» или нечеткой), сформированные на основе данных по зна-

чительному числу СОБ, введенных в эксплуатацию с 1994 года по настоящее 

время.  

Детализированные модели позволяют рассчитывать затраты на внедрение 

и эксплуатацию СОБ, учитывая подробные спецификации внедряемых механиз-

мов и оборудования в типовых проектных схемах СОБ [7-9, 11-15]. 

«Четкие» модели предполагают работу только с детерминированными ве-

личинами, поэтому экономические показатели, как правило, отражают усреднен-

ные значения [1, 2, 8, 9, 11-13].  

Нечеткие модели [3-7, 10] предполагают работу с нечеткими величинами 

[12], поэтому позволяют оценивать «коридор» предстоящих затрат (наименьшее, 

наибольшее и наиболее возможные значения) на основе введенных в эксплуата-
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цию и проектируемых в настоящее время СОБ. Нечеткие технико-экономиче-

ские модели формируются на базе «четких» моделей, но являются более инфор-

мативными по сравнению с ними. Нечеткие модели позволяют учитывать не-

определенность исходных данных, когда состав, структура, параметры, техниче-

ские и технологические особенности СОБ еще не определены, конкретные типы 

входящих в ее состав устройств и подсистем не выбраны и значительная часть 

параметров для оценки стоимости СОБ задается экспертно. 

Модели для СОБ узловых аэропортов [7-9, 13] в отличие от моделей СОБ 

не узловых аэропортов [10-12] при расчётах затрат учитывают системные осо-

бенности, связанные с необходимостью обработки значительной доли трансфер-

ного и транзитного багажа. Как правило, СОБ узловых аэропортов отличаются 

большей производительностью и широким использованием средств автоматиза-

ции. Всеми моделями учитываются колебания курса валют с момента ввода си-

стем в эксплуатацию и изменение покупательной способности. 

Два примера пользовательский интерфейс разработанного программного 

комплекса и результаты его использования приведены на рисунках 1 и 2. 

 
Рисунок 1. Пользовательский интерфейс. Меню «СОБ узлового аэропорта» 

Как следует из рисунка 1, отражающего интерфейс программного модуля 

обобщенной нечеткой технико-экономической модели СОБ узлового аэропорта, 
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затраты на разработку и внедрение такой системы, характеризующейся сравни-

тельно скромной производительностью, могут варьироваться в пределах от 21 до 

50 млн. долл. США, однако наиболее возможная величина составит 40 млн. долл. 

США. 

Рисунок 2 отражает вид экрана программного модуля детализированной 

четкой технико-экономической модели автоматической СОБ узлового аэро-

порта. Как и следовало ожидать, моделью используется значительное число 

входных параметров, часть из которых пользователь имеет возможность выбрать 

из предложенного перечня, либо задать самостоятельно. Полученные на выходе 

модели данные носят как экономический, так и технический смысл. 

 
Рисунок 2. Пользовательский интерфейс. Меню «Автоматическая СОБ» 

Разработанный программный комплекс выполнен из ряда структурно-

функциональных модулей, один из которых является головным и предназначен 

для обеспечения работы меню, служащего для обращения к расчетным модулям. 

Комплекс оснащен разветвленной справочной системой. В 2021 г. проведена гос-

ударственная регистрация программного комплекса «BHS Project» в Реестре 

программ для ЭВМ Федеральной службы по интеллектуальной собственности 

(«Роспатент») РФ [15]. 
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Abstract. We propose software designed to obtain rapid estimates of the main cost components for 
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