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DifferentCFDsoftwareimplementingdifFerentalgorithmsoffinitevolumemethodwereusedtosi 
mulatetransonicperformanceofNACA0012airfoil.InfluenceofVariousfactors(boundaryconditions,tur 
bulencemodels,interpolationschemesandetc.)wasinvestigated.Anumberofsurprisingconclusionsonso 
urcesoferrorwasmade.

Проведеныметодическиеисследованияпомо 
делированиютрансзвукогообтеканияпрофи 
ляЫАСА0012спомощьюразличныхкоммерч 
ескихпакетоввычислительнойгидроаэродин 
aMHKH(CD-AdapcoST AR-CD,CD- 
AdapcoSTAR-
CCM+,ANSYSCFX,ANSYSFLUENT),peanH 
зующихразныеалгоритмырешенияуравнени 
й механ и кижид кости игазаврам кахм ето дако 
нтрольныхобъемов.Исследовановлияниенат 
очностьрасчетааэродинамическиххарактери 
стикиразличныхфакторов: граничныхуслови 
й,моделитурбулентности,схемыинтерполяц 
ииит.п.Анализполученныхрезультатовиихс 
равнениесэкспериментальнымиданнымипоз 
во лилисдел атьр яднео жиданных
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выводов:порядоксходимостипредставляющ
ихпрактическийинтересвеличин(коэффицие
нтовсилимоментов)можетсущественноотли
чатьсяотэффективногопорядкаиспользуемы
хсхеминтерполяции;онезависимостипогреш
ностидискретизацииипогрешностивносимо
ймодельютурбулентностиможноговоритьто
лькоприсравнениимоделейтурбулентностио
дногосемейства;погрешностьдискретизации
вноситсравнительномалыйвкладвобщуюпог
решность,основнымисточникомошибокявл
яютсямоделитурбулентностиисистематичес
каяпогрешность,связаннаяснеопределеннос
тьювходныхпараметров(числаМахаиуглаат
аки)
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CFDsimulationsofellipticalringwingweremadc.Itwasfoundthatsuchdesignhasanumberofpoten
tialbenefits:increasedstallangleofattackcanprovideSTOLperformance,whilegooddirectionalstabilityc
anmakeaircrafteasiertohandleincross-windconditions.

Спомощьюкоммерческихпрограммн 
ыхпакетоввычислительнойгидроаэродинам 
HKn(CD-AdapcoSTAR- 
CDHANSYSFLUENT)npoBeAeH04HC4eHHOM 
одел иро ван иеобтекан иязам кнутогоэлл и пти 
ческогокрыла«кольцеплана»,описанноговст 
атье[1].Результатырасчетовпоказали,чтодан 
иаясхемадействительнообладаетрядомпоте 
нциальныхпреимуществпосравнениюс«кла 
ссическим»бипланом.Например,ожидаемое

заметноеувеличениекритическогоуглаатаки
можетположительносказатьсянавзлетно-
посадочныххарактеристиках.Крометого,дан
н аясхе м аобл адаетхо ро ш е й путе во йусто й ч и в
остью,чтоможетоблегчитьпилотированиеса 
молетавусловияхбоковоговетра.
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В работе предложен метод решения несвязанной задачи термоупругости с 
граничными условиями первого рода. Найдено аналитическое решение поставленной задачи 
для однородного изотропного тела произвольной формы, ограниченного кусочно-гладкой 
поверхностью.

Краевая задача термоупругости, граничные условия первого рода, задача 
теплопроводности, задача Неймана, преобразование Фурье.

Повышение прочности и
надежности узлов и конструкций
летательных аппаратов предполагает
необходимость диагностики теплового и 
термонапряженного состояния элементов, 
работающих в условиях нестационарного 
нагрева, что в свою очередь требует 
предварительных исследований как
экспериментального, так и теоретического 
характера. Моделирование процессов 
деформирования тел, находящихся в 
условиях нагрева, может быть основано на 
численном и аналитическом решении 
краевых задач термоупругости.

Ограничимся случаем
квазистатической несвязанной задачи 
термоупругости, представляющей
наибольший интерес с точки зрения
экспериментальных исследований машин и 
конструкций. Рассмотрим линейно­
упругое, однородное, механически и

термически изотропное тело произвольной 
формы объема V ,  ограниченное 
поверхностью S . На поверхности S 
известны вектор термоупругих
перемещений uj(г, t ) и тепловой поток.
Требуется в односвязной области V  найти 
решение нестационарной квазистатической 
задачи термоупругости:
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