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MeTtoanyeckue yKazaHusl

YyebHoe nmocobue mpencrapiser co00l CUCTEMATU3UPOBAHHBIN MTOBTOPHU-
TEJIBHBIA KypC HEMELKOM I'PaMMATHKH, BKIIOYAKOIUNA KPATKUE TEOPETUUYECKHE
CBEJIeHUsI O HamOoJiee paclpOCTPaHEHHBIX I'PAMMATHUYECKUX SIBIICHUSAX HEMell-
KOTO SI3bIKa M YNPaKHEHHUs CpPelHEH U MOBBIIICHHON TPYIHOCTH Ha MaTepuaie
CHeUaIbHOM JEKCUKH, 00€CIeUnBaIOIINEe NHTEHCUBHYIO TPEHUPOBKY TEX WM
UHBIX TpaMMaTHYeCKUX (OPM U KOHCTPYKIIMI, a TaKKE TMOBTOPEHHUE TEPMHHO-
JIOTUYECKOM JIEKCUKU (PU3NYECKON HAYKH.

[lenp mocobusi — MOBTOPHUTH aKTyallbHBIE TpaMMaTHUYECKHE SIBICHHS He-
MEIIKOTO $13bIKa, YCOBEPILIEHCTBOBATH MPAKTUYECKOE BJIAJCHHUE CIOKHBIMU KOH-
CTPYKIIHSIMHU.

KoMmmo3unronHas cTpykrypa nocodus — mpocra: KpaTko copMyIupoBaH-
HbIE TEOPETHUUECKHE MOJIOKEHUS C TPUMEpPaMH M PEKOMEHIALMSIMU IO TIEPEBOTY
peaBapsIoT NpakTUYeCKu pazzgen (ynpaxHeHus). Martepuan ga€rcs B COOT-
BETCTBUHU CO 3HAYUMOCTBIO TOTO WJIM MHOTO TPaMMaTHYECKOTO SIBJICHHS C CO-
OJIF0JIECHHEM OCHOBHOT'O MPHUHIIMIA JUAAKTUKH — OT IIPOCTOTO K cloxkHOMY. [lo-
TOMY BECh MaTepHal Ienecoo0pa3Ho M3ydyaTh UMEHHO B TOW IMOCIEN0BATEINb-
HOCTH, KOTOpPasl Mpe/jiaraeTcs aBTOPOM.

VYrpaxHeHus: conepkaT MaTepuall, B3STbIM M3 ayTEHTHYHBIX HMCTOYHHKOB
(Physik. Lehrbuch fiir Klasse 10. Leiter des Autorenkollektivs: Prof. Dr. sc. Hans-
Joachim Wilke. Autoren: Dr. P.Freudenberger, Prof. Dr. habil. W .Karsten, Dr. sc.
H.E.Riedel, Dr.sc. K.Liebers, Dr. J.Peter, Dr. B.Raabe, Prof. Dr. sc. H.J.Wilke,
Dr. R.Winter. Berlin, 2001. A.Hermann. Grof3e Physiker. Stuttgart, 1959. Steven
Holzner. Physik fiir Dummies. 2. vollstindige {iberarbeitete Auflage. Wiley —
VCH Verlag. Gmb H&Co KGaA, 2007) 6e3 aganTtanuy, BKIIOYAOMUNA TEPMHUHbI
B 00JIaCTH TEOPUU U MPaKTUKK (u3uku. PaboTy Haj maTepuanoM nocolus 1esne-
CO00pa3HO HayMHaTh MOCJE TUIATEIBHOM TEOPETHYECKON M MPAKTUYECKOW MOJ-
TOTOBKM 10 TpaMMaTHKE HEMEIIKOrO si3blka. Y4eOHbI Marepuall HallelieH Ha
(dopmMHupoBaHNE YMEHUI paclO3HABATh, AHATM3UPOBATH U MPABUIHHO MIEPEBOIUTD
rpaMMaTH4YeCKUe CTPYKTYpbl. ABTOpP HE CTAaBUJI ILIEJbI0O TOTAJHLHOE MOBTOPEHHE
rpaMMaTUYEeCKHUX SIBICHUI HEMEIKOTO sI3bIKa, a JIMIIb Hanboyiee YaCTOTHBIX M3
HUX. YTPaXHEHUS MPeayCMaTpUBalOT MPOMUIAKTUKY THUIHYHBIX OIIMOOK TMPH
nepesojie. [lo xomy paGoThl mpemnojaBarenab MOXKET MpeaiaraTb y4alumcs pas-
JUYHBIC TpaHC(HOPMAITMOHHBIC 3a/IaHUS C LIETBI0 ONPEICICHUS YPOBHS BIIaJICHUS
MaTepHUaIoM U 3aKPEIUIEHHOCTH MPUOOPETEHHOTO HABBIKA.



Zeitformen des Indikativ Aktivs

(BpemeHHbIe (pOPMBI H3BBUTEIBHOI0 HAKJIOHEHHUS
NefCTBUTEJILHOI0 32J10Ta)

Prasens
Hacrosiiee BpemMsi 1eMCTBUTEJIbHOI0 32J10Ta

0003HayaeT AeCTBUE, MPOUCXOAUIEE B MOMEHT PEUH, MOBTOPSIOIIEECS B
TEUYEeHHE KaKoro-To repuoja, Oyayiiee aeiicTBue:

Jeden Tag gehe ich zur Arbeit. — Kaxxaplit 1eHb g1 X0XKy Ha paboTy.

Ich komme gleich. — 4 ceituac mpumy.

Ynpasricnuenue

[IpoaHanmm3upynTe U NepeBeEaUTE:

1. Wilhelm Conrad Rontgen (1845 - 1923) ist ein beriihmter deutscher
Physiker.

2. Diese Entdeckung hat eine grofle Bedeutung fiir Naturwissenschaften,
Medizin und Technik.

3. Seit Lomonossow beginnt in der russischen Wissenschaft eine neue E-
poche.

4. Deshalb nennen wir ihn "Vater der russischen Wissenschaft."

5. Seit 1700 existiert die Akademie der Wissenschaften in Berlin.

6. Max Born ist ein Vertreter der theoretischen Physik.

7. 300 Veroffentlichungen und 20 wissenschaftliche Werke iiber Relativi-
tatstheorie, Quantentheorie, Optik, philosophische Fragen kennzeichnen sein
Lebenswerk.

8. Physik studiert Mechanik, Elektrizitat, Optik, den Aufbau der festen
Korper, den Bau der Atome und Atomkerne, Wiarme, Kosmos und andere Na-
turerscheinungen.

9. Die Zahl dieser Partikeln inmitten des Atoms bestimmt das Gewicht und
den chemischen Charakter (die chemische Eigenschaften) des Atoms.

10.Zwei von den Partikeln Protonen und Neutronen finden wir nur im
Kern.  11. Die beiden haben fast das gleiche Gewicht.

11.Der Unterschied zwischen den Protonen und Neutronen liegt in der e-
lektrischen Ladung.



12.Die Elektronen haben eine negative elektrische Ladung gleich der posi-
tiven Ladung des Protons.

13.Die Zahl der Elektronen ist dieselbe wie die Zahl der Protonen.

14.Die Physik beschéftigt sich mit den verschiedenen Erscheinungsformen
der Energie und ihrer Umwandlungen: mit der kinetischen Energie, mit der po-
tentiellen Energie, mit Warmeenergie, mit der elektrischen Energie und mit der
Lichtenergie.

15.Auflerdem untersucht die Physik den Aufbau der Korper.

16.Mit Hilfe dieser Theorie konnen wir alle Erscheinungen der Kernphysik
verstehen.

17.Die meisten chemischen Elemente bestehen aus mehreren Atomarten,
den Isotopen.

18.Sie umkreisen den Atomkern auf sieben Kugelschalen mit verschiede-
nen Radien.

19.Diese Form wandelt sich am leichtesten in eine andere um.

20.Sie konnen ein Teil der Atomstruktur einer chemischen Verbindung sein
und kdnnen frei existieren.

21.Ein solcher Elektronenstrom kann durch feste, fliissige und gasformige
Korper flieBen.

22.Die Entropie eines abgeschlossenen Systems kann nur zunehmen, nie-
mals abnehmen.

23.Im Falle eines idealisierten Kreisprozesses bleibt die Entropie konstant.

24.Die Entropie eines jeden Stoffes besitzt beim Nullpunkt der absoluten
Temperatur den Wert Null.

25.Max Born bezeichnet schon den Determinismus der klassischen Physik
als ein Trugbild.

26.Die abgeschlossenen Elektronenkonfigurationen sollen nichts zum mag-
netischen Moment und zum Impulsmoment des Atoms beitragen.

27.Im Umkehrpunkt B hat die zur Gleichgewichtslage O riicktreibende
Kraft ihren groBten Betrag.

28.Hier kehrt der Korper seine Bewegungsrichtung um und schwingt infol-
ge der riicktreibenden Kraft wieder zuriick.

29.FlieBendes Wasser besitzt kinetische Energie.

30.Der Stoff (Wasser) transportiert die Energie.

31.Neben der Masse bestimmt die einwirkende Kraft die Bewegung eines
Korpers.



32.Die Mechanik befal3t sich mit der Beschreibung des Ortes und der Ge-
schwindigkeit von Korpern bei geradlinigen Bewegungen, bei Kreisbewegungen
und bei Schwingungen, und sie untersucht die Ausbreitung von Wellen.

33.Die Gravitationskraft der Erde auf den Mond bedingt die kreisdhnliche
Bewegung des Mondes, und die Gravitationskraft der Sonne auf die Planeten
bedingt die kreisdhnliche Bewegung der Planeten.

34.Auch zwischen zwei beliebigen Korpern auf der Erde wirken Gravitati-
onskrifte.

Prateritum
IIpocToe npomeaniee Bpemsi 1eiiCTBUTEJIbHOI0 32J10Ta

0003Hay4aeT AeHCTBHE B IPOLLIOM, YIOTPEOJISETCS B IOBECTBOBAHUSAX
Ich stand um 7 Uhr auf, 6ffnete das Fenster, machte Frilhgymnastik. — 4
BCTaJI B 7 4acOB, OTKPBLI OKHO, CJie]all THMHACTHUKY .

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyinre u nepeBeauTe:

1. Der beriihmte deutsche Physiker Max Ernst Ludwig Planck legte den
Grundstein zur Entwicklung der Quantentheorie.

2. 1918 erhielt Max Planck den Nobelpreis fiir Physik.

3. 1900 machte Planck seine geniale Entdeckung.

4. Seine Entdeckung bedeutete einen Bruch mit der fritheren Physik.

5. Uber seine Entdeckung beichtete er in der Sitzung der Deutschen Physi-
kalischen Gesellschaft am 14. Dezember 1900.

6. Sein Vortrag wurde die Geburtsstunde der modernen Quantentheorie.

7. Plancks Quantentheorie war eine fruchtbare physikalische Hypothese.

8. Seine Entdeckungen bestimmten die schnelle Entwicklung der Atom-
physik und Astronautik.

9. Der beriihmte Physiker Max Planck bemerkte sein grofes Talent und
half ihm, eine Professur an der Prager Universitit zu bekommen.

10.In den USA erlebte er die fieberhafte Atomaufriistung.

11.Die letzten Jahre seines Lebens widmete Einstein dem Kampf gegen die
amerikanischen Atomkriegspolitik.

12.Mit groBem Interesse folgten die Gelehrten dem Vortrag.

13.Schon als Kind zeigte er grosses Interesse fiir Physik.



14.Nach der Hochschule fuhr er in die Schweiz, wurde dort Lehrer an einer
Privatschule und arbeitete unermiidlich an seiner Dissertation.

15.Viele Jahre lang erforschte er die Gesetze der Elektrizitét.

16.Lange Zeit blieb sein Name unbekannt.

17.Erst am Ende seines Lebens wurde er Professor an der Miinchener Uni-
versitit.

18.0hm starb im Jahre 1854.

19.Unter Marie Curies Anleitung entwickelten sich die beiden jungen Wis-
senschaftler zu hervorragenden Gelehrten.

20.Ihr Bericht 1933 auf dem Kongrell in Briissel brachte eine lebhafte
Diskussion hervor.

21.Im Jahre 1934 entdeckten Irene und Frederic Joliot-Curie die kiinstliche
Radioaktivitit.

22.Dafiir erhielten sie im Jahre 1935 den Nobelpreis fiir Chemie.

23.In den Jahren 1933 und 1936 besuchten Irene und Frederic Joliot-Curie
die Sowjetunion.

24.Dort nahmen beide an einem Kongrel} fiir Kernphysik und an der Inter-
nationalen MendelejewKonferenz teil.

25.Die Errichtung der faschistischen Diktatur in Deutschland, die Vorberei-
tungen und der Ausbruch des zweiten Weltkrieges beeinflufiten die wissen-
schaftliche Arbeit und erforderten auch von den Wissenschaftlern personliche
Entscheidungen.

26.Irene und Frederic Joliot-Curie kimpften aktiv gegen den Faschismus.

27.Gegen Ende des 17. Jahrhunderts nahm in Europa die Experimental-
physik einen groBen Aufschwung.

28.Die Handwerker dieser Werkstétten stellten physikalische Gerite ver-
schiedener Art her.

29.Aber neben seinem Studium bildete er sich in Mathematik und Mecha-
nik weiter aus.

30.So blieb Leupold in Leipzig und fertigte dort mathematische und physi-
kalische Gerite an.

31.Er schrieb ein Lehrbuch der mechanischen Wissenschaft und ein Buch
iber Transportgerite.

32.Er arbeitete hauptsichlich auf physikalisch-chemischem Gebiet.



33.Schon in den ersten Jahren seiner wissenschaftlichen Tétigkeit fiihrte
Lomonossow mit primitiven Hilfsmitteln wichtige experimentelle Forschungen
durch.

34 .Er brauchte ein gut eingerichtetes Labor mit modernen Geriten.

35.Als erster verstand er die enge Verbindung zwischen Chemie und Phy-
sik und begriindete an Hand seiner Forschungen eine neue Wissenschaft — die
physikalische Chemie.

36.Er entdeckte das Gesetz der Erhaltung der Masse, ein allgemeines Na-
turgesetz.

37.Der kiinftige Gelehrte hatte von Kindheit an einen Hang zur Technik.

38.An verschiedenen Orten entstanden Akademien, die ersten in Neapel
und Rom.

39.1915 bis 1919 war Max Born Professor in Berlin, danach zwei Jahre
lang Professor in Frankfurt am Main, von 1921 bis 1933 wirkte er in Gottingen.

40.Die Losung dieser auBlerordentlich schwierigen Aufgabe gelang erst im
Jahre 1876 dem russischen Physiker P.B. Jablotschkow.

41.Seine "russische Kerze" machte den Siegeszug durch die ganze Welt.

42.Clausius definierte den Begriff der Entropie und gab damit dem zweiten
Hauptsatz eine prazise mathematische Formulierung.

43.In der Abhandlung ,,Uber die Beziehung zwischen dem zweiten Haupt-
satze der Wirmetheorie und der Wahrscheinlichkeitsrechnung, respektive den
Sitzen liber das Warmegleichgewicht* gab Ludwig Boltzmann 1877 die wahr-
scheinlichkeitstheoretische Ableitung dieses Satzes.

44 Boltzmann 10ste das Problem, ,,aus dem Verhiltnisse der Zahl der ver-
schiedenen Zustandsverteilungen deren Wahrscheinlichkeit zu berechnen* und
setzte den Logarithmus dieser Wahrscheinlichkeit proportional zur Entropie des
Korpers.

45.Boltzmann entwickelte auf dem Boden der Atomistik die ,,statistische
Mechanik*.

46.Die Aufstellung der Matrizenmechanik durch Heisenberg, Born und Jor-
dan erfolgte fast zur selben Zeit wie die Begriindung der Wellenmechanik.

47.Max Born deutete das Absolutquadrat als ,,Wahrscheinlichkeitsdichte*
der Teilchen.

48 Newton betrachtete die kreisdhnlichen Bahnen der Planeten vereinfacht
als Kreise.



49 Newton wollte den Betrag der Gravitationskrafte zwischen Erde und
Mond berechnen.

50.Newton kannte den genauen Wert der Gravitationskonstanten noch
nicht.

Perfekt
Ci0:xHO€ TIpoleaiiee BpeMs AeCTBUTEIBHOTO 32J10Ta

CIIY>XKMT, Kak U Prateritum, s BeIpakeHUs ACUCTBUS B MpoIUIOM. B oT-
anune oT Priteritum, Perfekt cBs3piBaeT npomuioe ¢ HaCTOSAIMIMM; YIIOTpeOs-
€TCSl B IUAJIOTUYECKOM PEUH.

— Hat dir das Buch gefallen?

— Ja, es hat mir sogar sehr gut gefallen.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upymnre U NEPEBEIUTE:

1. Thre erste Formulierung durch Planck ist der Beginn der modernen
Physik geworden.

2. Im Jahre 1827 hat er seine Gesetze entdeckt und formuliert.

3. Auf vielen Gebieten der Wissenschaft und Technik haben die russischen
Gelehrten und Ingenieure Hervorragendes geleistet.

4. Ein Teil der Wirme ist vom Wiarmespeicher mit der hoheren zum Wiar-
mespeicher mit der niederen Temperatur iibergegangen.

5. Wir haben ganz verschiedenartige mechanische Schwingungen unter-
sucht.

6. Die Spannung hat infolge der vollzogenen Umwandlung einen maxi-
malen Wert mit entgegengesetztem Vorzeichen erreicht.

7. Der Franzose Fizeau hat 1849 zum ersten Male mit einer Experimen-
tieranordnung auf der Erde die Lichtgeschwindigkeit bestimmt.

8. Das kontinuierliche Spektrum ist durch Zerlegung von weillem Licht
entstanden.

9. Marie Curie hat mit ithrem aufopferungsvollen Wirken das Zeitalter der
Kernphysik eingeleitet.

10.Dadurch hat sich in allen lebenden Organismen durch Nahrungsauf-
nahme oder durch Assimilation ein konstanter Kohlenstoff-14-Gehalt einge-
stellt.



Plusquamperfekt
CioxHoe npeanpoueanee BpeMs 1eiiCTBUTEJIbHOI0 32710Ta

yHoTpeOIsieTcst UIsl BBIPAXKEHUS IIPEILUIECTBUS B IPOLLITIOM.

Nachdem der Lehrer die Regel erkliirt hatte, machten wir viele Ubungen.
— Ilocne Toro, kak nmpenoaaBaresb OObSICHUI MPABUIIO, MbI ClI€JaId MHOIO YII-
PaXXHEHUMU.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe u NepeBenTE:

1. Rontgen hatte seine Strahlen durch Papier, Holz, Gummi, durch die
menschliche Hand, durch Wasser und Metalle gejagt.

2. Das war eine schwere Arbeit gewesen, aber sie hatte Erfolg.

3. Hier hatte er Kenntnisse in der Mathematik, Physik, Elektrotechnik er-
worben und als Monteur an der Einrichtung der ersten Strafenbeleuchtung in
Rupland teilgenommen.

4. Er hatte hier die Pioniere der russischen Elektrotechnik, den Erfinder
des Lichtbogens Jablotschkow und den Schopfer der ersten elektrischen Gliih-
lampe Lodygin kennengelernt.

5. Damit hatte Hertz Sender und Empféanger elektromagnetischer Wellen
konstruiert.

6. Hamilton hatte schon um 1830 den mathematischen Ubergang von der
Wellenoptik zur Strahlenoptik, der Optik der Lichtpartikeln; aufgezeigt.

7. Im Verlaufe von eineinhalb Jahrtausenden hatten sich diese Ungenauig-
keiten schon zu rund zehn Tagen summiert.

8. Marie Curie-Sklodowska hatte an der Universitit in Paris Mathematik
und Physik studiert.

9. Beide hatten Deutsch beherrscht und waren nach Heidelberg gefahren
Physik und Mathematik studieren.

10.In Heidelberg hatte er die Vorlesungen vom Professor Helmholtz be-
sucht.

Futurum
byayuiee Bpemsi 1efiCTBUTEJIBHOI0 32J10Ta

BbIpaXkaeT JeHCTBUE B OyAyIIEM.
Im Sommer werde ich nach Tirol reisen. — Jlerom s noeny B Tuposs.
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Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiuTe u epeBenTe:

1. GroBle Bedeutung werden Lichtleitkabel fiir die Informationsiibertra-
gung erlangen.

2. Die Gewichtskraft des Ausgleichskorpers wird doppelt so grof3 sein wie
die Gravitationskraft /' des Bleiblockes auf die Wigestiicke.

3. Bei der Losung solcher Aufgaben werden wir stets von einem der fol-
genden zwei physikalischen Ansdtze ausgehen.

4. Bei einer Vergroferung der Anfangsgeschwindigkeit des Geschosses
wird diese Entfernung grof3er werden.

5. Durch dhnliche Umformungen wie bei der Berechnung der Masse von
Himmelskorpern werden wir diese Gleichung erhalten.

6. Er wird das Entstehen von Ebbe und Flut durch das Einwirken der Gra-
vitationskréfte des Mondes auf die Weltmeere erklaren.

7. Beim Vergleich der verschiedenen schwingenden Korper werden wir
folgende Gemeinsamkeiten erkennen.

8. Ein schwingender Korper wird zwischen 2 Umkehrpunkten (A und B)
eine Hin- und Herbewegung um seine Gleichgewichtslage ausfiihren.

9. Die Hin- und Herbewegung wird sich stindig und in gleichen Zeitab-
stainden wiederholen.

10.Sie wird sich periodisch, ebenso wie die Geschwindigkeit v und die Be-
schleunigung a des schwingenden Korpers dndern.

11



Passiv
CrpanaTtebHbIN 3271017

Amnanmutnyeckas popma ckazyemoro. OOpasyeTcs npu MoMOIIY TJIarojia wer-
den u Partizip II (cTtpagarensHoe npuvacTye) ocCHOBHOrO riaroja. ['naron werden
M3MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT (hopMmbl Bpemenu; Partizip 11 ne m3mensercs.

Priasens Passiv
HacTtosinee BpemMsl cTpaaaTeibLHOI0 3aj10ra

NEPEBOJUTCS IJIarojoM Ha -Cd B HACTOSILEM BPEMEHH B CTPaJaTeIbHOM
3aJ10re WIN IJ1arojoM B A€MCTBUTEIBLHOM 3aJI0Te.

Der Text wird von den Studenten iibersetzt. — 1. Texct nepeBoauTCS CTY-
neHtaMmu. 2. CTyA€HTbI IEPEBOJAT TEKCT.

Ynpasicnenue

[IpoaHaM3upynTe U IEpEBEAUTE:

1. Korper mit hohem Leitvermdgen werden Leiter genannt.

2. Es wird mit dem Verbraucher in Reihe geschaltet.

3. Insbesondere werden bei den Alkalien die Impulswerte des Atoms und
seine Energiednderungen in einem dulleren Magnetfeld im wesentlichen als eine
alleinige Wirkung des Leuchtelektrons angesehen.

4. Diese SchluBfolgerung wird durch Streuversuche mit Neutronen und
Protonen bestatigt.

5. Dieses Weltbild wird heliozentrisches Weltbild genannt.

6. Dazu werden diese Korper vereinfacht als kugelformig bzw. als Masse-
punkte und deren Bahnen vereinfacht als Kreise betrachtet.

7. Diese Geschwindigkeit wird mitunter auch als 1. kosmische Geschwin-
digkeit bezeichnet.

8. Diese Parabelbahngeschwindigkeit v, = 11,2 km ¢ s' wird mitunter auch
als 2. kosmische Geschwindigkeit bezeichnet.

9. Eine vollstandige Hin- und Herbewegung (z. B. von A iiber 0 nach B
und wieder zuriick iiber 0 nach A) wird als Periode bezeichnet.

10.Dieser Sachverhalt wird beschrieben durch die physikalische Grof3e.

11.Bei der Bewegung von einem Umkehrpunkt A zur Gleichgewichtslage 0
wird der Korper durch die riicktreibende Kraft /' beschleunigt.
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12.Eine Schraubenfeder wird durch eine Kraft von F = 0,6 um die Strecke
A =2 cm gedehnt.

13.Der Korper wird aus seiner Gleichgewichtslage gebracht.

14.Bei mechanischen Schwingungen wird abwechselnd potentielle in kine-
tische und kinetische in potentielle Energie umgewandelt.

15.Ein Teil der mechanischen Energie wird dadurch stdndig in thermische
Energie umgewandelt.

16.Die mechanische Energie wird in thermische Energie umgewandelt.

17.Ein Stab wird einmal in eine Wasseroberfliche eingetaucht und wieder
herausgenommen.

18.Auf eine Wasseroberfliche wird ein kleines Boot gebracht und das Ex-
periment wiederholt.

19.Durch Zusammenschlagen von zwei Brettchen wird ein optisches und
akustisches Signal gegeben.

20.Die Welle wird gewissermallen um die Kanten des Spalts ,,herumgebo-
gen” (gebeugt).

21.Zunéchst werden mittels zweier gleichzeitig eintauchender Wellenerre-
ger Wellen mit geradlinigen Wellenfronten in den beiden Kanélen erzeugt.

22.Bei jeder Reflexion wird ein Teil der mechanischen Energie des Schalls
in thermische Energie der Kammerwinde umgewandelt, d. h. die Schallwelle
wird geddmpft.

23.Das Stahlseil eines Kranes wird durch Anhédngen eines Korpers etwas
gedehnt.

24 Fiir viele technische Anwendungen elektrischer Energie wird der Wech-
selstrom in Gleichstrom umgeformt oder in Wechselstréme mit niederen oder
hoheren Spannungen bzw. mit niederen oder hoheren Frequenzen umgewandelt.

25.Werkzeugmaschinen werden vorwiegend durch Wechselstrommotoren
angetrieben.

26.Solche Strome werden als sinusformige Wechselstrome bezeichnet.

27.Das Verhiltnis der zwei Amplitudenwerte U, und I,,,x wird dabei will-
kiirlich eingestellt.

28.In der Informationselektrik werden neben sinusformigen Wechselstro-
men oft nichtsinusformige Wechselstrome genutzt.

29.Wechselstrom mit einer Frequenz von 50 Hz wird in Kraftwerken mit
Hilfe von Generatoren erzeugt.
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30.Wechselstrome mit sehr hohen Frequenzen werden in Hochfrequenzge-
neratoren erzeugt.

31.Der elektrische Widerstand von ohmschen Bauelementen wird als ohm-
scher Widerstand R bezeichnet.

32.Mit dieser Einheit werden die wissenschaftlichen Leistungen des ameri-
kanischen Physikers Joseph Henry (1797 bis 1878) geehrt.

33.Durch diese Induktionsspannung wird in der Spule ein schnelles An-
wachsen und Absinken der Stromstirke behindert.

34.Eine Spule mit einer Induktivitdt von 0,3 H wird zuerst in einen Wech-
selstromkreis mit einer Frequenz von 50 Hz und anschlieend in einen Strom-
kreis mit einer Frequenz von 500 Hz eingeschaltet.

35.Diese Energie wird als magnetische Energie gespeichert.

36.In diesen Féllen wird dem Bauelement ein Vorwiderstand vorgeschaltet.

37.Die Streifen werden aufgewickelt und in einem Metallgehduse unterge-
bracht.

38.Bei Uberschreiten einer hochstzulidssigen Spannung wird der Isolator
zwischen den Platten und damit der Kondensator zerstort.

39.Mit dieser Einheit werden die wissenschaftlichen Leistungen des engli-
schen Physikers Faraday geehrt.

40.Im Gleichstromkreis wird der Stromflul durch einen Kondensator un-
terbrochen.

41.Im Wechselstromkreis wird der Stromflufl nicht unterbrochen.

42.Die Stromstirke des Wechselstroms wird durch die Kapazitit des Kon-
densators begrenzt.

43.Dies wird mit Hilfe von Transformatoren erreicht.

44 Bei mechanischen Schwingungen wird die Ddmpfung durch die allméh-
liche Abnahme mechanischer Energie infolge der Umwandlung in thermische
Energie verursacht.

45.Die Eigenfrequenz wird durch die Induktivitit L der Spule und die Ka-
pazitit C des Kondensators bestimmt.

46.Im ersten Teilexperiment wird bei konstanter Induktivitit die Kapazitit
des Kondensators verandert.

47.Der ohmsche Widerstand des Schwingkreises wird als vernachlissigbar
klein gegeniiber dem induktiven Widerstand angenommen.

48.Ein Schwingkreis wird mit Schwingungen unterschiedlicher Frequenzen

erregt.
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49 Nach dem Erwérmen wird die Welle durch schnelles Abkiihlen abge-
schreckt und dadurch gehartet.

50.Kapazitive Erwarmung wird z. B. in der Holzbearbeitungsindustrie bei
der Leimtrocknung, fiir die Herstellung zahlreicher Gebrauchsgegenstinde aus
Plaste und zum Sterilisieren von Nahrungsmitteln genutzt.

51.0ft wird auch ein Drahtnetz zur Reflexion der Wellen benutzt.

52.Zur Ubertragung von Sprache und Musik wird die hochfrequente Tri-
gerschwingung moduliert und nach dem Empfang wieder demoduliert.

53.Licht und andere elektromagnetische Wellen werden an Korperflichen
reflektiert.

54.Licht wird an ebenen, glatten Fliachen (Spiegel) besonders stark in eine
bestimmte Richtung reflektiert.

55.Ultrakurzwellen werden wegen ihrer noch geringeren Wellenlédnge auch
an weniger glatten Flachen reflektiert (Radar).

Priateritum Passiv
IIpocToe mpoueainee BpeMsi CTPaAaTeJIbHOIO0 3aJ10ra

NIEPEBOJIUTCS TJIAr0JIOM TPOIIEANICTO BPEMEHU B JICHCTBUTEIBHON WM
cTpajatenbHOi (opmax, MHOT/AA TJIArojioM ObITh B IMPOIICANIEM BPEMEHH CO
CTpaJaTeNIbHBIM MTPUYACTHUEM.

Der Text wurde von den Studenten iibersetzt. — 1. CtyaeHTsl nepeBoauau
TeKCT. 2. TekcT nmepeBoamics cryaeHTaMu. 3. TekeT ObUT IepeBeI€H CTYACHTaMH.

Ynpasricnenue

[Ipoananu3upyunre U NEPEBEIUTE:

1. Albert Einstein wurde am 14. Mérz 1879 in Deutschland geboren.

2. 1921 wurde er fiir seine Arbeiten mit dem Nobelpreis ausgezeichnet.

3. Der Vortrag wurde begeistert aufgenommen.

4. In der Folge wurden mit der Spektralanalyse von Kirchhoff und Bunsen
u. a. eine Reihe von neuen Elementen entdeckt.

5. Noch in einer Entfernung von drei Metern wurden im sekundéren Kreis
Funken induziert.

6. Die Versuche wurden von Friedrich und Knipping ausgefiihrt.

7. Die genauere sog. ,,dynamische Theorie* wurde von Darwin und Ewald
aufgestellt
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8. Nach der Entdeckung der Kernspaltung durch Otto Hahn und Fritz
Strafmann wurde die Erkldrung mit dem ,, Tropfchenmodell* gegeben.

9. Unter dem Einflul des griechischen Wissenschaftlers Aristoteles wurde
ein geozentrisches Weltbild entwickelt.

10.Die Erde selbst wurde als ruhendes Zentrum angenommen.

11.Der polnische Astronom Copernicus wurde wie fast jeder beriihmte Ast-
ronom des Mittelalters vom Papst zur Kalenderreform befragt.

12.Zu Ehren des deutschen Physikers Heinrich Hertz wurde als Einheit der
Frequenz ein Hertz (1 Hz) festgelegt.

13.Die Energie des ersten Pendels wurde vollstindig auf das zweite tiber-
tragen.

14.Mit Hilfe eines Elektronenstrahloszillographen wurden Schallschwin-
gungen aufgezeichnet.

15.An vielen Stellen wurde der groBle technische Fortschritt unmittelbar
durch den Einsatz Hertzscher Wellen erreicht, z. B. in der Navigation und in der
Meteorologie.

16.Das Leben der Menschen wurde durch Rundfunk und Fernsehen in den
letzten Jahrzehnten in starkem Malle veridndert.

17.Der Korper wurde aus seiner Gleichgewichtslage gebracht und losge-
lassen.

18.Auf eine Wasseroberfliche wurde ein kleines Boot gebracht und das
Experiment wiederholt.

19.Der zweite Hauptsatz der Thermodynamik wurde von Clausius abge-
leitet.

20.Die Erklarung des Effektes wurde sofort von v. Laue gegeben.

Perfekt Passiv
CJ0:kHOe TpolIe/aiIee BpeMsi CTPAAaTeJIbHOI0 3aJ10Ta

nepeBoautcs monooHo ¢popme Priteritum Passiv; umeer B cBoéM cocTase
3 rnarosbHbIE (DOPMBI.
Der Text ist von den Studenten iibersetzt worden.

Ynpasicnenue

[IpoaHaM3upynTe U IEPEBEAUTE:
1. Die gesamte mechanische Energie ist dann in thermische Energie um-

gewandelt worden.
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2. Zur Zeit t = 0 ist dem Kondensator durch Aufladung Energie zugefiihrt
worden.

3. In der Archidologie ist das Alter von Holz aus alten Grébern der ersten
dgyptischen Dynastie mit dieser Methode recht zuverldssig auf 4900 Jahre be-
stimmt worden.

4. Komplizierte, nicht kreisformige Planetenbewegungen sind beobachtet
worden.

5. Alle in der Mechanik erkannten Gesetze sind bis ins Mittelalter nur auf
die Bewegung von Korpern auf der Erde angewandt worden.

6. Von einem ohmschen Bauelement ist standig elektrische Energie aus der
Spannungsquelle entnommen und in thermische Energie umgewandelt worden.

7. Durch Hinzuschalten eines Kondensators ist der pulsierende Gleich-
strom geglittet worden.

8. Im ersten Teilexperiment ist bei konstanter Induktivitit die Kapazitat
des Kondensators verdndert worden.

9. Mit Verdnderung der Erregerfrequenz ist auch die Amplitude der er-
zwungenen Schwingungen gedndert worden.

10.Im Generator sind ungeddmpfte Schwingungen erzeugt worden.

Plusquamperfekt Passiv
CioxHoe npeanpouie/iiee BpeMs CTPAAaTeILHOI0 32J10ra

nepeBoauTCsa Tak ke, kak Priteritum u Perfekt Passiv, Ho o0o3HauaeT
JABHO 3aBEPIIEHHOE (ITPU CPAaBHEHUU C JPYTUM JEHCTBUEM B MPOULIOM) ACHCT-
Bue. (BapuanT nepeBoja ¢ riarojgom Ha —cs B 3TOH (opMe MOYTH HE YIOTpeo-
JseTcs).

Der Student war vom Lehrer gelobt worden. — IlpenonaBarens XxBanaui
CTYyJEHTA.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe U NepeBenTE:
1. Die Rontgenstrahlen waren 1895 von Wilhelm Conrad Rontgen ent-
deckt und weitgehend erforscht worden.
2. Es waren auch Kalender mit den Terminen fiir kirchliche Feiertage und
mit wichtigen landwirtschaftlichen Terminen fiir die Aussaat und fiir die Ernte
aufgestellt worden.
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3. Bei der induktiven Erwdrmung war das Werkstiick in eine Spule mit ei-
nem magnetischen Wechselfeld gebracht worden.

4. Bei der kapazitiven Erwdrmung war das nichtleitende Material zwi-
schen die Platten eines Kondensators mit elektrischem Wechselfeld gebracht
worden.

5. Die aufgenommenen Bilder waren mit Hilfe Hertzscher Wellen zur Erde
ibertragen worden.

6. Fiir die experimentelle Bestitigung dieser Voraussage war ein Preis aus-
gesetzt worden.

7. 1902 war das erste Funktelegramm vom italienischen Physiker Gug-
lielmo Marconi (1874 bis 1937) {iber den Atlantischen Ozean geschickt worden.

8. Von Schiffen waren drahtlose Verbindungen untereinander und mit
Partnern an Land hergestellt worden.

9. Von diesem Sender waren Hertzsche Wellen einer Frequenz von
10 GHz erzeugt worden.

10.Ein Drahtnetz war zur Reflexion der Wellen benutzt worden.

Futurum Passiv
Byayiee Bpemsi cTpajaTeibHOIO 3aJ10ra

MIEPEBOUTCS TIAT0JIOM B OYIyIIeM BPEMEHH B CTPaJaTEIbHON MU JEHCT-
BUTEIILHOU (popMax.

Der Text wird von den Studenten iibersetzt werden. — 1. Tekct Oyner mne-
peBenén crynentamu. 2. CTyIeHThI OyyT MepEeBOAUTH TEKCT.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyire u nepeBeauTe:

1. Dadurch werden die Wellen im Bereich der Empfangsantenne verstarkt
werden.

2. Zur Uberpriifung dieser Vermutung werden viele Experimente durchge-
fithrt werden.

3. In etwa einem halben Meter Entfernung vom Sender wird ein Metall-
blech angeordnet werden.

4. Dazu wird der mittlere Teil des Dipols vom Magnetfeld der Schwing-
kreisspule durchsetzt werden.

5. Die Umgebung des Dipols wird zu einem bestimmten Zeitpunkt be-

trachtet werden.
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6. Der Empfangsdipol wird mit einem Schwingkreis, dem Abstimmkreis,
magnetisch gekoppelt werden.

7. Mit einem Mikrofon werden Sprache und Musik in Stromschwankun-
gen umgewandelt werden.

8. Bei der Amplitudenmodulation wird die Amplitude der hochfrequenten
Schwingung im Rhythmus der niederfrequenten Schwingungen verdndert werden.

9. Die reflektierten Wellen werden von der gleichen Antennenanlage wie-
der empfangen werden.

10.Fiir die Spulen 1 bis 5 werden bei den angegebenen Frequenzen jeweils
die Spannung und die Stromstirke gemessen werden.

Infinitiv Passiv
Heonpeneaénnas ¢gpopma cTpagarejbHOr0 3aj10ra

YHOTPEOJISICTCSI B COUYETAaHUN C MOJIAJIbHBIM TJIar0JIOM.
Das Problem muf} besprochen werden. — 1. IIpo6iiema nomxHa 00Cyx-
natbes. 2. [Ipobiema nomkHa OBITH 00CYXKICHA.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upymnTe U NEPEBEIUTE:

1. Die vollstindige Bestiatigung mul3 als eine der Hauptaufgaben der
nichsten Zukunft der Physik betrachtet werden.

2. Mit dieser Gleichung kann die Temperatur durch Warmemengen ge-
messen werden, und darauf griindet sich die absolute Definition der Temperatur.

3. Die kanonisch konjugierten MeBgroen, wie z. B. Ort und Impuls oder
Zeit und Energie, konnen nicht zugleich mit beliebiger Genauigkeit gemessen
werden, das Plancksche Wirkungsquantum gibt die Grenze der Genauigkeit.

4. Damit konnte die Bewegung der Erde, des Mondes und anderer Him-
melskorper erkléart werden.

5. Durch Hinzufligen eines Ausgleichskorpers kann das Gleichgewicht
wieder hergestellt werden.

6. Aus den Messungen konnte die Gravitationskonstante nach Umstellung
der Gleichung fiir das Gravitationsgesetz berechnet werden.

7. Durch Linsen, z. B. aus Polystyrol, konnen Ultraschallwellen auf engs-
tem Raum gebiindelt werden.

8. Mit einem Oszillographen konnen die zeitlichen Anderungen von Span-

nung und Stromstérke einzeln oder gleichzeitig sichtbar gemacht werden.
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9. Das Zusammenwirken dieser zwei Widerstidnde kann jedoch nicht durch
einfache Addition erfalit werden.

10.Wechselstromkreis kann als Vorwiderstand eine Spule vorgeschaltet
werden.

11.Halbleiterdioden kénnen als Gleichrichter verwendet werden.

12.Die Eigenfrequenz kann durch Andern der GroBen L und C verindert
werden.

13.Im Dipol kdnnen elektromagnetische Schwingungen erzeugt werden.

14.Der hochfrequente Wechselstrom kann jedoch nicht unmittelbar dem
Lautsprecher zugefiihrt werden.

15.Welche grofite und welche kleinste Wellenldnge kann mit dem Gerét
empfangen werden?

16.Die Frage nach der Natur des Lichtes konnte im Verlaufe von Jahrhun-
derten von den Naturwissenschaftlern immer umfassender beantwortet werden.

17.Am Beispiel des Ubergangs von Licht aus Luft in Kronglas soll das ver-
deutlicht werden:

18.Der Grenzwinkel fiir eine gegebene Stoffkombination kann experimen-
tell bestimmt oder mit Hilfe des Brechungsgesetzes berechnet werden.

19.Die Frage soll durch das folgende Experiment beantwortet werden.

20.Vor allem die Augen miissen durch geeignete Mittel geschiitzt werden.

21.Es konnen damit sehr harte Materialien (z. B. Diamant) geschnitten oder
gebohrt werden.

22.Zur Nutzung der freiwerdenden Energie mul} die Kettenreaktion gesteu-
ert werden.

23.Damit kann der Mittelwellenbereich iiberstrichen werden.

24.Welche hochste Frequenz kann mit diesem Empfianger empfangen
werden?

25.Die Wellenvorstellungen des Lichtes miissen noch durch andere Vor-
stellungen ergénzt werden.

Stativ
Pe3yabTaTuBHBIN accuB (KOHCTpYyKus sein + Partizip II ocHoBHOrO riarosna)

BBIPAKaeT COCTOSIHME NpeAMeTa Iocie neuctBus. [maron ,.sein“ B 3Toi
KOHCTPYKIMU YIOTpeOsieTcss B Mpe3eHC U uMnep@ekT (peako B GyTypym); B
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neppext u mmockBamiepdekt He ynorpedissercs. Partizip II nmepeBoautcs
CTpaJaTelbHbIM IPUYACTUEM IPOIIEIIIETO BPEMEHHU.

Der Brief ist geschrieben. — IIucbmo HanucaHo.

Der Brief war geschrieben. — [Tucbmo Ob110 HamucaHo.

Der Brief wird geschrieben sein. — [Iucemo Oyaer HanucaHo.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe U NepeBENTE:

1. Die Entdeckung der drahtlosen Telegrafie durch Popow ist eng mit der
Entdeckung und Forschung der elektromagnetischen Wellen verbunden.

2. Damit war das Korpuskularbild der Teilchen mit der Wellenvorstellung
verschmolzen.

3. Entsprechende Abweichungen zeigten sich auch im Kalender; die Zeit
fiir ein Jahr war zu ungenau bestimmt.

4. Wellenberge und Wellentiler sind rdumlich periodisch angeordnet.

5. Die Einwirkungen der Wellen auf die Wasserteilchen sind einander ent-
gegengerichtet.

6. Die Induktivitit einer Spule ist vor allem durch deren Bau bestimmit.

7. Das USA-Monopol war gebrochen und damit die Kriegsgefahr we-
sentlich verringert.

8. In der Kommandokabine eines Raumfahrzeuges sind u.a. UKW-
Sprechfunkgerite und Gerite zur Bestimmung des Standortes und zur Steuerung
der automatischen Ankoppelung installiert.

9. Bei AbschluB dieses Vorganges ist das Magnetfeld der Spule abgebaut.

10.Der periodische Auf- und Abbau dieser Felder ist mit stindigen Ener-
gieumwandlungen verbunden.

11.Zur Zeit t = T/4 ist der Kondensator vollstdndig entladen, das elektri-
sche Feld abgebaut.

12.Zur Zeit t = T/2 ist der Kondensator entgegengesetzt aufgeladen.

13.In Wirklichkeit sind einmalig ausgeloste elektromagnetische Schwin-
gungen stets gedidmpft.

14.Im Bild 72/1 sind die Vorgidnge in einer Riickkopplungsschaltung sche-
matisch dargestellt.

15.Sender und Empfanger sind aufeinander zugerichtet.

16.Die chemische Energie des Brennstoffes wird durch Verbrennung in
Wirmeenergie umgewandelt sein.
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17.In diesem Schema sind alle wichtigen Funktionen eines Senders ge-
kennzeichnet.

18.Im Bild 101/2 sind der Strahlenverlauf und die Entstehung eines reellen
Bildes an einer Sammellinse dargestellt.

19.Die Atomkerne sind aus Protonen und Neutronen aufgebaut.

20.Diese Entwicklung ist untrennbar verbunden mit dem Wirken von Igor
Wassiljewitsch Kurtschatow (1903 bis 1960).

Unpersonliches Passiv
be3uuHbIi naccus

MO3BOJISIET, HE HA3bIBAs MIPOU3BOAUTEIS JCHCTBUSA, COCPEIOTOYNTH BHUMA-
HUE Ha caMoM jeiicTBuu. Kak mpaBuiio, Oe3MWYHBIA MacCUB MEPEBOAUTCS HA
PYCCKHUU SI3bIK JEHCTBUTEIBHBIM 3AJIOTOM.

Es wird viel dartiber diskutiert. — O6 ’ToM MHOTO TUCKYTHPYIOT.

[Tpu oOpaTHOM MOPSAKE CIOB «E€S)» BHIAAACT.

Dartiber wird viel diskutiert.

BG3J’II/I‘IHOMY MacCMBy CHHOHHUMHWYHLBI IPCAJIOKCHUA C «manj.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe n NepeBenTE:

1. Es wird tiber die klassischen Verfahren gesprochen.

2. Es wird um die Vorteile der Anwendung der Laserstrahlung gestritten.

3. Viele Anhaltspunkte fiir die Gliederung wurden geboten.

4. Dabei wurden die Grundkenntnisse iiber die Natur der mechanischen
Schwingungen erworben.

5. Es werden bei mechanischen Schwingungen solche Groflen wie Aus-
lenkung, Geschwindigkeit, Beschleunigung, riicktreibende Kraft, potenzielle
bzw. kinetische Energie beriicksichtigt.

6. Es wird wihrend der Experimente viel prizisiert.

7. Im Laufe von einigen Jahren wurde sich dariiber die Kopfe heil disku-
tiert.

8. Bei der Anwendung dieses Verfahrens werden Einzelheiten berticksi-
chtigt.

9. So wurde ein Sammelname fiir eine Reihe von physikalischen Erschein-
ungen gegeben.

10.Es wurde auf dem Gebiet der Elektrizitit viel geleistet.
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Indefinitpronomen man
HeonpeneaéHHo-in4H0e MeCTOMMEHHE man

HE CKJIOHSIETCS, BBICTYNAET B NPEIJIOKEHUM B KayecCTBE IMOJIEKAIIETO,
BCET/Ia yIOTPEOIIIETCS C TJIaroJioM B 3-eM JIMIEe €UHCTBEHHOTO YKCiia. man He
NEPEBOJIUTCA, IJIAroJ K€ MEePEeBOAUTCS B 3-€M JIMIE MHOXKECTBEHHOI'O 4uCIa,
WHOTJA C YACTULIEH «CsD.

Man baut viel. — 1. MHoro ctposiT. 2. MHOTO CTpOUTCSI.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upymnre U NEPEBEIUTE:

1. Den groPen Wissenschaftler Albert Einstein, den Schopfer der allge-
meinen Relativitdtstheorie nennt man den Vater der modernen Physik.

2. Seit dieser Zeit spricht man {iber Rontgenstrahlen.

3. Im Deutchen Museum zu Miinchen kann man noch heute eine Kolben-
luftpumpe sehen.

4. In der Technik nutzt man diesen Vorgang in Schwingungsdampfern.

5. An einem Modell von miteinander gekoppelten Pendeln kann man die
Ausbreitung der Erregung beobachten und erklaren.

6. Die Erhebungen nennt man Wellenberge, die Vertiefungen Wellentéler.

7. Den Abstand A zwischen zwei benachbarten Wellenbergen nennt man
Wellenlidnge A (lies: lambda).

8. Die Richtung der Bewegung nennt man Ausbreitungsrichtung der Wel-
le.

9. Diesen Vorgang nennt man Brechung.

10.In den Weg der Wellenfronten stellt man einen engen Spalt.

11.Diese Erscheinung nennt man Beugung.

12.Diesen Vorgang nennt man Interferenz.

13.Aus der Echolaufzeit ermittelt man die Lage der Grenzschicht und
zeichnet diese auf einem Bildschirm auf.

14.Das gleiche Prinzip wendet man bei der zerstorungsfreien Werkstoft-
priifung mit Ultraschall an.

15.Damit kann man z. B. sehr harte Werkstoffe bohren und schneiden.

16.Hierbei nutzt man die Spulen zur Erzeugung von Magnetfeldern.

17.Diesen elektrischen Widerstand nennt man kapazitiven Widerstand X..

18.Im Wechselstromkreis kann man fiir jeden Zeitpunkt die Augenblicks-

leistung aus der Spannung und der Stromstirke berechnen.
23



19.Bei Bauelementen im Wechselstromkreis kann man auch eine Schein-
leistung P, angeben.

20.Man bezeichnet solch einen Stromkreis als geschlossenen Schwingkreis.

21.Man nennt diese Vorginge elektromagnetische Schwingungen.

22 Fiir bestimmte technische Anlagen (z. B. Rundfunksender) benétigt man
elektromagnetische Schwingungen bestimmter Frequenz.

23.Diese Schwingungen nennt man Eigenschwingungen des Schwingkrei-
ses.

24.Im zweiten Teilexperiment verdndert man bei konstanter Kapazitit die
Induktivitat der Spule durch Verschieben des Eisenkerns.

25.Erst etwa 100 Jahre spéter setzte man die Untersuchung dieser Erschei-
nung fort.

26.Auf welche Weise kann man nun mit diesen Hertzschen Wellen Spra-
che, Musik und sogar Bilder {ibertragen?

27.Man muB} eine hochfrequente elektromagnetische Schwingung als ,,Tréa-
ger* fuir die niederfrequenten nutzen.

28.Zur Kennzeichnung einer bestimmten Kernart hat man den Begriff Nuk-
lid eingefiihrt.

29.Ein solches Farbenband nennt man kontinuierliches Spektrum.

30.Bei der zeichnerischen Darstellung verwendet man wegen ihres {iber-
sichtlichen Verlaufs hdufig zwei der drei besonderen Strahlen (Mittelpunkt-, Pa-
rallel- und Brennpunktstrahl) zur Bildkonstruktion.
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Satzreihe

CJ105kHOCOYMHEHHOE NPEe/IJIOKeHH e

Yactu CIOXHOCOUYMHEHHOTO MPEUIOKEHUS MOTYT OBITh COCTUHEHBI JPYT C
npyrom 1) 6e3 coro3a win 2) ¢ TOMOUIBIO0 PA3IUYHBIX COUYMHUTEIBHBIX COIO30B:
und (1), aber (10), sondern (a)no), denn (tak xak), oder (uiu), also (cienoBa-
TeJIbHO, UTaK, TakuM obpazom), doch, jedoch (Tem He MeHee, 0JTHAKO, BCE-TAKH)
WU COI030B-Hapeuuii: dann (3atem, Toraa), sonst (B IpOTUBHOM Clydae, MHa-
ye), darum, deshalb, deswegen (rmoaTomy).

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upymnre U NEPEBEIUTE:

1. Die Akademie schickte ihn 1736 zum Studium nach Deutschland, denn
RuBland brauchte Ingenieure mit Kenntnissen auf dem Gebiet der Metallurgie
und des Bergbaus, und in Ruflland gab es zu jener Zeit keine Moglichkeit, diese
Fécher zu studieren .

2. Newton und Leibniz haben gleichzeitig die Differential- und Integral-
rechnung entdeckt, dabei vollig unabhangig voneinander, aber Leibniz verdf-
fentlichte seine Methoden vor Newton.

3. In Goéttingen begriindete er seine Quantentheorie, und unter seiner Lei-
tung wuchs die beriihmte Schule von Atomphysikern heran.

4. Die Atome dieser Korper halten ihre Elektronen fest, sie enthalten keine
"freien" Elektronen, daher werden derartige Korper Nichtleiter oder Isolatoren
genannt.

5. Die besten Leiter sind die Metalle, doch unterscheidet man hier bessere
und schlechtere Leiter.

6. Das bekannte Spektrum der elektromagnetischen Wellen war nach der
Seite der langen Wellenldngen vervollstindigt, die Ergdnzung nach der entge-
gengesetzten Seite erfolgte erst durch die Arbeiten von Rontgen und von Laue.

7. Das Leben von Hermann v. Helmholtz war eine ununterbrochene Reihe
von wissenschaftlichen Erfolgen, fast alle Gebiete der Physik verdanken ihm
wesentliche Forderung.

8. Die Mechanik befal3t sich mit der Beschreibung des Ortes und der Ge-
schwindigkeit von Korpern bei geradlinigen Bewegungen, bei Kreisbewegungen
und bei Schwingungen, und sie untersucht die Ausbreitung von Wellen.

25



9. Die Gravitationskraft der Erde auf den Mond bedingt die kreisédhnliche
Bewegung des Mondes, und die Gravitationskraft der Sonne auf die Planeten
bedingt die kreisdhnliche Bewegung der Planeten.

10.Diese Schwingungen werden auf die benachbarten Teilchen iibertragen,
denn sie sind durch Kohisionskrifte miteinander verbunden (gekoppelt).

11.Ein Farad ist eine sehr groe Einheit, deshalb benutzt man Teile der
Einheit: ein Mikrofarad (1 pF), ein Nanofarad (1 nF) und ein Picofarad (1 pF).

12.Diese Schwingungen sind ungeddmpft, denn dem Kreis wird periodisch
Energie durch den Generator zugefiihrt.

13.In einem Nuklearkrieg gibt es keine Besiegten und keine Sieger mehr,
denn es wird danach keine Menschen mehr geben auf unserer Erde.

14.Das gilt fiir alle Menschen auf unserer Erde, und deshalb besteht fiir die
gesamte Menschheit die Notwendigkeit des Kampfes fiir eine friedliche Anwen-
dung der Erkenntnisse der Kernphysik und gegen die atomare Bedrohung.

15.Die Nutzung der Kernenergie in Kernkraftwerken wirft aber auch Prob-
leme auf, denn jede revolutiondre Entwicklung von Wissenschaft und Technik
ist Vorstol in Neuland.
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Satzgefiige

CJ10:)KHONIOTYMHEHHOE TIPEITTIOKEHUE
COCTOHUT U3 I'JIABHOTO MPEJJI0KEHUSI U OJTHOTO WJIM HECKOJIBKUX MPUIaTOU-

HBIX IIPEIIOKEHUN.

Objektsitze (Erginzungssitze)
IIpugaTouyHbie JONOJHUTEIbHbIE

BBINIOJIHAIOT (DYHKIIMIO JTOTIOJHEHUS M OTBEYAIOT Ha BOMPOCH was? wen?
wem? wessen? worauf? wofiir? u 1.1.; BBogsaTcs corozamu daly (uro), ob (ym),
BOIMPOCHUTCIIbHBIMHA MECTOMMEHHBIMU HapCUnsAMH, OTHOCUTCIbHBIMHU MCCTONMC-

HHUAMU.

Ynpasicnenue

[IpoaHaM3upynTe U IEpeBEAUTE:

1. Nach vielen Untersuchungen stellte er fest, dal3 die Energie nur porti-
onsweise, in Quanen, abgegeben und aufgenomen wird.

2. Rontgen erzéhlte, wie er zu seiner Entdeckung gekommen war.

3. Er wies darauf hin, dass der Naturwissenschaftler eine grofe politische
Verantwortung tragt.

4. Aus diesen Beispielen ersehen wir, dass die Tatigkeit unserer Pioniere
der Elektrotechnik fiir die Wirtschaft unseres Vaterlandes von ungeheuerer Be-
deutung ist.

5. Ich habe mich durch viele Versuche und Abédnderungen iiberzeugt, daf3
diese Linien und Streifen in der Natur des Sonnenlichtes liegen und dal} sie nicht
durch Beugung, Tauschung usw. entstehen.

6. Er wies nach, daf} die elektrischen Wellen wie das Licht Reflexion, Beu-
gung und Polarisation zeigen.

7. Die Elektrodynamik zeigte aber bald, da3 diese Voraussetzung zu eng war.

8. Die physikalische GroBe Amplitude yn.x gibt an, wie weit sich der
schwingende Korper maximal von der Gleichgewichtslage entfernt.

9. Die Pertodendauer T gibt an, welche Zeit ein schwingender Korper eine
Periode bendtigt.

10.Man sagt, es sind harte bzw. weiche Federn.

11.Von Meereswellen wissen wir, dall die Wellenberge (oder -tiler) in ge-
radlinigen Fronten gleichen Abstandes vorriicken.

27



12.Wir beobachten, daB sich die Welle nicht nur in der urspriinglichen
Richtung ausbreitet.

13.Die Frequenz f des Wechselstroms gibt an, wieviel Schwingungen die
Spannung und damit auch die Stromstérke in einer Sekunde ausfiihren.

14.Die Induktivitit L einer Spute gibt an, wie stark sie eine Anderung der
Stromstérke behindert.

15.Das héngt auch davon ab, wie schnell sich die Stromstérke &ndert.

16.Man sagt, er schwingt jedesmal mit seiner Eigenfrequenz f,.

17.Man kann schon am AuBeren der Sendeantenne erkennen, in welchem
Bereich sie elektromagnetische Wellen aussendet.

18.Wie kann man experimentell iiberpriifen, ob die Annahme T~ v C fiir
den Schwingkreis zutrifft?

19.Aus dem Spektrum kann man erkennen, um welchen Stoff oder um wel-
che Stoffe es sich handelt.

20.Sie lassen erkennen, welche Elemente sich dort befinden.

21.Sie gibt an, wie schnell sich ein Nuklid in ein anderes umwandelt.

22.Mit einer Experimentieranordnung gemafl Bild 130/1 kann man unter-
suchen, ob das auch fiir die Kernstrahlung zutrifft.

23.Die roten und die dunklen Stellen belegen, dall die beiden Lichtbiindel
miteinander interferieren.

24 Wir wissen, da3 das Modell Lichtstrahl zur Beschreibung der geradlini-
gen Ausbreitung in einheitlichem Stoff, der Reflexion, der Brechung und der
Totalreflexion gut geeignet ist.

25.Das zeigt, dal mit einem Modell nur bestimmte Seiten eines Objekts er-
fa3t werden konnen.

Attributsitze (Beifuigesitze)
IlpuaaTounble onpeaeaTuTeIbHbIE

CIIy’KaT OMNpENCIICHUEM K CYIIECTBUTEILHOMY B TJIABHOM IMPEIJIOKECHUH,
oTBeuaroT Ha Bompockl: welcher? (kakoit), was fiir ein? (kakoii?, uro 3a...?)
Onu BBOmsATCS corozamu der, die, das, die (Pl.), welcher, welche, welches, wel-
che (PL.) (kakoii, KOTOPBIii U T.1.), KOTOPBIE SBJISIOTCS YJI€HAMH MPUIATOYHOTO
IPEIIOKEHUS] U MOTYT CTOSITh B JIFOOOM Tajiexke ¢ Impeayiorom u 6e3 Hero. Jlan-
HBI BUJI NMPUJATOYHBIX MOXET BBOJUTHCS OTHOCUTEIHLHBIMU HAPEUUSMH: WO,
wohin, warum, wie u T.71., a Takxe coto3zamu: dall, ob, als, wenn, da u 1p.
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Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiuTe u epeBenTe:

1. Er entdeckte Strahlen, mit deren Hilfe man durch feste Gegenstinde se-
hen und in den lebenden Organismus hineinschauen kann.

2. Am 23. Januar 1886 hielt Professor Rontgen den Vortrag iiber diese un-
bekannten Strahlen, die er X-Strahlen nannte.

3. Der Mann, der die wichtigsten Gesetze der Elektrotechnik entdeckt hat-
te, lebte in grofBter Not.

4. Das Forscherpaar Joliot-Curie setzte die Untersuchungen, die Marie und
Pierre Curie uiber die natiirliche Radioaktivitit angefangen hatten, fort und ent-
deckte die kiinstliche Radioaktivitit.

5. Neben zahlreichen Arbeiten, die sie gemeinsam mit threm Mann aus-
fihrte, wirkte sie seit 1932 als Leiter des Radiuminstituts und seit 1934 auch als
Professor in Sorbonne.

6. Im Jahre 1949 gehorte dieses Atomforscherehepaar zu den ersten, die
einen Appell zur Einberufung eines Weltfriedenskongresses unterschrieben.

7. Auf die Erfindung des Radio brachten Alexander Popow die unsichtba-
ren elektromagnetischen Wellen, die vom deutschen Physiker Heinrich Hertz
entdeckt waren.

8. Alexander Popow konstruierte zuerst einen leistungsfahigen "Vibrator",
der die Hertzschen Wellen ausstrahlte, und baute sodann einen zuverldssigen
"Resonator", d.h. einen Empfinger.

9. Deshalb nannte Popow sein Gerit "Gewitterverzeichner", dessen Schalt-
plan und Beschreibung bereits in der russischen Presse veroffentlicht waren.

10.Auf Grund zahlreicher Forschungsergebnisse schufen der englische
Physiker Ernst Rutherford und der dénische Physiker Niels Bohr ein Modell
vom Aufbau der Atome, das einem verkleinerten Planetensystem dhnlich ist.

11.Die Anzahl der Protonen (Kernladungszahl) ist gleich der Zahl der E-
lektronen in der Atombhiille und gleich der Ordnungszahl, die die Stellung des
betreffenden Elements im Periodensystem bestimmt.

12.Auller dem Wasserstoffkern, der nur aus einem Proton besteht, besitzen
alle anderen Atomkerne neben den Protonen noch eine bestimmte Anzahl von
Neutronen.

13.Die Elektronen, die sich auf der letzten Schale befinden, bezeichnet man
als Valenz- oder Auf3enelektronen.
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14.Wir kennen die Namen vieler Neuerer, die in der vorrevolutioniren Zeit
in unserem Vaterlande auferordentlich wichtige elektrotechnische Entdeckun-
gen und Erfindungen gemacht haben.

15.Seine prophetischen Worte, dal einmal die elektrische Kraft der
Menschheit groen Nutzen bringen wird, sind in vollem MaRe in Erfiillung ge-
gangen.

16.Das hatte zur Folge, daB die groBartige Entdeckung Petrows dem
Englander Davy zugeschrieben wurde.

17.AuBlerordentlich lang ist die Namenliste der russischen Neuerer, die
durch ihre Erfindungen den Fortschritt der Elektrotechnik gefordert haben.

18.Jeder Stoff besteht aus kleinsten Teilchen, die man Elektronen und Pro-
tonen nennt.

19.Die Anzahl der Ladungstriger, die pro Zeiteinheit durch den Quer-
schnitt eines Leiters fliel3en, 1st ein MaB fiir die elektrische Stromstarke.

20.Zur Messung der Stirke des elektrischen Stromes, der durch einen
Verbraucher flieB3t, verwendet man das Ampermeter.

21.Es waren Kirchhoff und Bunsen, die die Beobachtung dieser Emissions-
und Absorptionslinien zur Spektralanalyse entwickelten.

22.Gewisse Erscheinungen legten mir die Vermutung nahe, dal3 Schwin-
gungen der letztgenannten Art unter bestimmten Verhiltnissen wirklich auftre-
ten, und zwar in solcher Stirke, daf3 ihre Fernwirkungen der Beobachtung zu-
ginglich werden.

23.Die Anordnung, die Heinrich Hertz benutzte, war denkbar einfach.

24.So sprach er auch als erster auf Grund seiner Untersuchungen iiber die
elektrolytische Leitfihigkeit die Uberzeugung aus, daB die Elektrizitit atomisti-
sche Struktur besitzt.

25.Der zweite Hauptsatz der Thermodynamik wurde von Clausius aus der
Erfahrung abgeleitet, dal Warme niemals “von selbst* von einem Kdorper niede-
rer auf einen Korper hoherer Temperatur tibergehen kann.

26.Denken wir uns ein System von Korpern, welche fiir sich isoliert und
nicht mit anderen Korpern in Wechselwirkung sind, z. B. einen Korper von ho-
herer und einen von niedrigerer Temperatur.

27.Das ist das beriihmte ,,Boltzmannsche Prinzip*, das Max Planck in die
Formel kleidete: S =k log W.
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28.Boltzmann vertrat konsequent die Atom- und Molekulartheorie der Ma-
terie, die sich zwar in der Chemie, aber noch keineswegs in der Physik durchge-
setzt hatte.

29.All die bunte Mannigfaltigkeit von Eigenschaften, die wir an den ver-
schiedenen Korpern um uns zu sehen gewohnt sind, verschwand.

30.1893 stellte er das Wiensche Verschiebungsgesetz auf, das den Zusam-
menhang zwischen der Temperatur und der Wellenldnge des Intensititsmaxi-
mums der schwarzen Strahlung angibt.

31.Es fehlte aber immer noch der endgiiltige Beweis, dal sie sich in das
Spektrum der elektromagnetischen Wellen jenseits des ultravioletten Lichtes
einreihten.

32.Die Bewegung des Elektrons im Wasserstoffatom charakterisierte er im
Gegensatz zu Bohr, der nur eine Quantenzahl eingefiihrt hatte, durch zwei
Quantenzahlen ii, und ny, deren Summe in den Energieausdruck eintritt.

33.Damit konnte Arnold Sommerfeld die Feinstruktur der Spektrallinien
ableiten, die durch die Messungen gldnzend bestétigt wurde.

34.In den Fillen, wo die &ltere Bohrsche Theorie versagt hatte, gibt die
Wellenmechanik gerade die richtigen Ausdriicke.

35.Sie gestattet aber dariiber hinaus auch die Berechnung der Intensitidten
der Spektrallinien und fiihrt so z. B. zu den wichtigen sog. ,,Auswahlregeln®,
wonach das Auftreten gewisser Spektrallinien ,,verboten ist.

36.Zu den bisher bekannten drei Quantenzahlen, die den Zustand eines E-
lektrons in der Atomhiille bestimmen, trat eine vierte Quantenzahl, die nur zwei
diskrete Werte annehmen kann.

37.Dies war einer der Griinde, daB3 sich das neue Weltbild nur langsam
durchsetzen konnte.

38.Die Giiltigkeit des Gravitationsgesetzes im Weltall ist ein Beweis fiir
die Richtigkeit unseres wissenschaftlichen Weltbildes, da3 alle physikalischen
Vorgénge in der Welt nach einheitlichen Gesetzen ablaufen, die vom Menschen
erkannt werden konnen.

39.Eine Schwingung ist ein Vorgang, bei dem sich physikalische Groflen
zeitlich periodisch dndern.

40.Eine mechanische Welle ist die Ausbreitung einer mechanischen
Schwingung im Raum, bei der Energie iibertragen, jedoch kein Stoff transpor-
tiert wird.
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41.Das y-s-Diagramm (Auslenkung-Weg-Diagramm) 146t die periodische
Anordnung deutlich erkennen: y ist dabei die Auslenkung der Welle an der je-
weiligen Stelle, s ist der Weg, langs dessen die Welle auftritt.

42.Die Ausbreitungsgeschwindigkeit v einer Welle ist die Geschwindig-
keit, mit der sich ein Wellenberg in Ausbreitungsrichtung bewegt.

43.Im gemeinsamen Kanal, in dem beide Wellen zusammentreffen, bewe-
gen sich die Wasserteilchen unter dem gleichzeitigen EinfluB3 beider Wellen.

44 Die Uberlagerung von Wellen, die in bestimmten Bereichen zur Ver-
starkung und Abschwiéchung der Wellen fiihrt, nennt man Interferenz.

45.In einer Wellenwanne werden mit zwei punktformigen Wellenerregern,
die im gleichen Takt ins Wasser tauchen, zwei gleichartige Wellen erzeugt, die
sich liberlagern.

46.Der Wechselstrom ist ein elektrischer Strom, bei dem sich die Polaritét
und der Betrag der Spannung an der Spannungsquelle periodisch dndern.

47.Das sind hiufig sehr kleine Gerite, in denen mit Hilfe spezieller elekt-
ronischer Schaltungen aus Wechselstrom mit 50 Hz oder aus Gleichstrom
hochfrequente Wechselstrome erzeugt werden.

48.Elektrische Schwingungen hoher Frequenzen werden in einem Strom-
kreis erzeugt, dessen wesentliche Bestandteile Kondensator und Spule sind.

49.In jedem elektrischen Leiter entstehen dabei Wirbelstrome, die zur
Temperaturerh6hung flihren.

50.Der Frage, wie die Energie iiber eine so grofle Entfernung vom Blitz
zum Froschschenkel gelangt, ging Galvani nicht weiter nach.

51.Auf diese Weise entsteht eine hochfrequente Schwingung, deren Ampli-
tude sich im Rhythmus der niederfrequenten Schwingung dndert.

52.Diese Erscheinung fiihrte zu der falschen Annahme, dal3 das Licht zur
Ausbreitung keine Zeit benétige.

53.1675 entwickelte Isaac Newton eine Vorstellung, nach der Licht aus
Teilchen besteht, die mit groBer Geschwindigkeit aus der Lichtquelle herausge-
schleudert werden.

54.Der Grenzwinkel o ist der Einfallswinkel, unter dem das Licht auf die
Grenzflache zu einem optisch diinneren Medium trifft, bei dem der Brechungs-
winkel B = 90° betrigt.

55.Bei der Brechung weillen Lichtes an Prismen konnen auBerdem Farben
auftreten, wie wir sie z. B. vom Regenbogen kennen.
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56.Im Haushalt und in vielen anderen Bereichen werden optische Gerite
verwendet, in denen mittels Sammellinsen Bilder von Gegenstinden erzeugt
werden.

57.Im Spektrum tritt an der Stelle, wo im Linienspektrum des Natriums ei-
ne gelbe Linie vorhanden ist, eine schwarze Linie auf.

58.Eine Messung der Infrarotstrahlung ist z. B. mit einem Fototransistor
moglich, dessen elektrische Leitfahigkeit sich bei Bestrahlung dndert.

59.Es liegt nun die Frage nahe, ob auch jenseits des violetten Endes des
sichtbaren Spektrums Strahlung auftritt.

60.Die liberwiegende Anzahl der Kerne, deren Kernladungszahl grof3er als
82 ist, gehort zu den instabilen Kernen.

61.Durch die Angabe der Halbwertzeit erfolgt z. B. die Voraussage, wann
die Hailfte der Atomkerne zerfallen ist.

62.Es liegt deshalb die Voraussage nahe, dafl auch die a- und die B-
Strahlung in einem Magnetfeld abgelenkt werden.

63.In Lubmin bei Greifswald wurde ein zweites Kernkraftwerk gebaut,
dessen 4 Ausbaustufen jeweils eine elektrische Leistung von 800 MW besitzen.

64.Im Beugungsspektrum dieses Strichgitters bemerkte er wieder dieselben
Emissions- und Absorptionslinien an denselben Pldtzen und betrachtete das als
neue Bestitigung, dal diese Linien in der Natur des von dem betreffenden Kor-
per ausgesandten Lichtes liegen.

65.In jeder Spule wird bei Anderung der Stromstirke infolge der Selbstin-
duktion eine elektrische Spannung induziert, wodurch das Anwachsen oder Ab-
sinken der Stromstéarke behindert wird.

Modalsitze (Advebialsitze der Art und Weise)
IIpugaTounbie 00pa3a neicTBUA

COOTBETCTBYIOT OOCTOSTENBCTBY oOpa3a nmericTBus. OHU OTBEYAIOT HA BO-
npockl: wie? (kak?), auf welche Weise? (kakum obpazom?), auf welche Art?
(kakuM criocobom?) 1 BBOAATCS coro3amu indem, ohne dal3, anstatt daf3, daf.

[Ipy oHOM M TOM K€ TOJJIe)KAIEM B IJIABHOM W MPUJIATOYHOM IPEJIJI0-
KEHUAX Ccoro3 indem menecooOpa3HO HE MEPEeBOAUTH. B 3TOM ciyuae mydrie
nepeaaTh cKazyeMoe MPUIaTOYHOTO MPEIIOKSHUS IeeNPUYacTHEM.

Indem wir viel lesen, bereichern wir unsere Kenntnisse. — Unras, MbI 000-

ramacm Halll 3HaHH.
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[Tpu pa3HbIX MOAJIEKAIKX B TJIABHOM M MPHUIATOUYHOM IMPEATIOKEHUSIX CO-
103 indem MOKHO MEPEBECTH KaK TeM 4TO, OJ1arogaps ToMy, YTo U T.1.

Er schrieb eine gute Arbeit, indem ich ihm dabei half. — On nHammcan xo-
potiyio paboty Gaarogaps Moei IOMOIIIH.

[Tpu ogHOM W TOM K€ MOAJIEKAIEM B TJIaBHOM M MPUAATOYHOM IMPEAJIO-
xeHusix coro3 ohne dall nenecoobpasHo He nepeBoAUTh. B 3TOM citydae myurie
nepenaTh CKazyeMoe MPUIATOYHOTO MPEJIOKEHUs AeeNpuYacTueM C OTpuUlla-
HUEM «HE».

Wir ibersetzen den Text, ohne dal3 wir ein Worterbuch benutzen. — Mgl
MIEPEBONM TEKCT, He HCMOJIL3Ysl CJIOBAPb.

[Tpu pa3HbIX MoAJiekKaIIMX B IVIABHOM M MPHUIATOUYHOM IPEATIOKEHUSIX CO-
103 ohne dall MOXHO nepeBecTH Kak X0Tsl, OAHAKO, TeM He MeHee + OTpHIa-
HHE «HEe» C IJIarojaom.

Ich schrieb eine gute Arbeit, ohne dall jemand mir dabei half. — 5 nanucan
XOpOoIIy10 paboTy, XOTA MHE HUKTO U He OMOTAJI.

Coro3 anstatt dall nepeBoIUTCS KAK BMECTO TOI0, YTOOBI.

Ynpasricnenue

[Ipoananu3upyinre u nepeBeauTe:

1. Indem man die Temperatur erhoht, dndert man bedeutend die Eigen-
schaften mancher Stoffe.

2. Newton erweiterte seine Lichttheorie, indem er den Korpuskeln gewisse
Welleneigenschaften zuschrieb.

3. Die Heisenbergsche Unschérferelation prézisiert diese Vorstellung, in-
dem sie eine Aussage liber die Unschirfe in den Anfangsbedingungen trifft: Das
physikalische Geschehen ist prinzipiell indeterminiert.

4. Es sind die modernen Regelungsgerite, die den Prosess automatisch
kontrollieren und steuern konnen, ohne dal} sich der Mensch daran unmittelbar
beteiligt.

5. Die Temperatur steigt, die Durchblutung wird verbessert, ohne dal die
Haut von aullen durch intensive Bestrahlung belastet wird.

6. Die optische Erscheinung des Regenbogens regte schon immer die Men-
schen zur Verwunderung, zur Freude und zum Nachdenken an, ohne daB sie zu-
ndchst fiir dieses Naturschauspiel eine Erklarung gehabt héatten.
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7. Niels Bohr und der deutsche Physiker Arnold Sommerfeld verbesserten
das Atommodell von Rutherford wesentlich, indem sie die Quantentheorie dar-
auf anwandten und die Bahnen und Eigenschaften der Elektronen berechneten.

8. Die Biander der Elektronenmaschine lassen sich ausweckseln, ohne dass
die Maschine ihre Arbeit unterbricht.

9. Man erleichterte die Versuche bedeutend, indem man diese Methode
einfiihrte.

10.Frauenhofer stellte als erster Strichgitter her, indem er mit einer ausge-
sucht feinen Diamantenspitze die Oberflache eines klaren Glases ritzte.

Konzessivsitze (Einraumungssitze)
IIpuaaTounblie ycTynuTeIbHbIE

COOTBETCTBYIOT OOCTOATENBCTBY YCTYIKM M OTBE€YAIOT Ha BOIPOCHI trotz
welchen Umstandes? (HecMOTpPsi Ha Kakoe 00CTOATENBCTBO?), wessenun-
geachtet? (Hecmorpst Ha utro?). OHM BBOAsATCS corozamu obwohl, obgleich,
obschon, obzwar, wenngleich, wiewohl (xortst), trotzdem, wenn auch (ue-
CMOTPS Ha TO, 4T0). YacTo 3TH npuaaToyHble BBOAATCS: 1) BONPOCUTEIBHBIM
cioBoM ¢ yactulieit auch, 2) gacturieii so + Hapeuue: was auch (uro 0b1 HM),
wo auch (rme 061 Hu), wie auch (kak 0b1 HH) SO + Hapeune (Kak ObI HH).
B Takux npemiokeHusX 4acTo yrnoTpeOsieTcss MOJalbHBIN TJIaroy mogen, Ko-
TOPBIN B 3TOM CIJIy4ae HE IEPEBOIUTCHL.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe n epeBeuTe:

1. Obwohl durch die Unschéarferelation die ,,naive Sandkornchenvorstel-
lung* der Teilchen hinféllig geworden ist, tritt Max Born ,,mit allem Nachruck
fiir die Beibehaltung der Teilchen-Vorstellung* ein.

2. Obwohl der Wechselstrom nicht durch die Isolation zwischen den Plat-
ten hindurchflieBen kann, fiihren die Elektronen an jeder Stelle des Stromkreises
Schwingungen aus.

3. Obwohl sich diese Felder mit groBer Geschwindigkeit (Lichtge-
schwindigkeit) ausbreiten, brauchen sie dafiir doch eine gewisse Zeit.

4. Die Begrenzungen der sich iibertappenden Flachenstiicke erschienen
dunkler als die iibrigen Flichenteile, obwohl auch sie vom Licht beider Offnun-
gen getroffen wurden.
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5. In Los Alamos wurden jedoch — obwohl der Krieg in Europa beendet
war und Hitlerdeutschland kapituliert hatte — die Arbeiten zur Herstellung einer
Atombombe mit unvermindertem Tempo fortgesetzt.

6. Obwohl eine Reihe verantwortungsbewufiter Wissenschaftler, unter ih-
nen Bohr, Einstein und Szilard, die USA-Regierung vor dem Einsatz der Kern-
spaltungsbombe warnten, wurde am 6. August 1945 {iber Hiroshima in Japan die
erste amerikanische Kernspaltungsbombe abgeworfen.

7. Obwohl er gegen den Bau der Wasserstoffbombe war, zog er keine per-
sonlichen Konsequenzen daraus.

8. Man kommt dabei zu einer bestimmten Temperatur, bei der keine weite-
re Temperaturerh6hung erreicht werden kann, obwohl dem Korper weiter eine
Wirmemenge zugefithrt wird.

9. Die Teilbewegungen konnen in beliebiger Reihenfolge betrachtet wer-
den, obwohl sie gleichzeitig ablaufen.

10.Diese Beispiele liefern auch die Erkldrung dafiir, warum aus Atomker-
nen Elektronren bzw. Positronen ermittelt werden konnen, obwohl sich zunéchst
nur Protonen und Neutronen in ihnen befinden.

11.Wenn diese Methode auch anschaulich ist, sie braucht doch manche
Verschleifungen.

12.Das von de Broglie eingefiihrte Dualitdtsprinzip, so phantastisch es an-
muten mochte, wurde mit der Wellenmechanik von Erwin Schrédinger zum
Siege gefiihrt.

13.So wichtig diese Wirkung auch gewesen sein mag, es handelt sich hier
doch um eine vereinzelte Erscheinung.

14.Wo auch man auf diese Tatsache stoflt, da reprisentiert sie doch ein
Problem.

15.Mag es auch anfidnglich scheinen, als sollten diese Erscheinungen nicht
zuganglich sein, so hat man in neuerer Zeit diese Auffassung geédndert.

Temporalsitze (Adverbialsitze der Zeit)
IIpugaroynbie BpeMeHU

COOTBETCTBYIOT OOCTOSITEILCTBY BPEMEHU M OTBEUAIOT HAa BOMPOCHl wann?
(korma?), seit wann? (¢ kakoro Bpemenu?), bis wann? (10 Kakoro Bpeme-
Hu?), wie oft? (kak vacro?), wie lange? (Kak X0,1ro?) u BBOISTCSA COHO3aMHU
als, wenn (koraa), bevor (mpexae yem), bis (10 Toro kak), da (roraa, TyT),
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ehe (mpexkae yem), indem (B To BpeMsi Kak), indessen (Mmexay Tem), kaum
dafB (exBa Kak, Kak T0JbK0), nachdem (mocJie Toro kak), seit, seitdem (c Tex
nop kak), sobald (kak ToJbK0), solange (10 Tex mop moka), so oft (tak 4ac-
T0), wihrend (B TO BpeMs Kak).

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upynre U NEPEBEIUTE:

1. Nachdem Max Ernst Ludwig Planck das Gymnasium absolviert hatte,
studierte er in Berlin und Miinchen Physik.

2. Als die ameriranischen Bomben auf Japan fielen, war Planck noch am
Leben.

3. Nachden er sein Diplom bekommen hatte, war er einfacher Angestellter
im Berner Patentenamt und arbeitete an seiner Relativitétstheorie.

4. Im Jahre 1933, als Hitler an die Macht kam, mufte Einstein aus
Deutschland emigrieren.

5. Als seine Eltern das Geld fiir das Studium nicht mehr aufbringen konn-
ten, mullte er die Universitit verlassen.

6. Wihrend Petrow mit Hilfe einer riesigen Elementenbatterie die Auswir-
kungen des elektrischen Stromes studierte, schloB3 er an die Batterie auf gleicher
Hohe zwei Holzkohlenstdbchen an und brachte sie miteinander in unmittelbare
Beriihrung.

7. Als er das Licht von in die Flamme gebrachten Substanzen mit einem
Glasprisma untersuchte, bemerkte er die hellen Emissionslinien im Spektrum.

8. Ich entwarf ein Sonnenspektrum und liel dabei die Sonnenstrahlen, be-
vor sie auf den Spalt fielen, durch eine kréiftige Kochsalzflamme treten.

9. Als durch Niels Bohr das Rutherfordsche Atommodell mit der Quanten-
theorie von Max Planck in Verbindung gebracht worden war, wandte sich Ar-
nold Sommerfeld unter dem Eindruck der groflen Erfolge dieser kithnen Hypo-
these der theoretischen Deutung der Spektren und damit dem Rétsel des Atom-
baues zu.

10.In der Geschichte der Menschheit dauerte es sehr lange, bis im 16. Jahr-
hundert die richtigen Vorstellungen iiber die Bewegungen der Erde und der Pla-
neten entwickelt werden konnten.

11.Ein einmalig angestoener horizontaler Federschwinger schwingt mit
immer kleinerer Amplitude, bis er zur Ruhe kommt.
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12.Im zweiten Fall geht eine Welle mit vielen Wellenbergen von der Erre-
gungsstelle aus, solange der Stab bewegt wird.

13.Solange sich zum Beispiel in einem Stromkreis nur Leitungsdrihte,
technische Widerstdnde, Glithlampen und elektrische Heizgeréte befinden, gel-
ten fiir die Reihen- und die Parallelschaltung im Wechselstromkreis dieselben
Gesetze wie fiir den Gleichstromkreis.

14. Wihrend Rontgenstrahlung die Weichteile des menschlichen Korpers
sehr gut durchdringen kann, dringt die ultraviolette Strahlung nur in die dulleren
Hautschichten ein.

15.Als die Weltfriedensbewegung immer mehr erstarkte und 1949 der
Weltfriedensrat gegriindet wurde, wihlte man F. Joliot-Curie zum Présidenten.

16.Sobald das Licht aber wieder aus dem Glas heraustritt, bewegt es sich in
der Hochstgeschwindigkeit weiter.

17.Nachdem die kiinstliche Radioaktivitit, das Deuterium und die langsa-
men Neutronen entdeckt worden waren, gelang Otto Hahn gemeinsam mit Fritz
StraBmann 1938 die Kernspaltung des Urans durch Bestrahlung mit langsamen
Neutronen.

18.Wiahrend die Feldlinien aus zeichnerischen Griinden meistens nur in ei-
ner Ebene dargestellt werden, besteht das Feld im gesamten Raumgebiet.

19.Noch lange dauerte es, bis man eine Antwort auf die Frage fand: Wo-
durch werden die Erde und die Planeten gezwungen, ihre Bahnen einzuhalten.

20.Sobald sich in einem Stromkreis Spulen befinden, konnen die vom
Gleichstrom bekannten Gesetze fiir die Stromstirke und fiir die Spannung bei
Reihen-und bei Parallelschaltung nicht mehr auf Wechselstromkreise angewandt
werden.

Kausalsitze (Adverbialsatze des Grundes)
IpuaaTtoynble NPUIUHBI

BBITIOTHSIOT (PYHKIIMIO OOCTOSTENICTBA MPUYHUHBI, OTBEYAIOT HA BOIPOCHI
warum? (mouemy?), weshalb? (or4ero?), aus welchem Grunde? (mo xkakoi
npuumnHe?); BBOAATCA corozaMu da, weil (Tak kKak, moToMy 4To0).

Ynpasicnenue

[IpoaHanM3upynTe U EpeBEAUTE:
1. Ohm kehrte in die Schule zuriick, weil er hier mehr verdiente.
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2. Nach der Entdeckung der kiinstlichen Radioaktivitit widmete sich Irene
Joliot-Curie nicht mehr der experimentellen Arbeit, da sie an den Folgen iiber-
méiBiger Bestrahlung litt.

3. Weil er sehr fleiBig war, schickte ihn sein Vater auf die Lateinschule in
Zwickau.

4. Da es ihm an Geld fehlte, arbeitete er nicht lange als Wirtschaftsleiter in
einem Krankenhaus.

5. Welil er seine Kenntnisse vertiefen wollte, studierte er erneut an der Uni-
versitit.

6. Die Mathematiker jener Zeit schufen Diskussionsartikel und korrespon-
dierten miteinander, da wissenachaftliche Zeitschriften noch nicht existierten.

7. Er erwartete einen Effekt, weil die Gitterabstinde des Kristalles in der-
selben GroBenordnung liegen muflten wie die Wellenldnge der Rontgenstrahlen.

8. Die Untersuchung der Hohenstrahlung gab eine zunéchst verwirrende
Fiille neuer Erscheinungen, da die einfallenden Teilchen sehr hohe Energien bis
zu einigen hundert GeV besitzen.

9. Da in der Gleichung die Masse des fallenden Korpers nicht mehr enthal-
ten ist, ist die Fallbeschleunigung von der Masse des fallenden Korpers unab-
hingig.

10.Der Korper bewegt sich infolge seiner Trigheit weiter, wird aber bei
seiner Bewegung zum anderen Umkehrpunkt B durch die riicktreibende Kraft
abgebremst, da diese nun entgegengesetzt zur Bewegung gerichtet ist.

11.Da der induktive Widerstand nur durch die vom Bau der Spule bedingte
Induktivitat und von der Frequenz des Wechselstroms abhéingt, hat eine und die-
selbe Spule fiir zwei Wechselstrome mit verschiedenen Frequenzen jeweils un-
terschiedlich groBe induktive Widersténde.

12.Da aber jede Spule einen gewissen ohmschen Widerstand hat, wird im-
mer ein Teil der elektrischen Energie auch in thermische Energie des Spulen-
drahtes umgewandelt und als Warme abgegeben.

13.Kondensatoren sind in der Elektrotechnik deshalb so wichtig, weil in den
Platten eines Kondensators elektrische Ladungen gespeichert werden konnen.

14.Spulen und Kondensatoren sind keine ohmschen Bauelemente, weil de-
ren elektrisches Verhalten im Wechselstromkreis nicht durch das Ohmsche Ge-
setz erklart werden kann.

15.Da jeder Kondensator auBBer dem kapazitiven Widerstand auch einen

ohmschen Widerstand hat, wird immer ein Teil der elektrischen Energie in
39



thermische Energie des Kondensators umgewandelt und als Wiarme an die Um-
gebung abgegeben.

16.Da die Vorginge im Schwingkreis durch das Zusammenwirken des e-
lektrischen Feldes im Kondensator und des magnetischen Feldes der Spule zu-
stande kommen, bezeichnet man diese Schwingungen als elektromagnetische
Schwingungen.

17.Da Sende- und Empfangsdipole etwa die gleiche Lénge besitzen, liegt
die Frequenz der erzwungenen elektromagnetischen Schwingung in der Nihe
der Eigenfrequenz des Empfangsdipols.

18.Da sich Licht geradlinig ausbreitet, kann es nicht durch einen stark ge-
kriimmten Schlauch gelangen.

19.Da die Zerlegung von vielen Regentropfen an unterschiedlichen Stellen
erfolgt, siecht dieser einen Regenbogen.

20.Dem Elektron und dem Positron wird die Massenzahl 0 zugeordnet, da
die Elektronen- bzw. Positronenmasse im Verhiltnis zur Protonen- bzw. Neut-
ronenmasse verschwindend klein ist.

21.Bei der Rontgenuntersuchung eines Patienten trigt der Arzt eine dicke
Bleischiirze, weil Blei die Rontgenstrahlung absorbiert.

22.Da die Kernstrahlung aus schnellbewegten Teilchen bzw. aus elektro-
magnetischen Wellen besteht, iibertragt auch sie Energie.

23.Da das Gas im Zihlrohr ein Isolator ist, fliet zunichst trotz angelegter
Spannung kein Strom.

24.Das mufBte fehlschlagen, da man auf chemischem Weg nur Verdnderun-
gen in der Atombhiille erreicht.

25.Neutronen eignen sich besonders gut fiir Kernumwandlungen, da sie
ohne elektrische AbstoBung in den Atomkern eindringen konnen.

Komparativsitze (Adverbialsitze des Vergleichs)
IIpuaaTrounble CpaBHUTEIbHbIE

BBINIOJIHAIOT (PYHKIMIO OOCTOSATEIHCTBA CPAaBHEHUS; OTBEYAIOT Ha BOIPOC
wie? (kak?); BBOIATCS coro3zaMu wie (kak), als (uem), je desto, je um so
(uem TeMm) u 1p.
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Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiuTe u epeBenTe:

1. Je groBer die Federkonstante, je kréftiger also der Korper bei gleicher
Ausdehnung der Feder in die Gleichgewichtslage zuriickgezogen wird, um so
kleiner ist die Periodendauer.

2. Sie ist um so grofler, je grofer die Pendellidnge ist.

3. Je ndher die Erregerfrequenz der Eigenfrequenz des schwingenden Kor-
pers kommt, desto groBer ist die Amplitude.

4. Je stiarker die Kopplung zwischen den Teilchen ist, desto groBer ist die
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle.

5. Zum Beispiel ist die Induktivitdt von Spulen um so gréBer, je groBer die
Anzahl der Windungen ist.

6. Je groBer die Spannung ist, desto mehr elektrische Ladung kann gespei-
chert werden.

7. Je kleiner die Einzelantenne ist, um so kleiner ist auch die Wellenlinge.

8. In Wirklichkeit liegt der Gewéssergrund meist viel tiefer unter der Was-
seroberfldche, als man zu sehen vermeint.

9. Kurze elektromagnetische Wellen durchdringen Stoffe um so mehr, je
kiirzer sie sind.

10.Je groBBer die Kernladungszahl ist, desto groBer sind die elektrischen
AbstoBungskrifte der Protonen und desto instabiler wird der Kern.

11.Die Braunkohlegewinnung muf} aber mit sehr viel Investitionen voran-
getrieben werden, und je schwieriger die Abbaubedingungen werden, desto teu-
rer wird die Braunkohle und damit die Elektroenergie fiir uns.

12.Dazu gehoren freilich noch viel groflere Anlagen zum Beschleunigen
der Geschosse, als sie jetzt vorhanden sind.

13.Der Erfolg wird um so groBer sein, je hoher der Grad der bewuliten
Anwendung von physikalischen Gesetzen ist.

14.Je groBer die Energie der Atome und Molekiile eines Korpers ist, desto
hoher ist seine Temperatur.

15.Elektrische Wirkungen sind um so starker, je stirker der elektrische
Strom 1ist, der sie hervorruft.
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Konditionalsitze (Bedingungssiitze)
IIpuaarounbie yCI0BHbIE

BBITIOTHSIOT (DYHKITHIO 0OCTOATENIBCTBA YCIOBHS, OTBEYAIOT HA BOIMPOCHI in
welchem Fall? (B kakom ciyuae?), unter welcher Bedingung? (npu xkakom
ycJI0BUM?); BBOJSATCS coro3amMu wenn (ecam), falls (B ciryuae, ecanm).

Ecnmu mpunaTodnoe 6eccoro3Hoe, TO B ATOM ClTydae H3MEHsIeMas 9acTh CKa-
3yeMOro CTaBUTCS Ha MECTO coro3a. [lepeBoj; HauMHAeTCs CO CIIOBA «ECITN.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upymnre U NEPEBEIUTE:

1. Elektrischer Strom flief3t nur dann in einem Leiter, wenn an den Enden
des Leiters eine elektrische Spannung U liegt.

2. Sie kommt aber auch schon zustande, wenn man statt der klassischen
Mechanik die spezielle Relativititstheorie zugrunde legt, ist also eigentlich nur
mathematisch vorgetiuscht.

3. Wenn die Bewegung des Mondes um die Erde auf einer Kreisbahn ver-
lduft, dann muB eine Radialkraft vorhanden sein, die auf die Erde gerichtet ist.

4. Wenn aus einem Militirflugzeug im Horizontalflug ein Schul} abgege-
ben wird, dann trifft das GeschoB3 in einer bestimmten Entfernung auf die Erde.

5. Man kann die Genauigkeit der Messung der Periodendauer erhohen,
wenn man die Zeit t fiir eine groBBere Anzahl n» von Perioden mif3t und die Perio-
dendauer 7'mit der Gleichung T =t berechnet.

6. Von einer kritischen Frequenz spricht man, falls diese Frequenz mit der
Eigenfrequenz von Teilen der Maschine {ibereinstimmit.

7. Das Boot gerit jedoch in Auf- und Abbewegung, falls es von der Welle
erfaf3t wird.

8. Wenn ein Seilteilchen im Punkt A wéhrend der Periodendauer T eine
Periode durchlduft, bewegt sich die Welle vom Punkt A zum Punkt B.

9. Diese Schallwellen werden von der Fledermaus wieder aufgenommen,
wenn sie wie ein Echo z. B. von dem Korper eines Beutetieres reflektiert werden.

10.Bei gleichen Spulen ist sie sehr viel grofer, wenn sich im Spuleninnern
ein Eisenkern befindet.

11.Wenn die ohmschen Widerstinde der Spule und der Verbindungsleiter
zwischen Spule und Spannungsquelle vernachlédssigbar klein sind, dann wird
nahezu keine Energie in thermische Energie umgewandelt.
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12.Ein Kondensator hat eine Kapazitit von 1 F, wenn bei einer Spannung
von 1 V eine elektrische Ladung von 1 C (1 A ¢ s) gespeichert werden kann.

13.Wenn die Platten aufgeladen sind, flieBt kein weiterer Strom.

14.Die Spannung am Kondensator erreicht erst dann ihren Hochstwert,
wenn der Kondensator vollstindig aufgeladen ist.

15.Den groBten Wert erreicht der Leistungsfaktor, wenn die zeitliche Ver-
schiebung zwischen Spannung und Stromstirke Null ist.

16.Wenn beispeilsweise 5 Sender empfangen werden, so flieBen im Dipol
gleichzeitig 5 Wechselstrome verschiedener Frequenz.

17.Totalreflexion tritt ein, wenn Licht aus einem optisch dichteren Medium
kommend auf die Grenzflache zu einem optisch diinneren Medium trifft und der
Einfallswinkel gro3er als der Grenzwinkel ist.

18.Ein Auszéhlen der einzelnen Perioden auf dem Bildschirm 148t erken-
nen, dall die Eigenfrequenz abnimmt, wenn Kapazitat bzw. Induktivitdt vergro-
Bert werden.

19.Man erkennt, dal3 jedes Teilchen eine Schwingung um seine Gleichge-
wichtslage ausfiihrt, wenn es von der Welle erreicht wird.

20.Wenn man physikalische Vorgédnge untersucht, die mit der Erwédrmung
oder Abkiihlung eines Korpers zusammenhidngen, braucht man den Begriff
“Temperatur”.

1. Bewegen wir nun einen kleinen Korper, der die negative Elektrizitéts-
menge Q; triagt, in der Ndhe eines zweiten Korpers mit der gleichgrof3en positi-
ven Ladung Q,, so muss fiir eine VergroBBerung des Abstands zwischen Q; und
Q, Energie aufgewendet werden.

2. Wenden wir den Phosphoreszenzschirm an, so finden wir ihn dicht am
Fenster grell leuchtend.

3. Befinden sich beide Wigestiicke auf den oberen Waagschalen, so befin-
det sich die Hebelwaage im Gleichgewicht, weil auf beiden Seiten der Waage
die Resultierenden der Gewichtskraft F; und der Gravitationskraft F' zwischen
den Wigestiicken und dem groB3en Bleiblock gleich sind.

4. Befindet sich ein Wigestlick auf der oberen und das andere auf der
unteren Waagschale, so gerdt die Waage aus dem Gleichgewicht, weil die Re-
sultierenden der zwei Krifte auf beiden Seiten unterschiedlich sind.

5. Wird der schwingungsfiahige Korper aus seiner Gleichgewichtslage 0
ausgelenkt und danach losgelassen, dann beginnt er zu schwingen.
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6. Wird einem schwingenden Kdorper periodisch Energie zugefiihrt, dann
entstehen erzwungene Schwingungen.

7. Stimmen Erreger- und Eigenfrequenz iiberein, dann ist die Amplitude
am grofiten.

8. Befestigt man den Zungenfrequenzmesser an einer schwingenden Ma-
schine, dann schwingt diejenige Blattfeder, deren Eigenfrequenz mit der Erre-
gerfrequenz der Maschine iibereinstimmt, mit der groBten Amplitude.

9. Wird das erste Pendel angestofen, so flihrt es Schwingungen aus, und
durch die Kopplungskrifte breitet sich die Schwingung von einem Pendel zum
jeweils nédchsten aus.

10.Fotografiert man die Welle zu einem bestimmten Zeitpunkt, so erhélt
man ein Augenblicksbild.

11.Setzen wir in die Gleichung v = s/¢ fiir den Weg s die Wellenldnge 4 und
fir die Zeit ¢ die Periodendauer 7 ein, so erhalten wir v = A /T.

12.Fahrt ein Schiff durch einen schmalen Kanal, so bewegt sich seine Bug-
welle auf die Uferbdschungen zu.

13.Trifft eine mechanische Welle auf ein Hindernis, so wird sie reflektiert.
Es gilt das Reflexionsgesetz.

14 Nimmt die Ausbreitungsgeschwindigkeit ab (v; > v,), so erfolgt die
Brechung zum Einfallslot hin (a > f), nimmt sie zu (v, < v,), so erfolgt die Bre-
chung vom Einfallslot weg (a < p).

15.Trifft eine mechanische Welle auf eine Grenzschicht, an der sich ihre
Ausbreitungsgeschwindigkeit dndert, so verdndert sich ihre Ausbreitungsrich-
tung. Es gilt das Brechungsgesetz.

16.Trifft eine Welle auf einen Spalt, so dringt sie hinter dem Spalt teilweise
in den Schattenraum ein.

17.1st nur die zweite Welle wirksam, so bewegen sich die Wasserteilchen
an der gleichen Stelle gemaB der schwarzen Kurve.

18.Treffen beide Wellen aufeinander, dann fallen Wellenberge und Wellen-
tialer zusammen und es tritt Abschwichung oder sogar Ausloschung auf.

19.Treffen zwei Wellen aufeinander, so tritt in bestimmten Bereichen eine
Verstiarkung der Wellen, in anderen dagegen eine Abschwichung auf.

20.Trifft eine Welle auf einen Doppelspalt, so breitet sich infolge der Beu-
gung hinter jedem Spalt eine Welle mit halbkreisférmigen Wellenfronten aus.

21.Richtet man Ultraschallwellen auf einen menschlichen Kérper, so wer-
den diese an Grenzschichten, z. B. Muskel - Knochen, reflektiert.
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22.Untersuchen wir mit Hilfe eines Oszillographen fiir ein ohmsches Bau-
element den zeitlichen Verlauf von Spannung und Stromstédrke, dann erhalten
wir Kurven, wie sie im Bild 50/1 dargestellt sind.

23.Will man nach der Glittung des pulsierenden Gleichstroms den noch
verbleibenden Wechselstromanteil weiter verringern, dann schaltet man in den
Stromkreis noch eine Spule vor den Widerstand.

24.Will man jedoch den Wechselstromanteil eines pulsierenden Gleich-
stroms nutzen, dann schaltet man einen Kondensator in den Stromkreis.

25.1st der Kondensator entladen, so bewirkt die Selbstinduktion der Spule
ein WeiterflieBen des Stromes in gleicher Richtung.

26.Regt man einen Schwingkreis wiederholt durch jeweils einmaliges Auf-
laden des Kondensators zu Schwingungen an, so fiihrt er stets elektromagneti-
sche Schwingungen mit der gleichen Frequenz aus.

27.Nébhert sich also die Erregerfrequenz des Generators der Eigenfrequenz
des Schwingkreises, so steigt die Stromstirke im Schwingkreis und erreicht bei
Ubereinstimmung beider Frequenzen ein Maximum.

28.Ist die Erregerfrequenz gleich der Eigenfrequenz des Schwingkreises, so
liegt Resonanz vor.

29.Schwingt der Dipol in seiner Eigenfrequenz, dann ist die Wellenlédnge
der abgestrahlten Welle halb so grof3 wie seine Léange.

30.Soll die Reichweite der Rundfunksender auf der Erde grof3 sein, so miis-
sen sie im Lang-, Mittel- oder Kurzwellenbereich betrieben werden.

31.Sollen die Hertzschen Wellen die lonosphire ungehindert durchdringen,
dann miissen sie eine moglichst kleine Wellenlange haben.

32.Sollen die Hertzschen Wellen stark gebiindelt ausgestrahlt werden, so
missen ebenfalls sehr kleine Wellenldngen benutzt werden.

33.Springt das Meson vom Proton fort, so nimmt es dessen positive La-
dung mit und bringt sie dem (neutralen) Neutron.

34.Soll also ein Elektron von einer inneren Schale auf eine weiter auflen
liegende springen, so muf} es dazu erst Energie aufnehmen.

35.Geht dagegen ein Elektron auf eine ndher zum Kern gelegene Schale
iber, so braucht es weniger Energie.
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Konsekutivsitze (Folgesitze)
IIpuparoynbie ciaeacTBus

BBITIOTHSIOT (PYHKIIMIO OOCTOSATENIBCTBA CIICACTBUS; OTBEYAIOT HA BOMPOCHI
wie? (kak?), in welchem Mafle? (B kakoii crenenun?), bis zu welchem Grad?
(mo kaxkoi crenenmn?), mit welcher Folge? (¢ kakum mocsiencresuem?); BBO-
nstes coro3zamu so dafy, daf, als daB3 (uro, yTOoOBI, TAK YTO).

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe U NepeBenTE:

1. Hertz verband die beiden Hélften mit einem Induktionsapparat, so daf3
sie gegeneinander aufgeladen wurden.

2. Welche Art von Kraft iibt die Sonne auf die Planeten aus, so dal} diese
gezwungen werden, sich auf kreisdhnlichen Bahnen zu bewegen?

3. Sie sind aber so klein, daf} sie nur bei Prazisionsmessungen feststellbar
sind.

4. Die Kraft der Erde auf den Mond muf3 so grof3 sein, dall der Mond auf
einer Kreisbahn gehalten wird.

5. Bei Vulkanausbriichen im Meer wird das Meerwasser stoBartig so in
Bewegung versetzt, dall eine hohe Welle entsteht, die im Kiistenbereich grofle
Verwiistungen anrichten kann.

6. Seine Amplitude wichst in dem Malle, so dal sich die Amplitude des
ersten Pendels verringert.

7. Ein schmales, weilles Lichtbiindel wird so auf ein optisches Prisma ge-
richtet, dal es zweimal gebrochen wird.

8. Durch zwei dicht nebeneinanderliegende kleine Offnungen lieB er Son-
nenlicht auf einen Schirm fallen, so dal3 die Lichtflecke einander {iberlappten.

9. Hier hat Faraday im Anschlul an Oersted, Ampere und Ohm so viel
Neues gefunden, dall man vorigen Jahrhundert den Eindruck haben konnte, er
habe auch die letzten noch offenen Fragen seiner Arbeitsgebiete gelost.

10.Die Masse dndert sich: im Bereich unseres taglichen Lebens mit seinen
(im Verhiltnis zur Lichtgeschwindigkeit) winzigen Geschwindigkeiten und Be-
schleunigungen freilich so wenig, daB die Anderung nicht meBbar ist und von
uns nicht wahrgenommen werden kann.

11.In einer Stromquelle wird durch Energieumwandlung eine Ladungstren-
nung erreicht, so dass auf zwei Korpern, den Polen der Stromquelle, Ladungen

mit entgegengesetztem Vorzeichen vorhanden sind.
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12.Der mittlere Abstand zwischen den Molekiilen eines Gases ist so grof3,
dass man die Kohisionskrifte zwischen den Molekiilen vernachldssigen kann.

13.Im Gegensatz zum festen Korper und zur Fliissigkeit besitzt es einen
Druck, so dass es sich ausdehnen kann.

14.Ein Mikrofon wandelt mechanische Schwingungen der Luft in elektri-
sche Schwingungen um, so dal3 der angeschlossene Elektronenstrahloszillograf
ein y-t Diagramm aufzeichnen kann.

15.Wir spannen zunéchst nur zwischen zwei gleiche Fadenpendel (f; = 1))
einen diinnen Gummifaden und fithren einem der beiden Pendel durch Anstof3en
Energie zu, so dall es Schwingungen ausfiihrt.

16.Bei einem geostationdren Satelliten werden die Hohe tiber der Erdober-
fliche und damit auch die Bahngeschwindigkeit so gewéhlt, daB3 sich dieser im-
mer liber demselben Punkt der Erdoberfldache befindet.

17.Der Spiegel reflektiert von der Sendeantenne ausgestrahlte Hertzsche
Wellen so, daB sie sich im wesentlichen ldngs einer Geraden ausbreiten.

18.Ein schmales, weilles Lichtbiindel wird so auf ein optisches Prisma ge-
richtet, dal es zweimal gebrochen wird.

19.Dagegen ist bei einem Isolator der Energieunterschied (verbotene Zone)
zwischen Valenzband und Leitungsband so grof3, da3 auch bei Energiezufuhr,
z.B. durch Erwidrmung des Isolators, keine Elektronen in das Leitungsband ge-
langen konnen.

20.Er hatte diese Erscheinung griindlich studiert, so dal3 er jetzt ganz deut-
lich Unterschiede sah.

Restriktivsitze (Einschrinkungssitze)
[IpunaroyHbie OrpaHUYUTEIbHBIC

BBIPAXKAIOT YCJIIOBHE, OIPAaHUYMBAIOIIEE JCHCTBHE B TJIABHOM IMPEJJIONKE-
Huv. OHM OTBEUalOT Ha Borpockl inwiefern?, inwieweit? (Hacko0JabKO0?); BBO-
narcst corozamu insofern sofern (HackoJbKO, MOCKOJIBKY, I03TOMY, B 3TOM
oTHomeHun), inwiefern wiefern (Hackosbko0), soweit, wieweit (HaCK0JbKO),
soviel (Hacko0JbK0), nur daf (HO TOJBKO).

K npuaaTo4HbIM OTpaHUYUTENIBHBIM YacTO OTHOCSTCS TAaKHUE MPEaioxkKe-
Hus, kak «Was deine Pline angeht», «Was diese Angelegenheit betrifft»
(Uto kacaercd...). C comepKaHHEM TJIABHOT'O OHU CBSI3aHBI CJIa00 M MOITOMY
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OonpIIe OJIM3KHU K BBOJAHBIM HPCIIIOKCHHAM. I'maBHOE MNpCIOKCHUEC YaCTO Ha-

YHUHACTCA C COOTHOCHUTCIIBHOI'O CJIOBA «SO».

Ynpasicnenue

[Ipoananmu3upyunre U NEPEBEIUTE:

1. Dabei entsteht das Problem, inwieweit die Werte als genau interpretiert
werden miissen.

2. Er hatte die gleichen Ergebnisse bekommen, nur dal sie spiter verof-
fentlicht wurden.

3. Sowei moglich, mul} er weiter forschen.

4. Was seine Entdeckung betraf, so stellte sie eine Riesengefahr flir die
Menschheit dar.

5. Was die “Trans-Urane* anbelangt, so sind diese Elemente ihren
niederen Homologen Rhenium, Osmium, Iridium, Platin zwar chemisch ver-
wandt, mit thnen aber nicht gleich.

Subjektsitze (Gegenstandssiitze)
IIpuaaTounble noaJiexamme

BBITIOJIHAIOT (PYHKIIMIO TMOJICKAIIETO TJIABHOTO MPEIJIONKEHUS; OTBEYAIOT
Ha BOIIPOCHI wer?, was?; BBOIITCS coro3aMu wer (Kro), was (4to), der (ToT,
k10) welcher (koropsiif) dafl (uro) ob (yin) u 1p.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upynre U NEPEeBEIUTE:

1. Daraus folgt, dal die Anzahl der in einem Atomkern enthaltenen Neut-
ronen der Differenz zwischen Atomgewicht und Ordnungszahl entspricht.

2. Daraus ergibt sich, daB3 in Kern 39-19=20 Neutronen vorhanden sind.

3. Es wurde aber bewiesen, dass der Atom aus noch kleineren Teilchen be-
steht, dem Atomkern und den Elektronen.

4. Aus der Physik ist bekannt, dass elektrische Ladungen aufeinander
Krifte ausiiben.

5. Ob sie etwa mit den noch niedrigeren Homologen Masurium, Rutheni-
um, Rhodium, Palladium chemisch gleich sind, wurde noch nicht gepriift.

6. Es interessierte die Menschen von altersher, wie grof3 die Masse der Er-
de ist.
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7. Wie groB} die induzierte Spannung ist, hdngt nicht nur von der Induktivi-
tit der Spule ab.

8. Es ist bekannt, daBl die Geschwindigkeit des Lichtes anndhernd 300000
km/s betragt.

9. AuBerdem zeigt sich, da3 der Quotient sin a . sin B genauso grof} ist wie
der Quotient ¢, : ¢, der Lichtgeschwindigkeiten in beiden Medien.

10.Bei der Untersuchung des Sonnenlichts zu Beginn des 19. Jahrhunderts
fiel Josef Fraunhofer (1787 bis 1826) auf, dal Sonnenlicht — grob betrachtet —
ein kontinuierliches Spektrum hat.

11.Damit ist nachgewiesen, da3 auch auBerhalb des sichtbaren roten Teils
des Spektrums noch Strahlung auftritt.

12.Vom einzelnen Atomkern kann nicht angegeben werden, ob er in der
nachsten Sekunde, im Laufe der nidchsten Stunde oder erst nach Jahren zerfallt.

13.Mit einem Geiger-Miiller-Zahlrohr wird ermittelt, welchen Weg die
Strahlung nimmt.

14.Dal3 Celsius ebenfalls Gefrier-und Siedepunkt des Wassers als Fest-
punkte benutzte, ist bekannt.

15.Besonders merkwiirdig ist, da3 Uran in seiner Umwandlungsreihe drei
sehr verschiedene Arten von Teilchenstrahlen ausstrahlt.

16.Dal} auch positive Ladungen in Atomen vorkommen, war damals schon
bekannt.

17.Zusammenfassend kann festgestellt werden; dass der Aggregatzustand
eines Korpers vom Grad der Ordnung seiner Teilchen, von ithrer Wirkung auf-
einander und von ihrer Beweglichkeit gegeneinander abhédngt.

18.Aus der Kristallstruktur der festen Korper ergibt sich, dass sie eine be-
stimmte Form und ein bestimmtes Volumen haben.

19.Daraus folgt, dass die Bewegung einer elektrischen Ladung die Ursache
eines magnetischen Feldes ist.

20.Zu jener Zeit war bereits bekannt, dass bei einer Kreisbewegung eines
Korpers eine zum Kreismittelpunkt gerichtete Radialkraft wirken muss.

21.Allen ist gemeisam, dass sich bei mechanischen Schwingungen mehrere
physikalische Grofen zeilich periodisch dndern y, v, a, F, E,; . E .

22.Wieviel elektrische Ladung in einem Kondensator gespeichert werden
kann, hingt nicht nur von der Kapazitit des Kondensators, sondern auch von der
Spannung ab, bei der der Kondersator geladen wird.
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23.Aus dem Physikunterricht ist uns bekannt, dass man stets die Gegens-
tdinde in der Richtung sieht, aus der die in das Auge fallenden Lichtbiindel
kommen.

24.Damit 14Bt sich erreichen, dall von den 2 bis 3 der bei der Spaltung frei-
werdenden Neutronen immer nur eines eine weitere Kerspaltung herbeifiihrt.

25.Dal3 die Analogie mit der Elektrolyse so lange bestritten wurde, liegt in
der eigensiimlichen Anordnung des elektrischen Feldes, das die Entladung un-
terhalt.

26.Daraus folgt aber, dal3 kurze Zeit nach Ortsmessung des Elektrons ein
Auseinanderflielen einsetzt, das jeglicher Erfahrung widerspricht.

27.Daraus folgt, dass die Kernkrifte eine sehr geringe Reichweite besitzen,
im Gegensatz etwa zu den elektrostatischen Kriften.

28.Die sich mit diesem Problem beschéftigten, waren grofBtenteils Physiker
und Chemiker.

29.Was von der realen Bedrohung der Menschheit durch Kernwaffen ge-
sprochen wird, das ist grundwabhr.

30.Was jetzt verglichen werden mufte, waren diese Angaben.

Lokalsitze (Adverbialsiatze des Ortes)
IIpuaaTrouyHnsie MecTa

BBINIOJIHAIOT (PYHKLHIO OOCTOSITENIbCTBA MECTA; OTBEYAIOT HA BOIPOCHI WO ?,
woher?, wohin?; BBojsiTCsl cotozamu wo (rae), woher (oTkyaa), wohin (kyna).

Ynpascnuenue

[Ipoananu3upymnTe U NEPEBEIUTE:

1. Sie gelangen dann wieder zur Erde zuriick, wo abermals Reflexion er-
folgt.

2. Wo der Abstand der Feldlinien am kleinsten ist, ist das Feld am
stiarksten.

3. Das neue Feld tritt nur dort auf, wo elektrische Ladungen oder magneti-
sche Krifte sind.

4. Ausloschung der Wellen tritt dort auf, wo ein Wellenberg auf ein Wel-
lental trifft, Verstirkung der Wellen, wo zwei Wellenberge oder zwei Wellenti-
ler zusammentreffen.
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5. Dort, wo Felder verschiedenen Potentialgefdlles aneinanderstof3en, ist
freie Elektrizitit vorhanden, wie wenn Leiter von verschiedenem Leitungsver-
mogen aneinandergrenzen.

Finalsitze (Adverbialsitze des Zieles)
IIpugaroynbie meau

BBITIOTHSIOT (YHKIIMIO OOCTOSITENLCTBA 1I€M; OTBEUYAIOT HA BOIPOCHI
wozu? (3auem), zu welchem Zweck? (¢ kakoii neano), mit welcher Absicht?
(c xkakuM HamepeHuem?); BBOAATCS coro3amu damit (4TOOBI, ¢ TeM 4YTOOBI),
daf}, auf daB} (uro0bI). Kak npaBuiio, nojjexainiee B IIaBHOM U MPUIATOYHOM
MPEIOKEHUSIX — Pa3HbIEC.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe n NepeBEeUTE:

1. Damit kein solches Flimmern auftritt, mul3 die Frequenz des Wechsel-
stromes grofler als 30 Hz sein.

2. Wie muB3 ein Schwingkreis erregt werden, damit er ungeddmpfte
Schwingungen ausfiihrt?

3. In welchem Bereich muf3 man die Kapazitit des Kondensators verstellen
konnen, damit der Mittelwellenbereich tiberstrichen werden kann?

4. An bestimmten Waffen der NVA sind Nachtsichtgeridte angebracht, da-
mit auch im Dunklen Ziele erkannt werden konnen.

5. In welchen Grenzen kann sich der Abstand des Gegenstandes von der
Linse bewegen, damit das Bild auf einem Schirm vergrofBert ist?

6. Es muB} eine bestimmte Mindestmasse an spaltbarem Material vorhan-
den sein, damit die Neutronen nicht wirkungslos nach au3en entweichen.

7. Wieviel Goule muss man zufiihren, damit 1 kg Eis von 0 Grad C voll-
standig schmilzt?

8. Wie grofl mufl die Anfangsgeschwindigkeit des Geschosses sein, damit
es nicht mehr auf die Erde auftrifft, sondern sie auf einer Kreisbahn umfliegt?

9. Wie muss sich der Abstand zweier Massepunkte verdndern, damit sich
die Gravitationskraft auf ein Neuntel vermindert?

10.Wie lang darf der Draht hochstens sein, damit ein ohmscher Widerstand
von 0,8 Q nicht iiberschritten wird?
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Weiterfiihrende Sitze (Satzapposition)
[IpuaaToyHble-NIPUIOKEHUS

HE COOTBETCTBYIOT ONpPE/ICIEHHOMY WICHY B IJIaBHOM MpeniokeHuu. OHu
coJiep>KaT COOOIIEHUE, MTOTOMHSIONIECE TJIABHOE MPEIIOKEHHE. DTH MPUAATOY-
HbIE BBOJSTCS COr03aMu was (4To), wobei (mpu4emM), OTHOCUTEIHBHBIMH MECTO-
MMEHHBIMU HapeuUsiMU U Jp.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiuTe U NepeBenTe:

1. Zusitzlich zu den Bohrschen Kreisbahnen erhielt Sommerfeld Ellipsen-
bahnen, wobei neben jede Bohrsche Kreisbahn eine Anzahl von Ellipsenbahnen
treten.

2. Bei der Losung solcher Aufgaben gehen wir stets von einem der fol-
genden zwei physikalischen Ansétze aus, wobei wir von den zwei Gravita-
tionskriften immer nur eine Kraft betrachten.

3. Dadurch wird der Kondensator wieder geladen, wobei die Platten nun
umgekehrt gepolt sind.

4. Er versuchte wieder mit Lichtstrahl zu experimentieren, was iibrigens
wenig nutzte.

5. In jeder einzelnen biegsamen Faser des Lichtleitkabels wird das Licht
geleitet, weil Kern und Mantel aus unterschiedlichen Medien bestehen, wobei
der Mantel optisch diinner als der Kern sein mub.

6. Die Rotationsbewegung (Drehbewegung) ist die Bewegung eines star-
ren Korpers um die Drehachse, wobei die Punkte des Korpers sich auf konzen-
trischen Kreisen bewegen.

7. Die Léange des Pfeiles gibt den Betrag der Kraft an, wobei ein bestimm-
ter Maf3stab gegeben sein muss.

8. Diese Scheinleistung eines Bauelements gibt an, wieviel elektrische E-
nergie von diesem Bauelement in einer Sekunde aus der Spannungsquelle ent-
nommen wird, wobei Kondensatoren und Spulen allerdings einen Teil dieser
Energie wieder an die Spannungsquelle zuriickgeben.

9. In einem Experiment wurde ein fester Korper mit der Masse von 150 g
auf 100’ C erhitzt und anschlieBend in kaltes Wasser gebracht, wobei er sich auf
260 C abkiihlte.

10.Die Erde selbst wurde als ruhendes Zentrum angenommen, woran man

eigentlich noch lange Zeit nicht gezweifelt hatte.
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Schaltsatze
BBoaHble NpuaaTOYHbIE

rpaMMaTu4CcCK U COACPIKATCIIbHO c1a00 CBS3aHBI C TJIaBHBIM IMPCIIIOKE-
HueM. YacTo OHM MMEIOT (1)0pMy CaMOCTOATCIBHOI'O MPCAJIOKCHUA, MOI'YT BbI-
ACIATBHCA 3alIIThIMU, CKO6K&MI/I, THUPC.

Ynpasicnenue
[Ipoananu3upymnre U NEPEBEIUTE:

1. Die physikalische Tragweite der Sommerfeldschen Theorie erweist sich,
wie er selbst zeigte, bei der Authebung dieser sogenannten Entartung.

2. Wie in den Bildern 27/1 und 27/2 ersichtlich, stromt bei der Bewegung
eines Kolbens in einem Zylinder Luft bzw. Fliissigkeit durch enge Kanile des
Kolbens.

3. Wie aus dem Astronomieunterricht bekannt ist, gibt es noch eine andere
Moglichkeit, Kernenergie freizusetzen.

4. Wie das angefiihrte Beispiel zeigt, ist die Beugung Hertzscher Wellen
von grofer praktischer Bedeutung.

5. Damit konnte endlich auch die prinzipielle Erkldarung der Gasentladung
selbst gegeben werden, wie sie Wilhelm Wien in seiner Abhandlung in den An-
nalen der Physik 1898 niederlegte.

6. Ein Korper strahlt einen Teil seiner Masse als Energie aus; bildet nun in
winzigen Teilchen in weiter rdumlichen Ausdehnung das elektromagnetische
Feld; eine “materialisierte” Kraft, wie der amerikanische Physiker Goerge Ga-
wour diesen seltsamen Zustand nannte.

7. Wie man daraus erkennt, libertrigt eine Welle Energie.

8. Bei der Brechung weilen Lichtes an Prismen konnen auflerdem Farben
auftreten, wie wir sie z.B. vom Regenbogen kennen.

9. Der zweite Hauptsatz der Thermodynamik liefert bei dem Carnotschen
Kreisprozef3, wie schon Clasius ableitete, fiir das Verhiltnis der vom wérmeren
Speicher abgegebenen Warmemenge Q, zu der vom kilteren Speicher aufge-

nommenen Wiarmemenge Q,

Q,/Q=T/T, ,

wobei unter T die jeweiligen absoluten Temperaturen verstanden werden.
10.Die 1912 von Max von Laue vorgelegte sogenannte “geometrische The-
orie” stellte, wie er selbst bemerkte, nur eine erste Annaherung dar, die freilich

gerade fiir Rontgenstrahlinterferenzen fast immer ausreicht.
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Mehrfach zusammengesetzte Sitze (Satzperioden)

Yca0:KHEHHBIE TIPeJI0OKeHUs, TePHOAbI

SIBJISIFOTCST OCOOBIM BHAOM CJIOKHOI'O MPCAJIOKCHUA C HOI[‘-IHHHTGJ'IBHOﬁ u
COUMHHTEIILHOM CBs3b10. OHU MOI'yT COCTOATH M3 TI'JIaBHOI'O, HCCKOJIBKUX IIpH-
JaTO4YHBbIX, UMCTh B CBOEM COCTaBE IMPOCTBLIC NPCHAJIOKCHMA, COCJIMHEHHEIE CO-

YNHUTCIIbHBIMH COIO3aMU.

Ynpasicuenue

[Ipoananu3upymnre U NEPEBEIUTE:

1. Und als er sie doch veroffentlicht hatte, stellte er fest, dal man die Be-
deutung seiner Gesetze nicht verstand.

2. Sie wiesen nach, dafl bei dem Beschull von Aluminium mit a-Strahlen
Phosphoratome entstehen, die unter Abgabe von Positronen radioaktiv zerfallen.

3. Ich schlieBe aus diesen Beobachtungen, daf3 farbige Flammen, in deren
Spektrum helle, scharfe Linien vorkommen, Strahlen von der Farbe dieser Li-
nien, wenn dieselben durch sie hindurchgehen, so schwichen, dal3 an Stelle der
hellen Linien dunkle auftreten, sobald hinter der Flamme eine Lichtquelle von
hinreichender Intensitit angebracht wird.

4. Ich schlieBe weiter, dall die dunklen Linien des Sonnenspektrums durch
die Anwesenheit derjenigen Stoffe in der glihenden Sonnenatmosphire entste-
hen, welche in dem Spektrum einer Flamme helle Linien an demselben Orte er-
zeugen.

5. Schnellere Schwingungen 146t die Theorie als mdglich voraussehen in
gutleitenden, ungeschlossenen Drihten, deren Enden nicht durch groe Kapazita-
ten belastet sind, ohne dal} freilich die Theorie zu entscheiden vermdochte, ob sol-
che Schwingungen je in bemerkbarer Stérke tatsdchlich erregt werden kdnnen.

6. Ein Ubergang von Wirme aus einem warmen in einen kalten Korper
findet in solchen Féillen statt, wo Arbeit durch Warme erzeugt und zugleich die
Bedingung erfiillt wird, dal der wirksame Stoff sich am Schliisse wieder in
demselben Zustand befindet wie zu Anfang.

7. Durch die Ablenkungsversuche an Kathodenstrahlen, die vielfach von
den verschiedenen Forschern parallel und unabhéngig voneinander vorgenom-
men wurden, war sichergestellt, da3 man in den Kathodenstrahlen negativ gela-
dene, im Verhiltnis zum Wasserstoffatom sehr leichte Teilchen vor sich hatte.

54



8. Dal} wir iiberall entgegengesetzt geladene Teilchen haben, die mit ver-
schiedenen Geschwindigkeiten in entgegengesetzter Richtung fliegen, zeigt, daf3
diese Vorgédnge mit der Elektrolyse am nichsten verwandt sind.

9. Dal} die Analogie mit der Elektrolyse so lange bestritten wurde, liegt in
der eigentiimlichen Anordnung des elektrischen Feldes, das die Entladung un-
terhalt.

10.Wéhrend die innerhalb der galvanischen Strombahn eines Elektrolyten
laufenden elektrischen Kraftlinien, die die Jonen nach entgegengesetzten Rich-
tungen treiben, immer auf die Elektroden zufiihren und alle Jonen dorthin trei-
ben, haben wir bei dem Durchgang des Stromes durch verdiinnte Gase Ansamm-
lung freier Elektrizitdt in der Strombahn, da nach den bekannten Versuchen von
Hittorf und Warburg das Potentialgefélle in der Rohre sehr verdnderlich ist und
der grofite Spannungsabfall an der Kathode liegt.

11.Dadurch, daB3 elektrische Kraftlinien in dem Gasraum selbst an dieser
freien Elektrizitdt enden, ist die Mdglichkeit gegeben, da3 die unter dem Einfluf3
des Feldes fortgetriebenen geladenen Teilchen aus dem Felde mit der Ge-
schwindigkeit hinausfliegen, die sie durch die beschleunigenden Krifte des Fel-
des erlangt haben.

12.Mit dem beriihmten Pauliprinzip — innerhalb eines Atomes kann der
gleiche Quantenzustand nur von einem Elektron besetzt werden, d. h. es ist ver-
boten, daB3 zwei Elektronen dieselben vier Quantenzahlen aufweisen, — konnte
das alte Rétsel des Aufbaues des periodischen Systems der Elemente geklart
werden.

13.Die Aufzeichnung wird als y-f-Diagramm bezeichnet, weil man ablesen
kann, wie grof3 die Auslenkung y des schwingenden Korpers zu einer bestimm-
ten Zeit f ist.

14.Vergleicht man die Auslenkungen an einer beliebigen Stelle zu ver-
schiedenen Zeiten miteinander, so erkennt man, daB jedes Teilchen eine
Schwingung um seine Gleichgewichtslage ausfiihrt, wenn es von der Welle er-
reicht wird.

15.Der italienische Mediziner Luigi Galvani (1737 bis 1798) bemerkte, als
er 1790 Experimente mit einer Elektrisiermaschine machte, da3 die in der Nahe
liegenden Schenkel eines sezierten Frosches zuckten, wenn Funkenentladungen
stattfanden.
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16.Trifft dieses gebrochene und zerlegte Licht auf die Innenseite (Grenz-
fliche Wasser — Luft) unter einem Winkel, der grofer als der Grenzwinkel der
Totalreflexion ist, so wird es total reflektiert.

17.Bewegt man ein Thermometer, dessen Thermometergefdll geschwarzt
ist, sehr langsam iiber das rote Ende des Spektrums von Glithlampenlicht hinaus,
so stellt man fest, da3 die Temperatur noch weiter ansteigt.

18.Diese Beispiele liefern auch die Erkldrung dafiir, warum aus Atomker-
nen Elektronen bzw. Positronen emittiert werden konnen, obwohl sich zunichst
nur Protonen und Neutronen in ihnen befinden.

19.Er bewirkte, dal} viele Wissenschaftler aufgeriittelt und sich ihrer gro-
en Verantwortung bewulit wurden, die sie fiir die Nutzung ihrer Erkenntnisse
tragen.

20.Sie birgt immer auch die Mdglichkeit in sich, dall noch nicht erkannte
Momente ihre Meisterung schwierig gestalten, und das um so mehr, wenn ato-
mare Waffen auf solche Gebiete gerichtet werden, in denen sich Kernkraftwerke
zur friedlichen Nutzung der Kernenergie befinden.
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Infinitivgruppen
NupuHuTHBHBIE 000POTHI (3aBUCUMBbII HHPUHUTHB)

COJIEpKaT B CBOEM COCTaB€ MH(MHUTHUB C YACTHULEH ZU U 3aBUCHUMBIE CIIO-
Ba, pacroJyararomuecs 10 uHpuHuTHBa ¢ Zu. OO60POTHI, KaK MpaBUiI0, 060co0-
nstores. [lopsimok mepeBoma: 1) mepeBop rinarosia B WHOUHUTHBE; 2) TEPEBO
3aBUCUMBIX CJIOB.

Es ist nicht leicht, diesen Text zu iibersetzen. — Henerxko mepeBoANTH

amom mexkcm.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upymnre U NEPEBEIUTE:

1. Mit lauter Stimme warnte er die Menschheit vor den Gefahren des A-
tomkrieges und rief sie auf, die Atomenergie nur fiir friedliche Zwecke zu ver-
wenden, zum Wohle der Menschen.

2. Er hoffte an der Berliner Universitit zu arbeiten, aber umsonst.

3. 1925 begann er im Radiuminstitut zu arbeiten.

4. Fir seine Aktivitit im Kampf um den Frieden und das Verbot, Kern-
energie fiir Kriegszwecke anzuwenden, erhielt Frederic Joliot Curie den Lenin-
Friedenspreis.

5. Sommer 1748 begann man endlich ein solches Laboratorium zu bauen.

6. Diese Arbeit gab ihm die Moglichkeit, sich viel griindlicher mit wissen-
schaftlichen Forschungen zu befassen.

7. Der Gelehrte beschlof, sie flir die drahtlose Telegrafie zu verwenden.

8. Es gelang 1897 dem russischen Physiker A.S.Popow, die Funkverbin-
dung zwischen einem Schiff und dem Festland herzustellen.

9. Die Kenntnis des Atombaus gibt uns die Moglichkeit, eine genauere Be-
stimmung des Begriffes "chemisches Element" zu geben.

10.Die zaristische Regierung war unfdhig, die Errungenschaften des her-
vorragenden Gelehrten zu wiirdigen und zu verwirklichen.

11.S1ie beschrieben die Moglichkeit, die Spektralanalyse zum chemischen
Nachweis von Elementen zu benutzen; schon winzige Mengen geniligen zum
Nachwests.

12.Das grof3e Ziel, aus den thermochemischen Voraussetzungen die chemi-
sche Verwandtschaft berechnen zu konnen, war also erreicht.
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13.Nach der Entdeckung der elektrischen Gasentladung war es eine fast all-
gemeine Modelaune, die mit Druck und Spannung wechselnden bunten Leuch-
terscheinungen der Entladung zu beobachten.

14 Natiirlich wird es dann auch moglich sein konnen, mit Hilfe dieser Strah-
len Auskiinfte zu erhalten {iber die Beschaffenheit der Molekiile und Atome.

15.Es war daher von besonderem Interesse, das Verhalten der verschie-
densten Korper den Kathodenstrahlen gegeniiber zu untersuchen

16.Es besteht durchaus die Hoffnung, aus einer recht einfachen Grundglei-
chung einmal alle Elementarteilchen als Eigenlosungen herzuleiten.

17.Bei dem Versuch, den anomalen Zeeman-Effekt zu erkldren, kam Wolf-
gang Pauli im Gegensatz zu seinem fritheren Lehrer Niels Bohr, der die Mul-
tiplettaufspaltung durch ein resultierendes Moment des Atomrumpfes erklaren
wollte, zu dem Ergebnis.

18.Diese phianomenologische Theorie gab eine kernphysikalische Klassifi-
zierung der Atomkerne und gestattete, einige Effekte vorherzusagen.

19.Die Astronomen des Altertums bemiihten sich, die Bewegungen der
Planeten zu beschreiben.

20.Newton entdeckte so die allgemeine Eigenschaft zweier Korper, sich
gegenseitig anzuziehen.

21.Es war ithm auch moglich, die Keplerschen Gesetze abzuleiten und
kleine Storungen der Planetenbahnen infolge der Gravitation zwischen den Pla-
neten zu erkléren.

22.Im Jahre 1986 war es erstmals moglich, den Kometen Halley aus noch
groflerer Ndhe zu fotografieren.

23.Grofle Antennenanlagen mit riesigen Hohlspiegeln ermoglichen es, die
aus sehr grofler Entfernung kommenden und damit sehr schwachen Hertzschen
Wellen zu empfangen.

24 Mit dieser Gleichung ist es moglich, fiir die Frequenzen der Sender die
zugehorige Wellenldnge zu bestimmen.

25.Damit war es liberhaupt erst moglich, einige optische Beobachtungser-
gebnisse zu erkldren bzw. vorauszusagen.

26.Mit diesen Kenntnissen ist es moglich, die interessante Naturerschei-
nung eines Regenbogens zu erklédren.

27.Die Eigenschaft bestimmter Nuklide, von selbst Kernstrahlung zu emit-
tieren, bezeichnet man als Spontanzerfall, die beteiligten Atomkerne als instabi-

le Kerne.
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28.Heute sind die Physiker in der Lage, Atomkerne vieler Elemente in
Atomkerne anderer Elemente umzuwandeln.

29.Die Kenntnis der Naturgesetze ermdglicht es uns, die Wirkungen dieser
Gesetze zu beherrschen, sie auszunutzen und damit die Umwelt zu verandern.

30.Die Brownsche Bewegung und die Diffusion ermoglichen es, Aussagen
iiber den molekularen Aufbau der Gase zu formulieren.

NupuuuTHBHBIE 00OPOTHI YaCTO YIMOTPEONAIOTCS C MpeAsioraMd um,
(an)statt, ohne.

O60opoT ,,um + zu + Infinitiv* BeimonHsIeT GyHKINUIO TETH U TIEPEBOIUTCS
«JISL TOTO YTOOBD», «4TOOBI» C HHPUHUTHBOM.

O6opor ,,ohne + zu + Infinitiv¢ nmeer 3naueHre 0OCTOATEILCTBA 0Opa3a
JEHCTBUS C OTPUIIAHUEM M COOTBETCTBYET PYCCKOMY JAeeNPUYACTHIO C OTPHUIla-
HUEM «He».

O6opoT ,(an)statt + zu + Infinitiv¢ nepeBoguTCcs KaKk «BMeCTO TOrO,
4TOOBD».

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe n NepeBeuTe:

1. Im Jahre 1914 kam Einstein nach Berlin, um dort seine wissenschaftli-
chen Arbeiten fortzusetzen.

2. Nach der Niederlage des deutschen Faschismus und dem Bombenab-
wurf auf Hiroshima und Nagasaki setzten Irene und Frederic Joliot-Curie ihre
ganze Kraft ein, um die Welt vom Atommonopol der USA zu befreien und den
Frieden zu erhalten.

3. Im Laufe des 19. Jahrhunderts setzten die russischen Gelehrten und Er-
finder die Arbeit Petrows fort, um den Lichtbogen fiir praktische Zwecke
brauchbar zu machen.

4. Die Ergebnisse unserer Beobachtungen sind hinreichend, um bestimmte
Vorstellungen tiber die Vorgénge bei der elektrischen Entladung zu bilden.

5. Um zu einer einfacheren Erklirung fiir die Bahnen der Planeten zu kom-
men, machte er eine neue Annahme.

6. Schwingungen miissen sehr oft aufgezeichnet werden, um bestimmte
Prozesse nachtriglich noch mit Hilfe der Aufzeichnungen auswerten zu konnen.

7. Man fiihrt einem schwingungsfahigen Korper periodisch kleine Ener-
giebetrdage zu, um eine grofle Wirkung zu erzielen.
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8. Um das zu verhindern, mufl man die Maschine mdglichst weit auB3erhalb
dieser Frequenz betreiben.

9. Um das zu vermeiden, werden zu elektrischen Maschinen und Geréten,
wie Motoren und Leuchtstofflampen mit Drosselspulen, hidufig Kondensatoren
parallel geschaltet.

10.Um eine bestimmte Frequenz auszuwéhlen, wird der Empfangsdipol mit
einem Schwingkreis, dem Abstimmkreis, magnetisch gekoppelt.

11.Seine Membran ist zu trige, um den hochfrequenten Schwingungen zu
folgen.

12.Um zu entscheiden, welche dieser Vorstellungen der physikalischen Na-
tur des Lichts am besten entspricht, versuchte man, alle bekannten optischen Er-
scheinungen mit Hilfe der einen oder anderen Vorstellung zu beschreiben und
zu erkldren.

13.Um noch genauere Aussagen treffen zu konnen, wollen wir Einfalls-
und Brechungswinkel messen.

14.Um die Vorginge in einem Lichtleitkabel verstehen zu kénnen, wollen
wir die Brechung des Lichtes fiir den Fall des Ubergangs des Lichtes von einem
optisch dichteren in ein optisch diinneres Medium untersuchen.

15.Der Mifbrauch der Physik durch die USA zwang die UdSSR dazu, e-
benfalls Kernwaffen zu entwickeln, um das militdrische Gleichgewicht zu si-
chern.

16.Diese Teilbewegungen iiberlagern sich zu einer Gesamtbewegung, ohne
sich gegenseitig zu beeinflussen.

17.Zunéchst betrachten wir in der Kinematik, der Bewegungslehre, den
zeitlichen Ablauf von Bewegungsvorgéngen, ohne die wirkenden Kréfte zu be-
riicksichtigen.

18.Man zeichnete den Schaltplan eines unverzweigten Stromkreises mit
zwel Festwiderstinden, statt die geltenden Gesetze zu nennen und diese an ei-
nem selbstgewihlten Beispiel zu erldutern.

19.Er berechnete die Stromstéirke in der ersten Lampe, statt sie in der zwei-
ten Lampe zu berechnen.

20.Man erklarte den Spannungsverlust an Kontakten, ohne deren mogliche
Folgen zu erldutern.
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Infinitivkonstruktionen
NupuHuTUBHBIC (MOJAIbHBIC) KOHCTPYKIMHU

BBIPAXKAIOT PA3JIMYHbIC OTTEHKU MOJAIbHBIX 3HAUCHUH.

Konctpykius ,,sein + zu + Infinitiv¥ Beipakaer qomKkeHCTBOBaHUE, HEOO-
XOJIMMOCTH TIPH MTACCHBHOM CYOBEKTE; OHA MOKET BBIPAXKATh U BO3MOKHOCTb.

Der Text ist zu iibersetzen. — TekcT Hy>KHO IEPEBECTH.

Der Text ist leicht zu iibersetzen. — TekcT (MOXHO) JIETKO MEPEBECTH.

Koncrpykuus ,haben + zu + Infinitiv® BeipakaeT 10J’)KEHCTBOBaHUE, HE-
00XOUMOCTb MPU AKTUBHOM CYOBEKTE, MHOTJ]a OHA BBIPAXKAET BOZMOKHOCTb.

Wir haben den Text zu iibersetzen. — MbI 10/5KHBI IEPEBOJAUTH TEKCT.

Koncrpykuus sich lassen + MHUMHUTHB BBIPAKAET MACCUBHYK) BO3MOXK-
HOCTb.

Der Text l1dBt sich leicht iibersetzen. — TexcT MOKHO J€TKO NEPEBECTHU.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe n NepeBenTE:

1. In erster Linie ist hier M.W. Lomonossow zu nennen.

2. Insbesondere lieB sich der beobachtete Strahlenkranz sogleich in Bezie-
hung zu den Kegeln setzen.

3. Von diesem Standpunkt 146t sich das jetzt durchgehend gebrauchte Beg-
riffssystem, in dem Partikel und Wellen zugleich auftreten, vollstindig rechtfer-
tigen.

4. Aus den empirisch bekannten Werten der Bindungsenergie bestimmte
Weizsacker die Faktoren, mit denen die einzelnen Beitrdge einzusetzen sind.

5. Dieser Vorgang ist in einer flachen Wanne mit Wasser gut zu beobach-
ten.

6. Sie ist bei Schallwellen besonders gut wahrzunehmen.

7. Im zweiten Fall ist im gemeinsamen Kanal gar keine Welle zu beobach-
ten.

8. Wie ist das zu erklaren?

9. Solche niederfrequenten Schwingungen lassen sich nicht direkt von ei-
ner Antenne als Hertzsche Wellen abstrahlen.

10.Wie sind diese Tauschung und andere optische Erscheinungen zu erkla-
ren?
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11.Deshalb lassen sich in vielen Fillen ausgewihlte Einzelstrahlen benut-
zen, mit deren Hilfe die Ausbreitung des Biindels gezeichnet werden kann.

12.Worauf sind diese Fraunhoferschen Linien (Farbtafel) im Sonnenspekt-
rum zuriickzufiihren?

13.Die elektromagnetischen Wellen lassen sich nach ihrer Wellenldnge
ordnen.

14.Durch Reflexion lassen sich Wellen einiger Bereiche gut biindeln.

15.In entsprechender Weise 148t sich die Ablenkung im elektrischen Feld
nachweisen.

16.Die Bedrohung der Menschheit durch Kernwaffen als Ergebnis der im-
perialistischen Politik ist durch weitere tiefgreifende Abriistungsmallnahmen zu
beseitigen.

17.Voraussagen iiber die technische Entwicklung der nédchsten Jahrzehnte
lassen sich vor allem auf der Grundlage von heute vorliegenden Ergebnissen der
physikalischen Forschung machen.

18.Die Temperatur des Korpers ist zu messen.

19.Die elektrische Energie ist in Warmeenergie umzuwandeln.

20.Mit Hilfe des Gerites sind die Zusammenhdnge zwischen den Zu-
standsgrof3en eines Gases einfach zu erkldren.

21.Er hatte seine Folgerungen noch herzuleiten und sie zu interpretieren.

22.Man hatte die Abhéngigkeit der Periodendauer eines Federschwingers
von der Masse zu untersuchen.

23.Sie haben noch die Beschleunigungen in den drei Zeitabschnitten zu be-
rechnen.

24.Sichere Aussagen werden sich durch genaue Messungen gewinnen lassen.

25.Man hatte das noch an zahlreichen Beispielen zu zeigen.
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Verben mit modaler Bedeutung + Infinitiv
I'maroJnl ¢ MOJAJBbHBIM 3JHAYCHHUEM U I/IH(l)l/IHI/ITI/IBOM

O6opor ,,scheinen + zu + Infinitiv nepeBoauTCsS ClOBaMH «KaKETCH»,
«MO-BUAMMOMY) C TJIarojioM B JUYHOU (hopme.

O6oport ,,suchen + zu + Infinitiv nepeBoanuTCs rIarogamMu «NbITATHCA,
CTPEMHTLCSI, MPO00BATHY ¢ UHPUHUTUBOM JIPYTOro IJ1aroa.

Ob6opot ”glauben + zu + Infinitiv” nepeBonuTcs kak “mymaTh, mojararb,
4TO...” C COOTBETCTBYIOIIEH JIMUHOU (PpOopMO TiaroJa.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upynre U NEPEBEIUTE:

1. Bei dieser Sachlage scheint es geraten zu versuchen, eine der klassi-
schen Mechanik analoge quantentheoretische Mechanik auszubilden, in welcher
nur Beziehungen zwischen beobachtbaren GroB3en vorkommen.

2. Huygens wiederum schienen die Durchldssigkeit vieler Stoffe fiir Licht
und die sehr grof3e Lichtgeschwindigkeit gegen das Teilchenbild zu sprechen.

3. Schwache vertikale Linien scheinen fast schwarz zu sein.

4. Schon damals suchte er die Frage des Ursprungs dieser Strahlung zu
klaren.

5. Die Tatsache scheint eher dafiir als dagegen zu sprechen.

6. Das ist die Erfindung, die von auBlerordentlicher Bedeutung zu sein
scheint.

7. Sein ganzes Leben suchte er die Natur des Lichtes vollkommen zu be-
greifen.

8. Die Physiker suchten lange Zeit diesen Begriff exakt zu definieren.

9. Man glaubte, eine weitere Losung des Problems gefunden zu haben.

10.Man glaubte gerade hier, den gesuchten Fehler zu entdecken.
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Satze mit Doppelkonjunktionen
Hpe}momennﬂ C MapHbBIMH COKO3aMM

MOT'YT COEIUHATH YAaCTH IIPOCTOTO M CIIOKHOTO NIpeMIokKeHnn: entweder
oder (mmm wiau), weder noch (am Hm), nicht nur sondern auch (e
TOJLKO HO u), sowohl als auch (kak Tak m), teils teils bald bald (To
TO), einerseits andererseits (C 0HOM CTOPOHBI € APYrOi CTOPOHBI).

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyunre U NEPEBEINUTE:

1. Er war nicht nur Theoretiker, sondern auch ein bedeutender Praktiker.

2. Dieses neue Gerit fing nicht nur die Impulse auf, sondern auch reagierte
auf ferne Gewitter.

3. Bei schlechteren Leitern sind die Trager der elektrischen Ladung nicht
die Elektronen, sondern die Ionen.

4. Mit diesem konnte Lenard die Kathodenstrahlen aus dem Entladungs-
raum herausfithren, entweder in freie Luft oder in einen weiteren evakuierten
Raum.

5. Mit der Rontgenstrahlinterferenz konnte man in der Folge sowohl durch
Wellenldngenbestimmungen das Rontgenlicht selbst untersuchen als auch die
Struktur der durchstrahlten Materie studieren.

6. Mit der Rontgenstrahlinterferenz konnte man in der Folge sowohl durch
Wellenldngenbestimmungen das Rontgenlicht selbst untersuchen als auch die
Struktur der durchstrahlten Materie studieren.

7. Das magnetische Moment hatte sich entweder parallel oder antiparallel
zum dufBBeren Magnetfeld eingestellt.

8. Durch ihre kithne Versuchsanordnung haben also Stern und Gerlach
nicht nur die rdumliche Quantelung der Atome im Magnetfeld ad oculos de-
monstriert, sondern sie haben auch die atomistische Natur des magnetischen
Momentes, seinen quantentheoretischen Ursprung und seinen Zusammenhang
mit der atomistischen Struktur der Elektrizitit bewiesen.

9. Unsere Radiumisotope haben die Eigenschaften des Bariums; als Che-
miker miillten wir eigentlich sagen, bei den neuen Korpern handelt es sich nicht
um Radium, sondern um Barium; denn andere Elemente als Radium und Barium
kommen nicht in Frage.
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10.Die Erde erscheint nicht mehr als Mittelpunkt der Welt, sondern nur
noch als einer von mehreren Planeten.

11.Bei Wind ist die Oberflache des Meeres nicht glatt, sondern wellig.

12.Sowohl die Spannung als auch die Stromstirke verdndern sich perio-
disch zwischen den zwei Maximalwerten + Uy, und —U,.x beziehungsweise
Hinax und -Iax.

13.Der induktive Widerstand einer Spule ist nicht nur von der Induktivitét
der Spule, sondern auch von der Frequenz des Wechselstroms abhédngig.

14.Durch die Reihenschaltung des Bauelementes mit der Spule liegt an
dem Bauelement nicht mehr die gesamte Klemmenspannung Uy, sondern nur
noch die kleinere Teilspannung Ug an.

15.Alle elektrischen Bauelemente aus geraden oder aus wenig gewickelten
Drihten (wie Leitungsdrdhte und technische Widerstinde) werden als ohmsche
Bauelemente bezeichnet, weil deren elektrisches Verhalten sowohl im Gleich-
stromkreis als auch im Wechselstromkreis durch das Ohmsche Gesetz erklért
werden kann.

16.Wieviel elektrische Ladung in einem Kondensator gespeichert werden
kann, hingt nicht nur von der Kapazitit des Kondensators, sondern auch von der
Spannung ab, bei der der Kondensator geladen wird.

17.Der kapazitive Widerstand eines Kondensators ist nicht nur von der Ka-
pazitdt des Kondensators, sondern auch von der Frequenz des Wechselstromes
abhéngig.

18.Nicht nur Hertzsche Wellen konnen durch Modulation zur Informati-
onsilibertragung genutzt werden, sondern auch Licht.

19.Von einem bestimmten Einfallswinkel o an wird das Licht nicht mehr
gebrochen, sondern vollstindig in das optisch dichtere Medium zurtick reflek-
tiert.

20.Die Erforschung der Elementarteilchen brachte folgende Erkenntnisse:
Elementarteilchen sind entweder neutral oder sie haben eine Ladung, deren Be-
trag gleich der Elementarladung ist.

21.Besonders geeignet sind Druckwasserreaktoren, in denen Wasser so-
wohl als Bremssubstanz als auch als Kiihlfliissigkeit dient.

22.Mit der Rontgenstrahlinterferenz konnte man in der Folge sowohl durch
Wellenldangenbestimmungen das Rontgenlicht selbst untersuchen als auch die
Struktur der durchstrahlten Materie studieren.
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23.Ein magnetisches Feld existiert nicht nur in der Umgebung eines Dau-
ermagneten, sondern ebenso in der Néhe eines stromdurchflossenen Leiters.

24 Eine einzelne Punktmasse kann also nicht rotieren, sondern nur eine
Translation ausfiihren.

25.Um 2 Punkte P, und P, werden Kreiwellen gezeichnet, und zwar sowohl

Wellenberge als auch Wellentiler.
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Partizipialgruppen
IIpuuyacTHBIC 000POTHI

B 060ocobnennsix mpuyacTHeix oboportax Partizip I mepeBogutcs neernpu-
JacTHUEM HACTOSIIEero BpeMeHHu (oOcyxmasi, ToOBOps | T.1.), a Partizip 11 — mpu-
YacTHEeM WJIM JECNpPHYAaCTHEM NPOIIEAINIET0 BpeMeHU (00CynuB, MPOBEPUB,
OIyOJIMKOBAaHHBIN U T.1.). [IpuyacTHeiii 000pOT BhIIESAETCS 3ansaThiMu. [lepe-
BOJI IPHUYACTHOTO 060pOTa HEOOXOANMMO HAYWHATH C MPUIACTHUS.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe U epeBeuTe:

1. Frederic Joliot-Curie arbeitete, unterstiitzt von seiner Frau, im Ausschulf}
antifaschistiacher Intellektueller.

2. Thre Schwingungsdauer, freilich nur mit Hilfe der Theorie geschétzt,
rechnet nach Hundertmillionsteln der Sekunde.

3. Von diesem Gesetz ausgehend, konnte Max Planck sein beriihmtes
Strahlungsgesetz aufstellen, dessen Begriindung zur Quantentheorie fiihrte.

4. Nach dem Gesetz von der Erhaltung der Energie muf} die Gesamtener-
gie, bestehend aus potentieller und kinetischer Energie, stets konstant sein.

5. Die herrschenden Kreise der USA hofften, gestiitzt auf ein Kernwaf-
fenmonopol, die Weltpolitik allein bestimmen zu kénnen.

6. ,,Ausgehend von der Lehre iiber die Strahlenbrechung®, so schrieb Ga-
lilei, “kam ich der Sache bald auf die Spur”.

7. Auch der Faradayische Kéfig, von Franklin vorausgeahnt, ist ein Begriff
geworden.

8. Die Masse, gemessen in g, kg usw., ist eine Eigenschaft der Korper.

9. Zunichst befindet er sich in Stellung 1, nachfolgend in Stellung 2 hinter
dem Metallblech.

10.Ein Lichtstrahl trifft, aus Flintglas kommend, unter 400 Einfallswinkel
auf die Grenzflache nach Luft.

11.I.W. Kurtschatow verkorpert das Vorbild eines Wissenschaftlers, der,
vom tiefen Wissen um die gesellschaftlichen Zusammenhinge durchdrungen,
seine ganze Kraft in den Dienst seiner Heimat stellte.

12.Die farbigen Flammen, die man durch Verbrennen von Alkohol, Schwe-
fel usw. erhilt, geben, durch das Prisma gesehen, kein einfaches Licht, das ihrer
Farbe entspricht.
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13.Die Gleichung gilt allgemein, von der Natur des dem Kreisprozel3 un-
terworfenen Korpers unabhéngig.

14.A. Einstein, als Schopfer der Relativitétstheorie in der ganzen Welt be-
rihmt, arbeitete lange Jahre in der Schweiz als ein eifacher Angestellter.

15.Die Theorie der Beugung am optischen Gitter umfasste, zweimal ange-
wandt, auch die Theorie des Kreuzgitters.
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Partizip I mit zu
Hpuuacrtue I ¢ vacTuuei ,,zu*

Partizip I ¢ yactuuei ,,zu*“ B Ka4eCTBE OMPEACIICHUS BBIPAXKAET JOJIKEHCT-
BOBaHHUE WJIM BO3MOXKHOCTh U MMEET MacCUBHOE 3HaueHue. CrocoObl nepeBoja:
1) ctpagarensHOe mpudactue ¢ cyhdukcoM «eM (Um)»; 2) mpugaToOyHOEe Ormpe-
JEJIUTEIIBHOE:

das durchzufiihrende Experiment — 1. mpoBOAWMBIIl SKCTIEPUMEHT; 2) KC-
HNEPUMEHT, KOTOPbIH J0JKEH ObITh MPOBEAEH.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upymnre U NEPEBEIUTE:

1. Die noch zu bewiltigenden Schwierigkeiten waren grof3.

2. Die zu erwartenden Erscheinungen haben sich im Experiment bestitigt.

3. Die zu losenden Gleichungen brauchen eine schematische Darstellung
und eine eingehende Interpretation.

4. Die zu erwartenden Ergebnisse lieBen sich schnell bearbeiten und konn-
ten jetzt ein wesentlicher Teil ihrer Folgerungen werden.

5. Die auszufiihrenden Versuche waren aufs sorgfiltigste vorzubereiten.

6. Die zu begriindende Aussage bezieht auf die Stromstérke.

7. Der hier zu beschreibende Wellenldngebereich kann mit diesem Gerit
empfangen werden.

8. Die zu interpretierende Gleichung kann auch anders hergeleitet werden.

9. Der zu skizzierende Schaltplan stellt einen geschlossenen Schwing-
kreis dar.

10.Bei der kapazitiven Erwdrmung wird das zu erwirmende nichtleitende
Material zwischen die Platten eines Kondensators mit elektrischem Wechselfeld
gebracht.
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Erweitertes Attribut
PacnpocrpanénHoe onpeaesienue

ATO — ONpEEICHNE, BRIPAKCHHOE MPHUYACTHEM (TIpHUjIaraTeilbHbIM) C 3aBH-
cUMBIMH cjioBaMU. OHO CTOHMT MEXIY COINPOBOJMUTEIBHBIM CIOBOM: apTHKIIEM,
MECTOUMEHUEM, YHCIUTEIBHBIM (MHOT/Ia COMPOBOAMTEIHLHOE CIIOBO MOXET OT-
CYTCTBOBATh) U OIIPEIEISIEMbIM CYIIECTBUTEIBHBIM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHTCSI.

Die von mir schon mehrmals umgeschriebene Arbeit ist noch nicht fehler-

frei. — Pabora, nmepenucanHas MHOIO YK€ MHOTO pa3, €lI¢ COJIEPKUT OIITHOKH.

[Topsinox mepeBona: 1) omnpeaenuTh T'paHULBl PaCHPOCTPAaHEHHOTO OMpeJese-
HUS, T.€. HAUTH COMPOBOAUTENIBHOE CJIOBO U ONPEAEIIIEMOE CYLUIECTBUTENBHOE U
NEPEBECTH UX; 2) MEPEeBECTH MPUYACTUE WUIIU MpUIIaraTeiabHOe, CTOsAIIEE Mepe
OTIpEIENISIEMbIM CYIIECTBUTEIBHBIM; 3) MEPEBECTH 3aBUCUMBbIE CJIOBA.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiTe n NepeBeuTe:

1. 1. Die um den Atomkern in einer Hiille kreisenden Elektronen stellen
die kleinsten Teilchen der Elektrizitdt dar und haben einen Durchmesser von
2,8+10 " cm.

2. Das Wasserstoffatom ist am einfachsten gebaut, um seinen nur aus ei-
nem Proton bestehenden Kern kreist ein einziges Elektron.

3. Der im zweiten Stoff auftretende Elektroneniiberschufl fiihrt zu einer
negativen Ladung des daraus gebildeten Korpers, dagegen ruft der im ersten
Stoff erzeugte Elektronenmangel dort eine positive Ladung hervor.

4. Kirchhoff gab im Oktober 1859 in den ,,Monatsberichten der Berliner
Akademie* iiber die Fraunhoferschen Linien erste Mitteilung von der von ihm
und Bunsen gemeinsam gemachten Entdeckung der Spektralanalyse.

5. Die alte Vorstellung eines Wiarmestoffes war durch die von Mayer,
Joule und Hehlmholtz fiir die gesamte Physik erkannte Giiltigkeit des Energie-
prinzips hinfillig geworden.

6. Da die in die Gleichungen eingehenden Warmemengen stets positiv
sind, kann auch die so definierte Temperatur nur ein einziges Vorzeichen haben.

7. Der von Walther Nernst 1906 aufgestellte dritte Hauptsatz der Thermo-
dynamik sagt aus, daB3 dieser absolute Nullpunkt prinzipiell unerreichbar ist.

8. Er benutzte die von Hertz entdeckte Durchldssigkeit von diinnen Metall-
folien fiir Kathodenstrahlen zur Konstruktion des sogenannten Lenardfensters.
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9. Damit war die von der Entladung unabhéngige Existenz der Kathoden-
strahlen bewiesen.

10.Auf Grund des bereits 1896 entdeckten Zeemaneffektes wies Arnold
Sommerfeld auf eine weitergehende Quantelung hin.

11.Die Unschérferelation beseitigt auch die moglichen Widerspriiche in der
von Erwin Schrodinger entwickelten Vorstellung von der Dualitit von Welle
und Korpuskel.

12.Er berechnete die Ergebnisse der beriihmten Elektronenstof3versuche
von Franck und Hertz mit der neuen Wellenmechanik Schrédingers und erwies,
dal3 das Absolutquadrat der von dem Atom als Storung ausgehenden Sekundir-
welle die relative Wahrscheinlichkeit der Streuung in Abhéngigkeit von der
Richtung angibt.

13.Die an der Oberfliche des Kernes sitzenden Nukleonen sind weniger
fest gebunden.

14.Im Verlaufe von mehreren Jahrhunderten zeigten sich Abweichungen
der Planetenstellungen am Himmel von den in den Planetentafeln angegebenen
Stellungen.

15.Aus einer sehr grolen Anzahl von astronomischen Beob-
achtungsergebnissen erkannte schlielich der deutsche Astronom Kepler die
nach ihm benannten Keplerschen Gesetze der Planetenbewegungen.

16.Alle in der Mechanik erkannten Gesetze wurden bis ins Mittelalter nur
auf die Bewegung von Korpern auf der Erde angewandt.

17.Zu jener Zeit war bereits bekannt, da3 bei einer Kreisbewegung eines
Korpers eine zum Kreismittelpunkt gerichtete Radialkraft wirken muB.

18.Damit brach die aus dem Altertum tiberlieferte Unterscheidung zwi-
schen einer ,,irdischen® Mechanik und einer ,,Himmelsmechanik* zusammen.

19.Ursachen der Dampfung sind die bei der Bewegung eines schwingenden
Korpers auftretenden Reibungskrifte in der Lagerung, in der Luft oder in Fliis-
sigkeiten.

20.Die beim Auspufftakt (4. Takt) entstehende knallartige Schallwelle wird
in jeder Kammer mehrfach reflektiert.

21.Die vom Sender im Bild 42/3 ausgesendeten Ultraschallimpulse werden
vom Meeresboden oder einer anderen Grenzschicht reflektiert und gelangen
zum Empfénger.

22.So hat der bei der Deutschen Reichsbahn benutzte Wechselstrom eine
Frequenz von 16/; Hz.
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23.Die Frequenzen der in der Informationselektrik benutzten Wechselstro-
me reichen von 20 Hz bis zu Gréenordnungen von Mega- oder auch Gigahertz.

24.Dem im Unterricht benutzten Universalgenerator konnen Wechselstro-
me mit einer Frequenz von 10 Hz bis 100 kHz entnommen werden.

25.Dadurch wird der durch das Bauelement flieBende Strom verkleinert
(,,gedrosselt™).

26.Beim Entladen des Kondensators gibt der Kondensator die zuvor von
der Spannungsquelle erhaltene und in seinem elektrischen Feld gespeicherte E-
nergie an die Spannungsquelle zuriick.

27.Neben den auf Seite 66 genannten Beispielen werden elektromagneti-
sche Schwingungen vielfiltig in Produktion, Technik und Medizin angewandt.

28.Der in einem Experiment benutzte Sender erzeugt Hertzsche Wellen ei-
ner Frequenz von 10 GHz.

29.Das entspricht dem von einer mechanischen Welle bekannten Bild.

30.Beim Messen der Entfernung Erde-Mond kehrte das von der Mondober-
flache reflektierte Radarsignal nach 2,56 s zum Sender zuriick.

31.Bei Experimenten zum Nachweis des Reflexions- und Brechungsgeset-
zes fiir Licht ist die Benutzung von sehr schmalen Lichtbiindeln fiir das Messen
der in den Gesetzen betrachteten Winkel zweckméBig.

32.Das auf Seite 92 aufgeworfene Problem der scheinbar geringeren Tiefe
eines Gewissers kann nun gelost werden.

33.Auf der Sonne durchdringt das von der Photosphire ausgesandte Licht
die duBere Gashiille.

34.Das von einer Gliihlampe ausgesandte Licht wird spektral zerlegt.

35.Die aus dem Weltall kommende Radiostrahlung (4 = 1 mm bis 20 m)
wird bereits an Reflektoren aus Gitterstiben gerichtet reflektiert.

36.Eine auch im Hausexperiment leicht zu zeigende spektrale Zerlegung
des Lichtes einer Kerzenflamme oder einer Gliihlampe durch ein ,,Wasserpris-
ma" erhilt man mit der im Bild 118/1 dargestellten Experimentieranordnung.

37.Als ein solches Wasserprisma kann man sich das in einer Ecke der
Kiihlschrankbox befindliche Wasser vorstellen.

38.Begriinden Sie die Richtigkeit der zunichst sehr merkwiirdig anmuten-
den Feststellung des italienischen Physikers Grimaldi (1618 bis 1663) ,,Licht
kann Dunkelheit erzeugen.

39.Die aus dem Kern herausgeschleuderten Teilchen sind Helium-

Atomkerne.
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40.Die mit diesem Zerfall verbundene B-Strahlung nimmt deshalb ab, nach
5570 Jahren (Halbwertzeit des Kohlenstoff-14) betridgt sie nur noch die Hailfte
der urspriinglichen Intensitét.

41.Der dadurch am Widerstand auftretende Spannungsimpuls wird ver-
starkt, in einem Zahlgerit registriert oder {iber einen Lautsprecher als Knacken
horbar gemacht.

42.Die von radioaktiven Nukliden emittierte Kernstrahlung findet in In-
dustrie, Landwirtschaft, Medizin und Forschung vielfdltige Anwendung.

43.Es wird durch Beschii3 von in der Natur vorkommendem Uran-238 mit
Neutronen gewonnen.

44.Die bei der Spaltung eines Urankerns freiwerdende Energie betrigt
3,22¢10"" J, bei der vollstindigen Spaltung von 1 kg Uran-235 werden 84¢10°
M frei.

45.Die dabei entstehenden schnellen Neutronen werden durch Zusammen-
stofe mit den Wasserstoff- oder Kohlenstoffatomkernen der Bremssubstanz auf
die fiir weitere Kernspaltungen notwendige Geschwindigkeit abgebremst.

46.Die bei der Kernspaltung freiwerdende thermische Energie wird in
Kernkraftwerken zur Erzeugung von Elektroenergie genutzt.

47.Je groBer die Auslenkung y ist, um so grofler ist auch der Betrag der zur
Gleichgewichtslage riicktreibenden Kraft F.

48.Sie ist der Quotient aus der wihrend des Verdampfens aufgenommenen
Wirmemenge und der Masse des Korpers.

49.Die auf diese Probeladung wirkende Kraft hat in jedem Punkt des Fel-
des eine ganz bestimmte Richtung.

50.Seit urdenklichen Zeiten versuchen die Menschen, die damit im Zu-
sammenhang stehenden Probleme zu 16sen.
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Demonstrativpronomen im selbstandigen Gebrauch
YkazarejbHble MECTOMMEHHUS B CAMOCTOSITEILHOM YIIOTPeOJIeHHH

VYkazareabHble MECTOMMEHHUSI YacTO YIOTPEOJSIOTCS B NMPEIJIOKESHUU Ca-
MOCTOSITEJIBHO, 3aMEHSISI TOJIBKO YTO YIOMSIHYTOE CYIICCTBUTEILHOE, YTOOBI H3-
0ekaTh MMOBTOPEHUS OJTHOTO W TOTO e cioBa. [Ipu 3TOM yka3ateinbHbIe MECTO-
UMEHUS COXPAHSIOT POJI CYIICCTBUTEIILHOTO, KOTOPOE OHU 3aMCHSIIOT.

Die Sprechweise der Tochter dhnelt (Dat.) der ihrer Mutter. — Manepa ro-
BOPEHMSI OUEPH TI0X0Xka HA MaHEPY TOBOPUTH €€ MaTepH.

Ynpasicnenue

[Ipoananu3upynre U NEPEBEIUTE:

1. Die Atome bestehen aus den kleinen Partikeln, aus Protonen, Elektronen
und Neutronen, und diese sind noch kleiner als das Atom.

2. Weitere Versuche bestitigten meine Vermutung: Die Schwingungen,
um welche es sich dabei handeln wird, sind etwa hundertmal schneller, als die
von Feddersen beobachteten.

3. Die GrofBe y ist eine Konstante und heif3t Gravitationskonstante. Diese
ist nicht davon abhéngig, welche Korper aufeinander einwirken und wo sich die-
se Korper befinden.

4. In Werkzeugmaschinen befinden sich Zahnradgetriebe. Diese und die
sich drehenden, nicht vollig auswuchtbaren Teile an der spanabhebenden Bear-
beitungsstelle so wie schlecht ausgewuchtete, schnellrotierende Wellen und Ri-
der erzeugen Schwingungen bestimmter Frequenzen.

5. Beim Schlag mit dem Hammer auf einen AmboB tritt in der Luft eine
Druckwelle auf. Gelangt diese an das Ohr, so wird sie liber das Trommelfell
wahrgenommen.

6. Beim erneuten Aufladen des Kondensators wird von diesem wieder
elektrische Energie aus der Spannungsquelle entnommen und in dessen elek-
trischen Feld gespeichert.

7. Wir erwarten einen raschen Ladungsausgleich iiber die Spule. Statt des-
sen ist auf dem Bildschirm des Oszillographen eine Sinuskurve zu beobachten.

8. Trifft diese auf einen (Empfangs-)Dipol, so wird in diesem eine er-
zwungene Schwingung erzeugt.

9. Im Physikunterricht haben wir wichtige Kenntnisse tiber die Reflexion und
Brechung des Lichtes und deren Anwendung in optischen Geréten erworben.
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10.Die Erde sendet langwelligere infrarote Strahlung (Wérmestrahlung)
aus. Diese kann das Glas jedoch nicht durchdringen.

11.Sie beobachtete und studierte die Wirkungen der radioaktiven Strahlung
auf menschliches Gewebe und schuf damit die Grundlagen fiir deren Nutzung in
der Medizin.

12.Treffen z. B. Elektronen auf einen Leuchtschirm, so wird dieser zur
Fluoreszenz angeregt.

13.Auf entsprechende Weise konnen in einer Nebelkammer z. B. die Spu-
ren von o-Teilchen sichtbar gemacht werden. Diese ionisieren das Gas lidngs ih-
rer Bahn.

14.Bei jeder Spaltung eines Uran-235-Kernes werden 2 bis 3 Neutronen
frei. Diese konnen neue Spaltungen auslosen.

15.Je groBer der Betrag der Geschwindigkeit gegeniiber der fiir die Kreis-
bahn ist, um so langgestreckter ist die Ellipse.

16.Fiihrt ein Sendedipol eine hochfrequente elektromagnetische Schwin-
gung aus, so breitet sich diese als Hertzsche Welle im Raum aus.

17.Das bei der Uberlagerung der beiden Wellen entstehende Interferenzbild
gleicht dem im Experiment.

18.Nur dessen Kerne lassen sich in der geschilderten Weise zertrimmern.

19.Nach dem Atommodell von Bohr umfahren die Elektronen den Kern auf
bestimmten Bahnen (Quantenbahnen); diese liegen in verschiedenen Entfernun-
gen vom Kern.

20.Bei einem geostationdren Satelliten werden die Hohe iiber der Erdober-
fliche und damit auch die Bahngeschwindigkeit so gewéhlt, daB3 sich dieser im-
mer iiber demselben Punkt der Erdoberfldache befindet.
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Konjunktiv
CocaararejibHOe HAKJIOHEHHE

CITy>KUT JUISI BBIPDQKEHUSI BBITIOJTHUMOTO MM HECOBITOYHOTO KEJIaHUs, MO-
BEJICHUS, COBETa, HEPEaJbHOTO YCIIOBUS, BO3MOXKHOCTH, COMHEHHS W T.1. B
KOHBIOHKTHBE BpEeMEHHbIE ()OPMBbI UMEIOT IPYroe BPEMEHHOE 3HAYCHHE, YEM B
U3bSIBUTEIIBHOM HakjgoHeHuHu: Priteritum Konjunktiv BeipakaeT Oymayiiee wiH
HACTOSIILIEE BpEMS:

Wenn ich jlinger wire! — Eciu 651 st Ob11 MoJTOXE!

Plusquamperfekt Konjunktiv — BelpaxaeT npouenuiee, a He Ipearnpore-
1Iee BpeMsl, Kak B U3bsIBUTEIbHOM HAKIOHEHUH:

Ich wiire gestern gern ins Kino gegangen. — 5 oxotHo momén 661 Buepa B
KHMHO.

B kocBennoit peun Konjunktiv mepemaér qy»xoe MHEHUE, CTIOBA:

Der Lehrer sagt mir, er sei mit meiner Arbeit nicht zufrieden. — Yuurens
TOBOPUT MHE, UTO OH HEJIOBOJIEH MOEH paboTOil.

Bo MHorux ciydasx B HeMenkoM si3bike Konjunktiv ymoTrpebisercs tam,
I'JI€ B PYCCKOM SI3bIKE COCJIaraTeIbHOE HAKIOHEHHUE HE yIOTpeOIIsieTcs:

Es lebe unsere Heimat! — Jla 3apaBcTByet Hamra Ponunal

[TepeBoa ocoObix ciydaeB ynorpednenus: Konjunktiv:

1) man + raaroa B Prisens Konjunktiv nepeBonurcs kak «cjaeayer» +
HeomnpeaejaéHHas ¢opma riaaroJa:

man vermute — clieZlyeT J0raJaThCs;

2) Prasens Konjunktiv ynorpe0isercs sl BbIpaXeHUs AOIMYLICHUS
IPEANOIOKEHUS:

Der Test bestitige unsere Hypothese. — Jlomyctum, 4To T€CT MOATBEPIUT
HaIly TUIIOTE3Y.

3) sei + Partizip Il rnarona nepeBoAUTCS KaK «caeayeT» + HeonmpeaeeéH-
Has ¢opMa rJiaroJia:

es sei betont — ciienyer mog4epKHyTh;

4) rnaron mogen B Prisens Konjunktiv nepeBouTcs CIOBOM «IyCThb»:

Maoge das geschehen! — [Tycts 310 mpon3onaét!
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Ynpasicnenue

[Ipoananu3upyiuTe u epeBenTe:

1. Nach der Bohr-Sommerfeldschen Theorie hétte zusdtzlich noch ein
nichtabgelenkter Anteil auftreten miissen.

2. Als Chemiker miiten wir aus den kurz dargelegten Versuchen das oben
gebrachte Schema eigentlich umbenennen und die Symbole Ba, La, Ce einsetzen.

3. Da wihrend der Verfinsterung keine lonisationsverminderung beobach-
tet werden konnte, schlof3 ich, dal3 der Hauptsache nach die Sonne selbst nicht
die Quelle der kosmischen Strahlen sein konne, wenigstens solange man nur an
unabgelenkte Strahlen denkt.

4. Copernicus wies darauf hin, dal einer Kalenderreform zunichst eine
genauere Bestimmung des Jahres vorausgehen miisse.

5. Nach entsprechenden Vorarbeiten war er davon iiberzeugt, dall das geo-
zentrische Weltbild hierfiir zu kompliziert sei.

6. Es gehorte seit dem Altertum zu den tiefsten Uberzeugungen der Men-
schen, daB ihre Erde die Mitte aller Dinge, die Mitte der Welt sein miisse.

7. Bis zu jener Zeit unterschied man ndmlich zwischen einer ,,irdischen"
Mechanik, die nach physikalischen Gesetzen ablauft, und einer ,,Himmelsme-
chanik®, die allein durch gottliche Vorstellungen bestimmt sei.

8. Wire die Kraft grofler, dann wiirde sich der Mond auf die Erde zube-
wegen.

9. Waire sie kleiner, dann wiirde sich der Mond von der Erde entfernen.

10.Wiirden wir mit einer geeigneten Mefanordnung ein entsprechendes
Experiment unter Wasser durchfiihren, erhielten wir eine wesentlich hohere
Schallgeschwindigkeit.

11.Bei sehr kleinen Frequenzen wiren die zeitlichen Schwankungen des
Wechselstromes bei Lampen als Flimmern erkennbar und storend.

12.Um die gleiche Zeit nahm der niederlédndische Physiker Christian Huy-
gens an, da3 Licht eine Welle sei.

13.Man hat berechnet, dal} in den Ozeanen soviel Wasserstoff enthalten ist,
daB daraus in Fusionsreaktoren fiir 500+10° Jahre Energie fiir die Menschheit
gewonnen werden konnte.

14.Galilei hatte es zwar so geschrieben, als sei alles nur eine Hypothese,
doch die Inquisition sah auch darin schon eine Gefahr fiir die Kirche.
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15.0hne Newtons Leistung, der die vorherigen Ergebnisse der Forschung
in einfachen, mathematisch exakten Grundgesetzen genial zusammenfallte und
anwendbar machte, hitten die moderne Naturwissenschaft und Technik nicht
entstehen konnen.

16.Der Erdmagnetismus, so meinte Ampere, sei auf viele in sich geschlos-
sene elektrische Strome in der Erdkugel zuriickzufiihren, die so zusammenwirk-
ten wie ein grofler, von Ost nach West um die ganze Erde flieBender Strom; er
wirke aber nach auflen nicht als elektrischer Strom, sondern durch seinen Mag-
netismus.

17.Ndhme man (in millionenfacher VergroBlerung) den Atomkern so grof3
wie einen Kirschkern an, so wire die Elektronenhiille ein Ballon von iiber 300 m
Durchmesser.

18.Man beachte, dass sich am geographischen Nordpol der magnetische
Stidpol und am geographischen Siidpol der magnetische Nordpol befindet.

19.Bis zu jener Zeit unterschied man nidmlich zwischen einer “irdischen”
Mechanik, die nach physikalischen Gesetzen ablduft, und einer “Himmelsme-
chanik”, die allein durch géttliche Vorstellungen bestimmt sei.

20.Unter dem Einfluss der Forschungen wuchs im 17. Jahrhundert bei den
Wissenschaftlern jedoch die Uberzeugung, dass es physikalische Gesetze geben
miisse, nach denen sich alle Korper bewegen, das heifit, sowohl die Korper auf
der Erde als auch die Himmelskorper.

21.Wenn ein Geschol3 eine geniigend groBe Geschwindigkeit hitte, miiite
es auf einer Kreisbahn um die Erde fliegen.

22.Um welche Bauelemente konnte es sich handeln?

23.Welches Bauelement wiirden Sie in die Leitung einbauen?

24.Aus meiner Beobachtung, nach der dem roten Lithiumstreifen keine
dunkle Linie im Sonnenspektrum entspricht, wiirde mit Wahrscheinlichkeit fol-
gen, dass Lithium in der Atmosphére der Sonne nicht, oder doch nur in verhélt-
nismafig geringer Menge vorkommt.

25.Clasius wies schon 1850 in seiner Arbeit “Uber die bewegende Kraft
der Wirme” darauf hin, daB3 neben dem Energieprinzip als “erstem Grundsatz”
die alte Carnotsche Aussage, dal Wirme nicht von selbst aus einem Korper nie-
derer Temperatur in einen solchen von héherer Temperatur iibergehen konne,
auch in der neuen Theorie beibehalten und als ,,zweiter Grundsatz*“ gebraucht
werden miisse.
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Zusammengesetzte Sitze (gemischte Falle)
Ci10:xHbIE IPENJI0KEHUS (CMEIIAHHbIE CIY4Yan)

MMpCIOKCHUA, COACPIKAIINUC B CBOEM COCTaBE Pa3JINIHBIC TPAMMATUYCCKUC
SIBJICHHSI.

Ynpasicnenue

[IpoaHanmm3upynTe U epeBeEaUTE:

1. Einer der Gelehrten, der an dieser Sitzung teilnahm (das war der be-
rihmte Anatom Professor Kolliker), schlug vor, diese X-Strahlen in Zukunft
Rontgenstrahlen zu nennen.

2. Sein Vater war aber nicht reich, darum mufite der junge Ohm friih Geld
verdienen, um leben und studieren zu konnen.

3. Er forschte und experimentierte auf dem Gebiet der Elektrotechnik, des-
halb brauchte er viel Geld, das er auf der Universitéit als Privatdozent nicht ver-
dienen konnte.

4. Ohm wullte sehr gut, was diese Gesetze fiir die Elektrotechnik bedeute-
ten, aber er war sehr arm und hatte keine Moglichkeit, seine Arbeiten zu verdof-
fentlichen.

5. Aber auf keinem anderen Gebiet sind so viele glanzende russische Namen
zu finden, wie wir sie in der Elektrotechnik mit Leichtigkeit aufzahlen konnen.

6. Von seinen Nachfolgern in der Elektrotechnik ist vor allem das Mitglied
der Petersburger Akademie W.W.Petrow zu nennen, der auf dem Gebiet der e-
lektrischen Beleuchtung bahnbrechend tétig war.

7. Elektrische Ladungen lassen sieh bekanntlich Erzeugen, wenn zwei
Stofte, die keine frei beweglichen Ladungstriager enthalten, aufeinander gleiten.

8. Die farbigen Flammen, die man durch Verbrennen von Alkohol, Schwe-
fel usw. erhélt, geben, durch das Prisma gesehen, kein einfaches Licht, das ihrer
Farbe entspricht; jedoch fand ich bei diesen, sowie auch bei dem Ol- und Talg-
licht und tiberhaupt mit dem Licht des Feuers, im Farbenbilde zwischen der ro-
ten und gelben Farbe einen hellen, scharf begrenzten Streifen, der bei allen an
genau demselben Orte ist.

9. Ich wollte suchen, ob im Farbenbilde vom Sonnenlichte ein dhnlicher
heller Streifen zu sehen sei wie im Farbenbild vom Lampenlicht und fand anstatt
desselben mit dem Fernrohre fast unzéihlig viele starke und schwache vertikale
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Linien, die aber dunkler sind als der {ibrige Teil des Farbenbildes; einige schei-
nen fast schwarz zu sein.

10.Heinrich Hertz erkannte, dal} es ein wesentliches Kriterium fiir die Rich-
tigkeit der Maxwellschen Gleichungen war, ob es moglich sein wiirde, diese
Schwingungen auch wirklich auf elektrischem Wege experimentell zu erzeugen
und nachzuweisen.

11.Mit einem zweiten Kreise, einem zu einer Metallschleife gebogenen
Draht, der eine Funkenstrecke enthielt, wies Hertz nach, dal} diese elektrischen
Wellen von dem primiren Kreis abgestrahlt werden.

12.Wenn wir Atome der chemischen Elemente annechmen, so konnen wir
nicht umhin, weiter zu schlieen, dall auch die Elektrizitit, positive wie negati-
ve, in bestimmte elementare Quanten geteilt ist, die sich wie Atome der Elektri-
zitét verhalten.

13.Clausius wies schon 1850 in seiner Arbeit ,,Uber die bewegende Kraft
der Wirme* darauf hin, daB3 neben dem Energieprinzip als ,,erstem Grundsatz*
die alte Carnotsche Aussage, dal Wirme nicht von selbst aus einem Korper nie-
derer Temperatur in einen solchen von hoherer Temperatur iibergehen konne,
auch in der neuen Theorie beibehalten und als ,,zweiter Grundsatz*“ gebraucht
werden miisse.

14.Dieser durch alle Erfahrung gestiitzte Satz besagt, da3 eine Umwand-
lung von Wérme in Arbeit unméglich ist, ohne dafl dabei Wiarme von hoherer
Temperatur zu niederer Temperatur libergeht.

15.Lenard untersuchte die Absorption der Strahlen, wobei er zum Nach-
weis einen Phosphoreszenzschirm verwendete, der aufleuchtete, sobald er von
Kathodenstrahlen getroffen wurde.

16.Da miissen denn diese Strahlen etwas aullerordentlich Feines sein, so
fein, dal der molekulare Bau der Materie, welcher den immerhin sehr feinen
Lichtwellen gegeniiber verschwindet, ihnen gegeniiber sehr merklich wird.

17.1ch brauchte sie nur, den drei Perioden des Raumgitters entsprechend,
dreimal hinzuschreiben, um die neue Entdeckung zu deuten.

18.Insbesondere liel sich der beobachtete Strahlenkranz sogleich in Bezie-
hung zu den Kegeln setzen, welche jede der drei Interferenzbedingungen fiir
sich allein bestimmit.

19.Durch diese Entdeckung, welche der von Heinrich Hertz vollzogenen
Erweiterung des Spektrums nach der entgegengesetzten Seite der langen Wellen

ebenbiirtig an die Seite tritt und wie diese der Ausgangspunkt eines ganz neuen
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Zweiges der Physik, der Rontgenspektroskopie, geworden ist, war der Weltruf
Laues begriindet und ihm ein Ehrenplatz in den Reihen der filhrenden Physiker
gesichert.

20.Die 1912 von Max v. Laue vorgelegte sog. ,,geometrische Theorie*
stellte, wie er selbst bemerkte, nur eine erste Anndherung dar, die freilich gerade
fiir Rontgenstrahlinterferenzen fast immer ausreicht.

21.Er legte seinen Arbeiten das michtige Werkzeug der Hamiltonschen
Mechanik zugrunde, die geradezu auf diejenige Stelle hinweist, an der die Quan-
tenzahlen einzufiihren sind.

22.Man hatte versucht, die Materiewellen von de Broglie und Schrédinger
in echt klassischer Weise dadurch zu deuten, da3 man das Absolutquadrat der
Wellenfunktion als Teilchendichte interpretierte.

23.So lassen sich etwa mit der Weizsidcker-Formel die Mattauchschen Isoba-
ren-Regeln herleiten, und es wird deutlich, warum nur einige Kerne stabil sind.

24.Als ich 1912 bei einer Reihe von Ballonfahrten nachweisen konnte, daf3
die Ionisation in einem hermetisch verschlossenen Gefal3 bei Erhebung iiber den
Erdboden sich verringert (Wegfall der Wirkung der radioaktiven Substanzen im
Erdboden), von 1000 m aber merklich ansteigt und in 5 km Hohe schon ein
Mehrfaches des am Erdboden beobachteten Wertes erreicht, schlof3 ich, dal3 die
Ionisation auf eine vom Weltraum her in die Erdatmosphire eindringende, bis-
her unbekannte Strahlung von auBlerordentlich hohem Durchdringungsvermogen
zuriickzufiihren sei, die auch noch am Erdboden die Luft merklich ionisiert.

25.Schon damals suchte ich die Frage des Ursprungs dieser Strahlung zu
kldaren, indem ich eine Ballonfahrt bei einer nahezu totalen Sonnenfinsternis am
12. April 1912 unternahm und Messungen wéhrend dieser in zwei bis drei Ki-
lometer Hohe ausfiihrte.

26.Bild 33/2 ist zu entnechmen, daf3 die Pendel nacheinander mit der
Schwingung beginnen und deshalb auch nacheinander ihre Amplitude erreichen.

27.Die rationelle Nutzung der von den Kraftwerken bereitgestellten elektri-
schen Energie erfordert nicht nur eine rationelle Nutzung der Energie in Indust-
rie, Verkehr, Landwirtschaft und Haushalt, sondern auch eine moglichst verlust-
arme Ubertragung der elektrischen Energie von den Kraftwerken zu den Ener-
gieabnehmern.

28.Will man die Richtung ermitteln, in der sich ein bestimmtes metalli-
sches Objekt befindet, so braucht man nur Hertzsche Wellen nacheinander in
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verschiedene Richtungen auszusenden und die von diesem Objekt reflektierten
Wellen zu empfangen.

29.Aus dem Physikunterricht ist uns bekannt, da3 man stets die Gegensténde
in der Richtung sieht, aus der die in das Auge fallenden Lichtbiindel kommen.

30.Biindelt man Laserlicht, so kann man grof3e Intensititen erreichen, die
es ermoglichen, Materialien zu bohren, zu trennen und zu verschweif3en.

31.Diese Liicke wurde dadurch geschlossen, dal3 es gelang, noch kurzwel-
ligere Hertzsche Wellen zu erzeugen.

32.Wenn die Geschwindigkeit eines Raumflugkorpers nach dem Ein-
schwenken in die Umlaufbahn groBer als die flir eine Kreisbahn erforderliche
Geschwindigkeit ist, dann wird eine Ellipsenbahn durchlaufen.

33.Wenn wir den Federschwinger aus seiner Gleichgewichtslage z. B. nach
links auslenken, dann tritt eine zur Gleichgewichtslage riicktreibende Kraft auf.

34.Wird vorausgestzt, es trete keine Umwandlung von mechanischer in an-
dere Energieformen auf, so ist die Zunahme an kinetischer Energie stets gleich
der Abnahme an potentieller Energie.

35.Welche Art von Kraft iibt die Sonne auf die Planeten aus, so dass diese
gezwungen werden, sich auf kreisdhnlichen Bahnen zu bewegen?
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