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1. РЕШЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

ПЕРВОГО ПОРЯДКА 

 
Дифференциальные уравнения (ДУ) первого порядка в об-

щем виде записываются как [1] 

 

0),,( yyxF . 

 

Решить (проинтегрировать) ДУ n -го порядка означает 

найти его общее или частное решение в зависимости от того, 

задано начальное условия или нет. 

Начальное условия ‒ условие вида [1] 

 

0
0

yy
xx



. 

 

Общее решение ДУ первого порядка является функцией 

вида [1] 

 

),( Cxy  , 

 

содержащей не зависящую от х  произвольную постоянную C . 

Частным решением называется решение ДУ, получающееся 

из общего решения при конкретном значении постоянной 

0СC  . 

Если общее решение ДУ найдено в неявном виде, то есть в 

виде уравнения 0),,(  Cyx , то такое решение называется 
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общим интегралом ДУ. Уравнение 0),,( 0  Cyx  в этом случае 

называется частным интегралом уравнения [1]. 

Конкретное значение постоянной 
0С  получается при сов-

местном решении ДУ первого порядка и n  начального условия  

(а точнее, при подстановке общего решения ДУ в начальное 

условие и последующем решении получившегося уравнения от-

носительно 
0С ). Найденное значение коэффициента 

0С  под-

ставляется в общее решение вместо C ; получившаяся функция 

)(),( 0 xСxy    и будет частным решением ДУ. 

 

Далее рассмотрим только отдельные виды ДУ первого по-

рядка, а именно ДУ с разделяющимися переменными, которые 

имеют вид [1]: 

 

0)()()()( 2211  ydyQxPxdyQxP , 

 

а также  

 

)()( 21 yfxfy  . 

 

 
1.1. Пошаговый алгоритм решения 

 
1. Подготовительный шаг. 

- В уравнении вида 0)()()()( 2211  ydyQxPxdyQxP  

второе слагаемое переносится в правую часть уравнения: 

 

ydyQxPxdyQxP  )()()()( 2211 ; 
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- в уравнении вида )()( 21 yfxfy   расписывается произ-

водная 
xd

yd
y  : 

 

)()( 21 yfxf
xd

yd
 . 

 

2. Производятся преобразования с тем, чтобы в одной части 

уравнения были функции только от переменной x , в другой ча-

сти уравнения ‒ функции только от переменной y . 

- Уравнение вида ydyQxPxdyQxP  )()()()( 2211  

делится на )()( 12 yQxP  : 

 

yd
yQ

yQ
xd

xP

xP


)(

)(

)(

)(

1

2

2

1
; 

 

- уравнение вида )()( 21 yfxf
xd

yd
  умножается на xd , де-

лится на )(2 yf : 

 

xdxf
yf

yd
 )(

)(
1

2

. 

 

3. Интегрируются левая и правая части уравнений. 

- Уравнение yd
yQ

yQ
xd

xP

xP


)(

)(

)(

)(

1

2

2

1
 примет вид: 

 

  yd
yQ

yQ
xd

xP

xP

)(

)(

)(

)(

1

2

2

1
; 
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- уравнение xdxf
yf

yd
 )(

)(
1

2

 примет вид: 

 

  xdxf
yf

yd
)(

)(
1

2

. 

 

4. Записывается общее решение ДУ ),( Cxy  . 

 

 
1.2. Примеры решения 

 

Пример 1. Найти общее решение ДУ 0 ydxxdy . 

1. Первое слагаемое переносится в правую часть уравнения: 

 

xdyydx  . 

 

2. Производятся преобразования с тем, чтобы в одной части 

уравнения были функции только от переменной x , в другой ча-

сти уравнения ‒ функции только от переменной y , а именно 

уравнение делится на xy : 

 

x

xd

y

yd
 . 

 

3. Интегрируются левая и правая части уравнений: 

 

 
x

xd

y

yd
. 
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После взятия интегралов: 

 

2/3

2

1

1
lnln





 xCy  

 

или  

 

2/32ln  x
C

y
, 

 

откуда выражается y . 

 

4. Записывается общее решение ДУ: 
2/32 

 xeСy . 

 

Пример 2. Найти общее решение ДУ 

 

09)4(2 22  xdyxydx . 

 

1. Второе слагаемое переносится в правую часть уравнения: 

 

xdyxydx 22 9)4(2  . 

 

2. Производятся преобразования с тем, чтобы в одной части 

уравнения были функции только от переменной x , в другой ча-

сти уравнения ‒ функции только от переменной y , а именно 

уравнение делится на 
22 9)4( yx  : 

 

49

2
22 



 x

xdx

y

yd
. 
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3. Интегрируются левая и правая части уравнений: 

 






 49

2
22 x

xdx

y

yd
. 

 

Проводятся преобразования: 

 







 4

)4(2/1

9

2
2

2

2 x

xd

y

yd
. 

 

После взятия интегралов: 

 

Cx
y

 )4(ln
2

1

3
arcsin2

2  

 

или  

 

Cx
y

 )4(ln
4

1

3
arcsin

2
, 

 

откуда выражается y . 

 

4. Записывается общее решение ДУ: 

 









 Cxy )4(ln

4

1
sin3 2 . 

 

Пример 3. Найти общее решение ДУ 

 

0ln4 2  xdxyydx . 
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1. Второе слагаемое переносится в правую часть уравнения: 

 

xdxyydx ln)4( 2 . 

 

2. Производятся преобразования с тем, чтобы в одной части 

уравнения были функции только от переменной x , в другой ча-

сти уравнения ‒ функции только от переменной y , а именно 

уравнение делится на )4( 2yx  : 

 

x

xdx

y

yd ln

4 2



. 

 

3. Интегрируются левая и правая части уравнений: 

 

 
 x

xdx

y

yd ln

4 2
. 

 

Проводятся преобразования: 

 

 


)ln(ln
4 2

xdx
y

yd
. 

 

После взятия интегралов: 

 

Cx
y

arctg
2

1
ln

2

1

22

1 2
  

 

или  
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Cx
y

arctg 
2

ln
2

, 

 

откуда выражается y . 

 

4. Записывается общее решение ДУ: 

 

 Cxtgy  2ln2 . 

 

Пример 4. Найти общее решение ДУ xx eyye 2)1(  . 

1. Расписывается производная 
xd

yd
y  : 

 

xx ey
xd

yd
e 2)1(  . 

 

2. Производятся преобразования с тем, чтобы в одной части 

уравнения были функции только от переменной x , в другой ча-

сти уравнения ‒ функции только от переменной y , а именно 

уравнение умножается на xd , делится на )1( xe y : 

 

x

x

e

xde

y

yd




1
2 . 

 

3. Интегрируются левая и правая части уравнений: 

 





x

x

e

xde

y

yd

1
2 . 
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Проводятся преобразования: 

 







x

x

e

ed

y

yd

1

)1(
2 . 

 

После взятия интегралов: 

 

Cey x
ln1ln2ln   

 

или 

 

  









2
1lnln xeCy . 

 

4. Записывается общее решение ДУ: 

 

 21 xeCy . 

 

 
1.3. Варианты домашнего задания 

 
Варианты домашнего задания по теме «Дифференциальные 

уравнения первого порядка с разделяющимися переменными» 

приведены в Приложении А. 

Для цели практиковаться в решении ДУ на указанную тему 

можно использовать сборники заданий по высшей математике и 

сборники задач по курсу математического анализа [3, 4]. 
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2. РЕШЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

ВЫСШИХ ПОРЯДКОВ 

 
ДУ n -го порядка в общем виде записываются как  

 

0)...,,,,,( )(  nyyyyxF . 

 

Решить (проинтегрировать) ДУ n -го порядка означает 

найти его общее или частное решение в зависимости от того, 

заданы начальные условия или нет [1]. 

Начальные условия ‒ условия вида [2] 

 

0
0

yy
xx



, 0

0
yy

xx



, …, 

)1(
0

)1(

0





 
n

xx

n yy . 

 

Общее решение ДУ n -го порядка является функцией  

вида [1] 

 

)...,,,,( 21 nCCCxy  , 

 

содержащей n  не зависящих от х  произвольных постоянных 

nCCC ...,,, 21 . 

Частным решением называется решение ДУ, получающееся 

из общего решения при конкретных значениях постоянных 

0
11 СC  , 0

22 СC  , …, 0
nn СC   [1]. 
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Конкретные значения постоянных 0
1С , 0

2С , …, 0
nС  полу-

чаются при совместном решении ДУ n -го порядка и n  началь-

ных условий (а точнее, при подстановке общего решения ДУ в 

n  начальных условий и последующем решении получившейся 

системы n  уравнений относительно 0
1С , 0

2С , …, 0
nС ). Найден-

ные значения n  коэффициентов 0
1С , 0

2С , …, 0
nС  подставляют-

ся в общее решение вместо 1C , 2C , …, nC ; получившаяся 

функция )()...,,,,( 00
2

0
1 xCCCxy n    и будет частным ре-

шением ДУ. 

Решить ДУ n -го порядка сложнее, чем ДУ первого поряд-

ка, поэтому далее рассмотрим только отдельные виды ДУ выс-

ших порядков, а именно линейные однородные дифференциаль-

ные уравнения высших порядков с постоянными коэффициен-

тами и линейные неоднородные дифференциальные уравнения 

высших порядков с постоянными коэффициентами и правой ча-

стью специального вида. 

 

 
2.1. Линейные дифференциальные уравнения высших  

порядков, линейные дифференциальные уравнения высших 

порядков с постоянными коэффициентами. Определения 

 
Уравнение вида  

 

)()()(...)()( 1
)1(

1
)(

0 xfyxayxayxayxa nn
nn  
 , 

 

где 0)(0 xa , называется линейным ДУ n -го порядка [1]. 
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Функции )(0 xa , )(1 xa , …, )(1 xan , )(xan  называются ко-

эффициентами уравнения, а функция )(xf  ‒ правой частью 

уравнения. 

Если 0)( xf , то уравнение называется однородным, если 

0)( xf , то неоднородным. 

Частным случаем линейных ДУ являются линейные ДУ с 

постоянными коэффициентами, они имеют вид: 

 

)(... 1
)1(

1
)(

0 xfyayayaya nn
nn  
 , 

 

где 0a , 1a , …, 1na , na  ‒ постоянные коэффициенты. 

 

 
2.2. Решение линейных однородных 

дифференциальных уравнений высших порядков 

с постоянными коэффициентами 

 
Рассматриваются линейные однородные дифференциальные 

уравнения высших порядков с постоянными коэффициентами, 

они имеют вид: 

 

0... 1
)1(

1
)(

0  
 yayayaya nn

nn . 

 

 

2.2.1. Пошаговый алгоритм решения 

 

1. Составляется и решается характеристическое уравнение. 
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1.1. Характеристическое уравнение для ДУ n -го порядка 

составляется путём замены производных )(ny , )1( ny , …, y , y  

на соответствующие степени, например, параметра  , то есть:  

• )(ny  заменяется на 
n ,  

• )1( ny  заменяется на 
1n ,  

• …,  

• y  заменяется на  1
,  

• y  заменяется на 10  . 

Таким образом характеристическое уравнение имеет  

вид [2]: 

 

0... 1
1

10  


nn
nn aaaa  . 

 

1.2. Характеристическое уравнение представляет собой ал-

гебраическое уравнение n -го порядка (такого же порядка, что и 

ДУ), а следовательно, имеет n  корней 1 , 2 , …, n . 

Набор корней характеристического уравнения называется 

спектром  n ...,,, 21 . 

 

2. Каждому корню характеристического уравнения соответ-

ствует одно частное решение ДУ (то есть частных решений бу-

дет n ): корням характеристического уравнения 1 , 2 , …, n  

соответствуют частные решения 1y , 2y , …, ny , при этом  

от кратности корня и от того, является корень действительным 

или комплексным, зависит вид соответствующего частного ре-

шения [2]: 

- каждому действительному корню   кратности 1k  соот-

ветствует частное решение 
xe ; 
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- каждой паре комплексно сопряжённых корней кратности 

1k   i1  и  i2  соответствуют два частных ре-

шения )(cos xe x   и )(sin xe x  ; 

- каждому действительному корню   кратности k  соответ-

ствуют k  частных решений 
xe , xex  , …, 

xk ex 1
; 

- каждой паре комплексно сопряжённых корней кратности 

k  соответствуют k2  частных решений:  

)(cos xe x  , )(cos xex x  , …, )(cos1 xex xk  , 

)(sin xe x  , )(sin xex x  , …, )(sin1 xex xk  . 

 

3. Записывается общее решение ДУ: 

 

nn yCyCyCy  ...,2211 , 

 

где nCCC ...,,, 21  ‒ произвольные постоянные. 

 

 

2.2.2. Примеры решения 

 

Пример 1. Найти общее решение ДУ 02  yy . 

1. Составляется и решается характеристическое уравнение. 

1.1. Составляется характеристическое уравнение: 

• y   заменяется на 
2 ,  

• y  заменяется на  1
, 

• имеем 022   . 

1.2. Решается характеристическое уравнение (находятся его 

корни): 
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0)2(  ,  

откуда 01  , 22  . 

 

2. Каждому корню характеристического уравнения ставится 

в соответствие одно частное решение ДУ: 

- корню 01   кратности 1k  соответствует частное ре-

шение 101  xx
ee


; 

- корню 22   кратности 1k  соответствует частное 

решение 
xx

ee 22 


. 

 

3. Записывается общее решение ДУ: 

 

2211 yCyCy  , xeCCy 2
21

 . 

 

Пример 2. Найти общее решение ДУ 02  yy . 

1. Составляется и решается характеристическое уравнение. 

1.1. Составляется характеристическое уравнение: 

• y   заменяется на 
3 ,  

• y  заменяется на  1
, 

• имеем 02 3   . 

1.2. Решается характеристическое уравнение (находятся его 

корни): 

 

0)12( 2  ,  

откуда 01  , 5,0
2

3,2  , 

откуда 01  , 5,02  , 5,03  . 
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2. Каждому корню характеристического уравнения ставится 

в соответствие одно частное решение ДУ: 

- корню 01   кратности 1k  соответствует частное ре-

шение 101  xx
ee


; 

- корню 5,02   кратности 1k  соответствует частное 

решение 
xx

ee
5,02 


; 

- корню 5,03   кратности 1k  соответствует частное 

решение 
xx

ee
5,03 




. 

 

3. Записывается общее решение ДУ: 

 

332211 yCyCyCy  , 
xx

eCeCCy
5,0

3
5,0

21


 . 

 

Пример 3. Найти общее решение ДУ 02  yyy . 

1. Составляется и решается характеристическое уравнение. 

1.1. Составляется характеристическое уравнение: 

• y   заменяется на 
3 ,  

• y   заменяется на 
2 ,  

• y  заменяется на  1
, 

• имеем 02 23   . 

1.2. Решается характеристическое уравнение (находятся его 

корни): 

 

0)12( 2   ,  

откуда 01  , 0122    или 0)1( 2  , 

откуда 01   кратности 1k , 12   кратности 2k . 
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2. Каждому корню характеристического уравнения ставится 

в соответствие одно частное решение ДУ: 

- корню 01   кратности 1k  соответствует частное ре-

шение 101  xx
ee


; 

- корню 12   кратности 2k  соответствуют два частных 

решения 
xx

ee 2 , xx
exex 2 . 

 

3. Записывается общее решение ДУ: 

 

332211 yCyCyCy  , xx exCeCCy 321  . 

 

Пример 4. Найти общее решение ДУ 0 yy IV . 

1. Составляется и решается характеристическое уравнение. 

1.1. Составляется характеристическое уравнение: 

• IVy  заменяется на 
4 ,  

• y   заменяется на 
3 ,  

• имеем 034   . 

1.2. Решается характеристическое уравнение (находятся его 

корни): 

 

0)1(3  ,  

откуда 01   кратности 3k , 12   кратности 1k . 

 

2. Каждому корню характеристического уравнения ставится 

в соответствие одно частное решение ДУ: 

- корню 01   кратности 3k  соответствуют три частных 

решения 101  xx
ee


, xex

x
1 , 22 1 xex

x



; 



21 

 

- корню 12   кратности 1k  соответствует частное ре-

шение 
xx

ee 2 . 

 

3. Записывается общее решение ДУ: 

 

44332211 yCyCyCyCy  , xeCxCxCCy 4
2

321  . 

 

Пример 5. Найти общее решение ДУ 02  yyy IV . 

1. Составляется и решается характеристическое уравнение. 

1.1. Составляется характеристическое уравнение: 

• IVy  заменяется на 
4 ,  

• y   заменяется на 
3 ,  

• y   заменяется на 
2 ,  

• имеем 02 234   . 

1.2. Решается характеристическое уравнение (находятся его 

корни): 

 

0)12( 22    или 0)1( 22  ,  

откуда 01   кратности 2k , 12   кратности 2k . 

 

2. Каждому корню характеристического уравнения ставится 

в соответствие одно частное решение ДУ: 

- корню 01   кратности 2k  соответствуют два частных 

решения 101  xx
ee


, xex

x
1 ; 

- корню 12   кратности 2k  соответствуют два частных 

решения 
xx

ee 2 , xx
exex 2 . 
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3. Записывается общее решение ДУ: 

 

44332211 yCyCyCyCy  ,  

xx exCeCxCCy 4321  . 

 

Пример 6. Найти общее решение ДУ 04  yy . 

1. Составляется и решается характеристическое уравнение. 

1.1. Составляется характеристическое уравнение: 

• y   заменяется на 
2 ,  

• y  заменяется на 10  , 

• имеем 042  . 

1.2. Решается характеристическое уравнение (находятся его 

корни): 

 

42   или ii 2021242,1  . 

 

2. Каждому корню характеристического уравнения ставится 

в соответствие одно частное решение ДУ: паре комплексно со-

пряжённых корней кратности 1k  ii 201    и 

ii 202    соответствуют два частных решения 

)2(cos)(cos 0 xexe xx   и )2(sin)(sin 0 xexe xx   или 

)2(cos x  и )2(sin x . 

 

3. Записывается общее решение ДУ: 

 

2211 yCyCy  ,  

)2(sin)2(cos 21 xCxCy  . 
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Пример 7. Найти общее решение ДУ 084  yyy . 

1. Составляется и решается характеристическое уравнение. 

1.1. Составляется характеристическое уравнение: 

• y   заменяется на 
2 ,  

• y  заменяется на  1
, 

• y  заменяется на 10  , 

• имеем 0842   . 

1.2. Решается характеристическое уравнение (корни квад-

ратного уравнения с коэффициентами a , b , c  вида 

02  cbxax  находятся по формуле 
a

Db
x

2
2,1


 , где 

cabD  42
): 

 

16814)4( 2 D , 

12

16)4(
2,1




  или i

i
22

2

44

2

144
2,1 





 . 

 

2. Каждому корню характеристического уравнения ставится 

в соответствие одно частное решение ДУ: паре комплексно со-

пряжённых корней кратности 1k  ii 221    и 

ii 222    соответствуют два частных решения 

)2(cos)(cos 2 xexe xx 
 и )2(sin)(sin 2 xexe xx 

. 

 

3. Записывается общее решение ДУ: 

 

2211 yCyCy  , )2(sin)2(cos 2
2

2
1 xeCxeCy xx  . 
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2.2.3. Варианты домашнего задания 

 

Варианты домашнего задания по теме «Линейные однород-

ные дифференциальные уравнения высших порядков с постоян-

ными коэффициентами» приведены в Приложении Б. 

Для цели практиковаться в решении ДУ на указанную  

тему можно использовать сборники заданий по высшей матема-

тике и сборники задач по курсу математического анализа  

[3, 4]. 

 

 
2.3. Решение линейных неоднородных  

дифференциальных уравнений высших порядков  

с постоянными коэффициентами  

и правой частью специального вида 

 
Рассматриваются линейные неоднородные дифференциаль-

ные уравнения высших порядков с постоянными коэффициен-

тами, они имеют вид: 

 

)(... 1
)1(

1
)(

0 xfyayayaya nn
nn  
 , 

 

при этом правая часть специального вида представляет собой [1] 

 

)](sin)()(cos)([ xxQxxPe mn
x   , 

 

где )(xPn , )(xQm  ‒ многочлены степени n  и m  соответствен-

но;   и   ‒ действительные числа;  i  ‒ контрольная пара. 
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2.3.1. Пошаговый алгоритм решения 

 

1. Для решаемого линейного неоднородного ДУ n -го по-

рядка с постоянными коэффициентами решается соответствующее 

линейное однородное ДУ 0... 1
)1(

1
)(

0  
 yayayaya nn

nn  

(линейное уравнение получается из нелинейного путём обнуле-

ния правой части). Подробный алгоритм решения линейного 

однородного ДУ описан в пункте 2.2.1 Пошаговый алгоритм 

решения (из которого п. 1, 2, 3 соответствуют пунктам 1.1, 1.2, 

1.3 данного алгоритма). 

1.1. Составляется и решается характеристическое уравнение 

0... 1
1

10  


nn
nn aaaa  , и записывается спектр 

 n ...,,, 21 . 

1.2. Корням характеристического уравнения 1 , 2 , …, n  

ставятся в соответствие частные решения 1y , 2y , …, ny  (с учё-

том кратности корней и того, являются ли они действительными 

или комплексными). 

1.3. Записывается общее решение линейного однородного 

ДУ: 

 

nn yCyCyCy  ...,2211одн . 

 

2. Для решаемого линейного неоднородного ДУ n -го поряд-

ка с постоянными коэффициентами определяются параметры. 

2.1. Путём сопоставления его правой части )(xf  с  

общим видом правой части специального вида 

)](sin)()(cos)([ xxQxxPe nm
x   : 

- выписываются   и  , составляется контрольная пара 

 i ; 
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- выписываются многочлены )(xPm , )(xQn , а также их сте-

пени m , n . 

2.2. Проверяется, принадлежит ли контрольная пара  i  

спектру  n ...,,, 21 .  

В случае такой принадлежности в системе, описываемой 

ДУ, имеет место резонанс, и определяется порядок резонанса k , 

в противном случае резонанса нет и порядок резонанса 0k . 

При этом, если контрольная пара  i  совпала с корнем 

характеристического уравнения i  порядка ik , то порядок ре-

зонанса также равен ik  (другими словами, со сколькими корня-

ми характеристического уравнения совпала контрольная пара, 

таков порядок резонанса k ). 

 

3. Находится частное решение линейного неоднородного 

ДУ. 

3.1. Частное решение линейного неоднородного ДУ запи-

сывается в виде [1]: 

 

k
ll

x xxxVxxUey )](sin)()(cos)([~   , 

 

где )(xU l , )(xVl  ‒ многочлены степени l  с неопределёнными 

коэффициентами; l  ‒ наивысшая степень многочленов )(xPm , 

)(xQn , то есть ),max( nml  . 

3.2. Записанное частное решение 

 

k
ll

x xxxVxxUey )](sin)()(cos)([~    

 

(и найденные его производные тех порядков, которые входят в 

решаемое ДУ) подставляется в решаемое линейное неоднород-



27 

 

ное ДУ. Путём приравнивания многочленов перед одинаковыми 

тригонометрическими функциями составляется и решается си-

стема линейных уравнений относительно неопределённых ко-

эффициентов многочленов )(xU l , )(xVl . 

3.3. С учётом найденных значений неопределённых коэф-

фициентов записывается частное решение линейного неодно-

родного ДУ в окончательном виде. 

 

4. Общее решение линейного неоднородного ДУ записыва-

ется как сумма общего решения линейного однородного ДУ и 

частного решения линейного неоднородного ДУ: 

 

yyy ~
одн  . 

 

5. Если правая часть линейного неоднородного ДУ )(xf  

представляет собой сумму правых частей специального вида  

 

)(...)()()( 21 xfxfxfxf r , то ryyyy ~...~~~
21   [1],  

 

где 1
~y  ‒ частное решение линейного неоднородного ДУ с пра-

вой частью специального вида )(1 xf ; 2
~y  ‒ частное решение 

линейного неоднородного ДУ с правой частью специального 

вида )(2 xf ; …; ry~  ‒ частное решение линейного неоднородно-

го ДУ с правой частью специального вида )(xfr . 

 

 

2.3.2. Примеры решения 

 

Пример 1. Найти общее решение ДУ 

)](cos)(sin2[3 xxeyy x  . 
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1. Решается соответствующее линейное однородное ДУ 

(линейное уравнение получается из нелинейного путём обнуле-

ния правой части): 

 

03  yy . 

 

1.1. Составляется и решается характеристическое уравне-

ние. 

1.1.1. Составляется характеристическое уравнение: 

• y   заменяется на 
2 ,  

• y  заменяется на  1
, 

• имеем 032   . 

1.1.2. Решается характеристическое уравнение (находятся 

его корни): 

 

0)3(  ,  

откуда 01  , 32  . 

 

1.2. Каждому корню характеристического уравнения ста-

вится в соответствие одно частное решение ДУ: 

- корню 01   кратности 11 k  соответствует частное ре-

шение 101  xx
ee


; 

- корню 32   кратности 12 k  соответствует частное ре-

шение 
xx

ee 32 


. 

1.3. Записывается общее решение линейного однородного 

ДУ: 

 

2211одн yCyCy  , xeCCy 3
21одн  . 
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2. Для решаемого линейного неоднородного ДУ n -го поряд-

ка с постоянными коэффициентами определяются параметры. 

2.1. Путём сопоставления правой части 

 

)](cos)(sin2[)( xxexf x   

 

или  

 

)](sin2)(cos[)( xxexf x    

 

с общим видом правой части специального вида 

)](sin)()(cos)([ xxQxxPe nm
x   : 

- выписываются 1  и 1 , составляется контрольная 

пара ii  1 ; 

- выписываются многочлены 1)( xPm , 2)( xQn , а так-

же их степени 0m , 0n . 

2.2. Контрольная пара ii  1  не принадлежит спек-

тру    3,0, 21   , следовательно, резонанса нет, и порядок 

резонанса 0k . 

 

3. Находится частное решение линейного неоднородного ДУ. 

3.1. Частное решение линейного неоднородного ДУ запи-

сывается в виде: 

 

k
ll

x xxxVxxUey )](sin)()(cos)([~   , 

 

после подстановки значений 1 , 1 , 0k , 

0)0,0max(),max(  nml  ‒ наивысшая степень многочленов 

1)( xPm , 2)( xQn  
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0
00

1 )]1(sin)()1(cos)([~ xxxVxxUey x    

или )](sin)(cos[~ xBxAey x  , 

 

где AxU )(0 , BxV )(0  ‒ многочлены степени 0l  с неопре-

делёнными коэффициентами A , B . 

3.2. Находятся производные y ~ , y ~ : 

 

)],(sin)()(cos)[(

)](cos)(sin)(sin)(cos[

])(sin)(cos[)](sin)(cos[)(~

xABxBAe

xBxAxBxAe

xBxAexBxAey

x

x

xx







 

)].(sin2)(cos2[

)](cos)()(sin)()(sin)()(cos)[(

])(sin)()(cos)[(

)](sin)()(cos)[()()~(~

xAxBe

xABxBAxABxBAe

xABxBAe

xABxBAeyy

x

x

x

x









 

 

Записанное частное решение y~  и найденные производные 

y ~ , y ~  подставляются в решаемое линейное неоднородное ДУ: 

 

 )](sin)()(cos)[(3)](sin2)(cos2[ xABxBAexAxBe xx

)].(cos)(sin2[ xxex   

 

Путём приравнивания многочленов перед одинаковыми 

тригонометрическими функциями составляется и решается си-

стема линейных уравнений относительно неопределённых ко-

эффициентов A , B  многочленов AxU )(0 , BxV )(0 : 

- приравнивая коэффициенты перед )(cos x , получаем 

1)(32  BAB ; 
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- приравнивая коэффициенты перед )(sin x , получаем 

2)(32  ABA . 

Решается система линейных уравнений 

  









23

,13

BA

BA
 

 

путём умножения второго уравнения на 3: 

 









,693

,13

BA

BA
 

 

далее путём сложения полученных уравнений: 

 

510  B  или 5,0B . 

 

Тогда из исходного второго уравнения 23  BA , 

2)5,0(3 A , 5,0A . 

3.3. С учётом найденных значений неопределённых коэф-

фициентов 5,0A , 5,0B  записывается частное решение ли-

нейного неоднородного ДУ в окончательном виде: 

 

)](sin5,0)(cos5,0[~ xxey x  . 

 

4. Общее решение линейного неоднородного ДУ записыва-

ется как сумма общего решения линейного однородного ДУ и 

частного решения линейного неоднородного ДУ: 

 

yyy ~
одн  , )](sin5,0)(cos5,0[3

21 xxeeCCy xx  . 
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Пример 2. Найти общее решение ДУ xyy 42  . 

1. Решается соответствующее линейное однородное ДУ 

(линейное уравнение получается из нелинейного путём обнуле-

ния правой части): 

 

02  yy . 

 

1.1. Составляется и решается характеристическое урав-

нение. 

1.1.1. Составляется характеристическое уравнение: 

• y   заменяется на 
3 ,  

• y   заменяется на 
2 ,  

• имеем 02 23   . 

1.1.2. Решается характеристическое уравнение (находятся его 

корни): 

 

0)2(2  , 

 

откуда 01   кратности 21 k , 22   кратности 12 k . 

1.2. Каждому корню характеристического уравнения ста-

вится в соответствие одно частное решение ДУ: 

- корню 01   кратности 21 k  соответствуют два част-

ных решения 101  xx
ee


, xex

x
1 ; 

- корню 12   кратности 12 k  соответствует частное ре-

шение 
xx

ee 22 


. 

1.3. Записывается общее решение линейного однородного 

ДУ: 

 

332211одн yCyCyCy  , xeCxCCy 2
321одн
 . 
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2. Для решаемого линейного неоднородного ДУ n -го поряд-

ка с постоянными коэффициентами определяются параметры. 

2.1. Путём сопоставления правой части xxf 4)(   с общим 

видом правой части специального вида 

 

)](sin)()(cos)([ xxQxxPe nm
x   : 

 

- выписываются 0  и 0 , составляется контрольная 

пара 00  ii ; 

- выписываются многочлены xxPm 4)(  , 0)( xQn , а так-

же их степени 1m , 0n . 

2.2. Контрольная пара 00  ii  принадлежит спек-

тру    2,0,0,, 211   , следовательно, резонанс есть. 

При этом контрольная пара 00  ii  совпала с кор-

нем характеристического уравнения 01   кратности 21 k , 

следовательно, порядок резонанса 21kk  (другими словами, 

контрольная пара 00  ii  совпала с двумя корнями ха-

рактеристического уравнения 01   и 01  , следовательно, 

порядок резонанса 2k ). 

 

3. Находится частное решение линейного неоднородного ДУ. 

3.1. Частное решение линейного неоднородного ДУ запи-

сывается в виде 

 

k
ll

x xxxVxxUey )](sin)()(cos)([~   , 

 

после подстановки значений 0 , 0 , 2k , 

1)0,1max(),max(  nml  ‒ наивысшая степень многочленов 

xxPm 4)(  , 0)( xQn  
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2
11

0 )]0(sin)()0(cos)([~ xxxVxxUey x    

или 2][~ xBxAy   или 23~ BxxAy  , 

 

где BxAxU )(1  ‒ многочлен степени 1l  с неопределён-

ными коэффициентами A , B . 

3.2. Находятся производные y ~ , y ~ : 

 

xBxABxxAy 23)(~ 223  , 

BxAxBxAyy 26)23()~(~ 2  , 

ABxAyy 6)26()~(~  . 

 

Записанное частное решение y~  и найденные производные 

y ~ , y ~  подставляются в решаемое линейное неоднородное ДУ: 

 

xBxAA 4)26(26   или xBAxA 44612  . 

 

Путём приравнивания многочленов составляется и решает-

ся система линейных уравнений относительно неопределённых 

коэффициентов A , B  многочлена BxAxU )(1 : 

- приравнивая коэффициенты перед xx 1
, получаем 412 A ; 

- приравнивая коэффициенты перед 10 x , получаем 

046  BA . 

Решается система линейных уравнений 

 









,046

,412

BA

A
 

 

в которой из первого уравнения 3/1A . 
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Тогда из второго уравнения AB  2/3 , 3/12/3 B , 

2/1B . 

3.3. С учётом найденных значений неопределённых коэф-

фициентов 3/1A , 2/1B  записывается частное решение 

линейного неоднородного ДУ в окончательном виде: 

 

23 2/13/1~ xxy  . 

 

4. Общее решение линейного неоднородного ДУ записыва-

ется как сумма общего решения линейного однородного ДУ и 

частного решения линейного неоднородного ДУ: 

 

yyy ~
одн  , 232

321 2/13/1 xxeCxCCy x   . 

 

 

2.3.3. Варианты домашнего задания 

 

Варианты домашнего задания по теме «Линейные неодно-

родные дифференциальные уравнения высших порядков с по-

стоянными коэффициентами и правой частью специального ви-

да» приведены в Приложении В. 

Для цели практиковаться в решении ДУ на указанную тему 

можно использовать сборники заданий по высшей математике и 

сборники задач по курсу математического анализа [3, 4]. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 

Домашнее задание №1 

«Дифференциальные уравнения первого порядка 

с разделяющимися переменными» 

 
Вариант 1 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 09)(4 22  xdyydyyx . 

 

 

Вариант 2 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 09)(4 2  xdyydyxy . 

 

 

Вариант 3 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 09)4(2 22  xdyxydx . 
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Вариант 4 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)9()4(2 22  xdyydxy . 

 

 

Вариант 5 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)()4(2 22  xdyxxydxy . 

 

 

Вариант 6 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)()4(2 22  xdyxxydxy . 

 

 

Вариант 7 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)(  ydxyxxdy . 

 

 

Вариант 8 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)(3  ydxyxxdy . 
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Вариант 9 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)(  ydxyxxdy . 

 

 

Вариант 10 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)(2  ydxyxxdy . 

 

 

Вариант 11 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)(3 2  ydxyxxdyx . 

 

 

Вариант 12 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)(
1

 ydxyxxd
y

. 

 

 

Вариант 13 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
xx eyye 2)1(  . 
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Вариант 14 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
xx eyye  )3( . 

 

Вариант 15 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
y

e
ye

x
x

 )1( . 

 

 

Вариант 16 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
y

e
ye

x
x




1
)2( . 

 

 

Вариант 17 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
2

)1(
y

e
ye

x
x  . 

 

 

Вариант 18 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
y

e
ye

x
x




2
)1( 2

. 
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Вариант 19 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0 ydxyxd . 

 

 

Вариант 20 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
56

1

2

2






xx

y
y . 

 

 

Вариант 21 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения yxy  12
. 

 

 

Вариант 22 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения )1(1 22 yxxy  . 

 

 

Вариант 23 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)(2  yxyyyxx . 
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Вариант 24 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)()( 22  ydyxyxdyxx . 

 

 

Вариант 25 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения yxyxy 22  . 

 

 

Вариант 26 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
22 2 xyxy  . 

 

 

Вариант 27 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения yyxy  2
. 

 

 

Вариант 28 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0sin2  yxy . 
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Вариант 29 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0
sin


y

x
y . 

 

 

Вариант 30 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0 yyx . 

 

 

Вариант 31 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0 xyy . 

 

 

Вариант 32 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 02)1( 22  yxyx . 

 

 

Вариант 33 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения xyy cos)12(  . 
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Вариант 34 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения x
y

y
sin

1 2





. 

 

 

Вариант 35 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
x

yy
2cos

1
 . 

 

 

Вариант 36 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 022  xyy
. 

 

 

Вариант 37 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 
2

2

y
y

x

 . 

 

 

Вариант 38 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 12  yyex
. 
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Вариант 39 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения xtgyy 2 . 

 

 

Вариант 40 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 01)1( 22  xyyx . 

 

 

Вариант 41 

 

1 Найти общее решение (общий интеграл) дифференциаль-

ного уравнения 0)2(  xdeyyde xx
. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Домашнее задание №2 

«Линейные однородные дифференциальные уравнения 

высших порядков с постоянными коэффициентами» 

 
Вариант 1 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yy . 

 

 

Вариант 2 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

023  yyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yy . 

 

 

Вариант 3 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

044  yyy . 
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Вариант 4 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy . 

 

 

Вариант 5 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy . 

 

 

Вариант 6 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy . 

 

 

Вариант 7 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy . 
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Вариант 8 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

034  yyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

03  yy . 

 

 

Вариант 9 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

052  yyy . 

 

 

Вариант 10 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 

 

 

Вариант 11 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy IV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

084  yyy . 
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Вариант 12 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yyy IV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy . 

 

 

Вариант 13 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 

 

 

Вариант 14 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yyy IV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 

 

 

Вариант 15 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

044  yyy . 
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Вариант 16 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

09  yy . 

 

 

Вариант 17 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0136  yyy . 

 

 

Вариант 18 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

03  yy IV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 

 

 

Вариант 19 
 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения  

0 yy . 
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Вариант 20 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yyyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

05  yy . 

 

 

Вариант 21 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

03  yy . 

 

 

Вариант 22 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

032  yyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yy . 

 

 

Вариант 23 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

09  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 
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Вариант 24 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy IV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

03  yy . 

 

 

Вариант 25 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

0 yy IV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 

 

 

Вариант 26 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения  

0 yy . 

 

 

Вариант 27 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

02  yy . 
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Вариант 28 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

06  yyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

04  yy . 

 

 

Вариант 29 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

05  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

012  yyy . 

 

 

Вариант 30 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

096  yyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

016  yy . 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Домашнее задание №3 

«Линейные неоднородные дифференциальные уравнения 

высших порядков с постоянными коэффициентами 

и правой частью специального вида» 

 
Вариант 1 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

122  xyyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

 xxyy x sincose42  . 

 

 

Вариант 2 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

2123 xyyy  . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 22 ee2  . 

 

 

Вариант 3 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

234  xyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyyy x 2sine44 2 . 
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Вариант 4 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 36 2  . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxxyy e2cos6sin2  . 

 

 

Вариант 5 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

12 2  xyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

 xxyy x 2sin2cose  . 

 

 

Вариант 6 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy  2 . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xeyy x cos2  . 

 

 

Вариант 7 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyy 24  . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 3sin3cos2  . 
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Вариант 8 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyyy 234  . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 33 ee3  . 

 

 

Вариант 9 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

42  yy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyyy 2sin52  . 

 

 

Вариант 10 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

42  xyy IV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxxyy 2e2cos2sin34  . 

 

 

Вариант 11 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyy IV 3 . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

 xxyyy x cossin3e84  . 
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Вариант 12 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

 xxyyyIV  122 . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxxyy e3cossin2  . 

 

 

Вариант 13 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

22  yyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

 xxyy x sincose44  . 

 

 

Вариант 14 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

12 2  xxyyyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 44 e2e4  . 

 

 

Вариант 15 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

23  xyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyyy x 3sine44 2 . 
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Вариант 16 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

32  xyyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 3e43sin29  . 

 

 

Вариант 17 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

32  xyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyyy x 2cose136 3 . 

 

 

 

Вариант 18 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

163  xyyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy x 2sin2cos4e34 2  . 

 

 

Вариант 19 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

244 xyy  . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 3sin33cos2  . 
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Вариант 20 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

242 xyyyIV  . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 55 ee5  . 

 

 

Вариант 21 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyy 42  . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

 xxyy x cossin2e3  . 

 

 

Вариант 22 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

22132 xyyy  . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 22 ee32  . 

 

 

Вариант 23 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

29 2  xyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyy x 4sine4  . 
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Вариант 24 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy IV 22  . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxxyy e3sin23cos3  . 

 

 

Вариант 25 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

12  xyyIV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

 xxyy x cossine24  . 

 

 

Вариант 26 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

132  xyy IV . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy e3sin  . 

 

 

Вариант 27 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

12 2  xyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyy x 2cose2  . 
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Вариант 28 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xyyy  1103 . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

)3sin3(cose5 xxyy x  . 

 

 

Вариант 29 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

134 2  xyy . 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy e2sin9  . 

 

 

Вариант 30 

 

1 Найти общее решение дифференциального уравнения 

216 2  xyy IV
. 

2 Найти общее решение дифференциального уравнения 

xxyy 3sincos4  . 
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