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TPUMEPHASI CXEMA AHAJIM3A CBOICTB DJIEMEHTOB
M BX COEJAHEHNI

O6Inan XapaKTepPUCTHKA METALIOB MOATPYIbI

. Mecro Meraios B nepuomudeckoii cucreme (I1C) U ¥X SMEKTPOHHAS KOH-

urypamus.

. CpaHeHHe paIyycoB aTOMOB, SHepIHit 3EKTPOOT) i

a) MeTalioB JJaHHOH TOATPYTITS! ¢ AHATOTHIHEIME XapaKTepPHCTHKAME Me-
TAJUIOB OPYTHX MOATPYTII;

6) MeTalIoB NaHHOM MOATPYIIIbL.

TIp TJIABHBIX 178:3 panuyca, SHSPrul HOHM3a~

IMH, 3EKTPOOTPHIATENHHOCTH B CTPOSHUM (THTIE XHMHMYECKOH CBA3U) U B

XMMUHECKHX CBOHCTBAX (aKTHBHOCTH META/LIOB, KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBO¥-

cTBax i) ¥ UX i

CTeleHH OKHCIIEHHS METAILIOB B HX COSIUHEHMIX:

) CBA3b C HNEKTPOHHOK Kond)mypau.ﬂen ATOMOB;

6) o yer M BBICIIMX ¥ HH3LIMX
CTeTIeHe ! OKUCIICHUs B ﬂDJJl'pyﬂﬂC METAIIOB;

B) NPHMEpHI COSAMHEHMM METAIIOB B PA3IM4HBIX CTEHEHAX OKHCIEHHS H HX
OKHCJTHTE: TeJIBHBIE CBOIE

. PacnpocTpaHEeHHOCTS 3IEMEHTOB MOAIPYTIIEL B TpHpOic. OCHOBHBIE MHHE-

panst. [IpakTrgeckoe nx pons
METAJUIOB MOArPYIIEL

Aunanms cBoiicTE MeTa/IJI0B NOArPYMIbI

. CTpoeHue MeTaloB NOArPYTIHBL:

a) DNeKTPOHHaA KOHQHTYPAIlHs METaI0oB;
6) Tun KpHCTA/UTHIECKOH PeIeTKH MeTalIOB.

. ®usutecKye CBOHCTBA METAIIOB!

a) ITpOYHOCTS KPHCTANIMYECKUX PEINETOK M TeMIepaTypa IUIABIEHH: Me-
TAJLIOB J{@HHOM NOATPYINEl 10 CPABHEHHIO C MeTANaMH IPYIAX HOf-
TPy TeH/eHIUH B M3MEHEHHH STHX OBOHCTB B IAHHOR NOATpymITie;

6) 97eKTPO- 1 TEILIONPOBOJHOCTE METATIOB NOATPYMIIEL 10 CPABHEHHIO ¢
AHAJOTHYHBIMH CBOWCTBA METAIUIOB APYTHX MOATPYIII; XapakKTep X u3-
MeBeHVs BHYTPU AaHHOH HOATPY L.

. Xumuyeckue CBOMCTBA IPOCTHIX BEINECTR:

a) aKTMBHOCTH META/IOB NOJIPYIIIIB! O CPABHEHMIO C AKTHBHOCTEIO METAILIOB
JZIpYTHX TOATPYTIII, NPHYHHA BEICOKOH MM HUBKOM XUMUYECKOH AKTUBHOCTH



6) XapakTep M3MEHEHHs XMMHYECKOH aKTHBHOCTH METAUIOB B MOJTpYIIe,
Hat i

2

B) MONOXEHHE METAUIOB MOATPYINEL B PAXY aKTUBHOCTH METAJUIOB, BIUS-
HHe IaHHOro (aKTopa Ha HX XUMHIESCKHAE CBORCTBA;

T) B3aWMONEHCTBHE META/LIOB C MPOCTHIME BEIECTBAMH (KHCIOPOJIOM, Ta-
JIOTEHaMH, BOIOPOIOM), C PACTBOPAMH IeNoueii, KUCIOT HEOKUCRUTeNeH
(consHoH, pasGaBileHHON CepHON 1 up) ¥ oxucnHTeneil (KOHIEHTPHPO-

BAHHOM CepHOH, KOHIleH # u oueHs pasGar-
JICHHOH a30THOH);

Z) TeHJCHIMH B KHX CBOHCTB M ycToH M BEICLIMX
W BH3IIMX B M OT MeCTa MeTallia B o1~

rpyTNe Ha MPUMEPe PACCMOTPEHHBIX Peakiiyil.

4. CriocoGEI MOy 4eH s METaIIOB MOATPYTITIE! U MX NIPAKTHHECKOE IPHMEHEHHE.
Amnanns CBONHCTB OKCH/IOB M FHAPATOB OKCHACBE METALIOR
1. CooTHOIIEHHE MEIY THIIOM XU if cesisu M-O B (voHHas,
HMOHHO-KOBaJIeHTHAA, KOBM&HTHH) H NPHHAUIEHKHOCTBIO COeUHEHHA K OC-
HOBHBIM, aM(OTEPHBIM, KMCIIOTHBIM THIaM. Briusuue Mecta mONOXEHHA Me-
Tajuta 8 IIC 1 ero crenenn OKMCHeHUs Ha XapaKTep XUMHYECKOH CBA3H.
2. Dusuueckue CBONCTBA COEMHEHMUI:
a) TeMIIepaTyps! IUIaBleHWs, KuMeHMs (YKa3aTh, HM3KHE HIH BBEICOKHE),
BIIMSTHUE Ha JIaHHbIE CBOHCTBA THIIA XMMHYECKOH CBA3M;
©) uper, 3anax;
B) PacTBOPHMOCTH B BOJIE, BIMAHHE, OKa3blBaeMoe Ha Hee XapaKTepoM Xu-
MUYecKoil CBA3N M THIOM KPHCTALIHIECKOH PEIISTKH,
3. XuMudecKkue cBoicTBa:
a) NPUBECTH Y peaxiyii, XapakTep! JlaHHOE
Kak MPECTABATENS OHOTO K3 KIIACCOB HEOPTraHWHECKUX COETUHERMI;
6) OXapaKTepu3oBaTh OKMCIHTENHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA COE/H-
HEHMs, a UMEHHO:
— ydactue B JPHBL TeNBHEIX PeaK-
HUAX. OtMeTuTh BO3MOXKHOCTS y9acTusl BELIECTBA B POJIH: TOIBKO OKUCITHATE-
714, TOJIBKO TellA, BELIECTBA C OKUCIIH' AHOBUTENBHOM
JBOHCTBEHHOCTBIO (YKa3aTh MpeobIafalontyio GyHKIIO);
— peaKupMM BHYT] PHOTO obmsc-
HUTH IPHYMHE] HATHIWA WM OTCYTCTBHA PeaKuuii JaHHOTO THITA;
— peakuuu (POTIOF OOBACHUTE HIP! HaNM4us HIH
OTCYTCTBHS JIAHHEIX PEaKIHi.
TpusecTta i oxucmT ‘AHOBUTEITEHBIX Peak-
1@t BCeX TUIIOB, XapaKTepHBIX A JaHHOTO COSUHEHMA.
4. CriocoGs! 1o, | ero mp




. IEJJOYHBIE METAJLIbI
BEPUIAN, MATHHAM, INEJOYHO3ZEMEJIbHBIE METAJLIBI

. PaCCMOTpHTe SJIEKTPOHHOE CTPOEHHE AaTOMOB LUEIOYHBIX METaUIOB. Kaxue

CTenenu Iy OHU B CBOHX ?

B KakoM CTPyKTypHOM THIIe KPHCTAIUIM3YIOTCS IenodHble MeTams? Kakoe

KOOpAUHALIMOHHOE YHCIIO HMEET ATOM LIEIOYHOIO MeTaa B l('pﬂCTZJIJ!ﬁ?

. Kax u3MensioTcs Mo MOATPYINe METOYHBIX METAIIOB aTOMHEIE PAIHYCHl,

DHEPIHM HOHM3ALMH, TeMnepa‘rprl KHIICHHA U IUTaBICHUA, METAJUIMYeCKue

cBoiicTBa?

Kak usmensercsa xuMudeckas akTHBHOCTE METAIUIOB B Psiy THTHIA — Lesnit?

Kak oTHOCATCA IMeMoYHEIe METAIE K HeMeTalliaM, Boze, Kucuotam?

. KaxuMii criocoGaMi NMoy9aioT MeTaiisl B CBOGOHOM COCTOSHUA?

. KaxoBe! cTpykTypa, husnueckue i XuMudeckue cBorcTsa ruapunos? Kax ux
MOXHO ONY9HTH?

. Kakue c POIOM 00p: metanas? Kakoso
HX CIPOGHHE, YCTORUUBOCTD M OTHOMICHHE K Bone?

. Oxapaxrepuzy#te U3HUECKHE M XUMHYECKHE CBOACTBA THMIPOKCHAOB mIe-
JIOYHBIX MeTaimnoB. Kak W3MeHseTcd CHila OCHOBAHHM B Ay THIPOKCHIOB
JIUTHS — 1e3uA?

9. Omnummmre nf TIOJTY94EeHHs THAPOKCHUIOB Kalus M Ha-

TpHsL.
10.Kax Tep! it b CyIb()aToB W KapGOHATOB Imie-
JIO9HBIX METAJLTOR ¢ TOUKK apex-mx TONAPH3YIONIEro NeHCTBHSA KATHOHOB?
11.PaccMOTpHTE NMEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB GEpHILIHSA, MarHua H HIeNod-
HO3EMENBHEIX MeTauioB. Kakue CTENMeHH OKUCICHHs XapaKTepHsI [Is 9TUX
97leMeHTOB?
12.B XaKoM CTPYKTYPHOM TUIIe KPUCTAILTU3YIOTCS METaIITl BTOPOH IMaBHOH nog-
rpyruer? Kakye KOOpAMHAIMOHHEIE IHCIA XapaKTePHBI UL 9THX MeTayIos?
13.Kak m3messmorcs B psjy Be-Ba aromuble pajdychl, SHEpruM HOHU3ALHMH,
TeMIepaTypHl KHIICHHA U IIABIeHHUs?

14 Kax W3MeHseTcH XUMHUecKas aKTUBHOCTb MeTaios B psny Be-Ba? Kax or-
HOCSTCS 5TH MeTaLTbl K HEMETaLIaM, BOJIE, Kicnotam?

15.Kaxue yIOTCA JULA TIO; METaJIOB BTOpo# IaBHOH
TOArPYNIBL B CBOGOHOM COCTOSHIH?

16.0xapaxTepusyiiTe CTpoeHUe, (PU3UUECKUE I XMMAYECKHE CBOHCTBA THIpH-
OB MeTaiuioB BTopoii momrpymmel. Kak nsl Tpupoza X
CBSA3H, TEPMUHUECKAA YCTOHIHBOCTE B PAJTY AAHHBIX ruapuaos? Kakoss! cro-
C06B1 Bx TOMydeHHA?

17.KakoBo cTpoeHHe U CBOHCTBA i meTan-
710B BTOPOj raBHOM moxrpynmel? CpaBHHTE ux YCTOHYHBOCTD B JIAHHOM
pany Metamos. Kak onn oTsocares k Boge?

awv B wooN
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18.Kaxk w: CBO¥CTBa, pact b B BOJE W TepMuye-
CKast yCTONYMBOCTS B PAY T Be(OH),-Ba(OH),?

19.06®wsacHuTe P )74 i 7 kapGoHATOR M Cymbdha-
TOB JIEMEHTOB B psny Be-Ba.

20.Yr0 Taxoe “XKeCTKOCTE BOBI” H KAKHE CYLIECTBYIOT METOJIEI €¢ YCTpAHeHHA?

21.Kakoss! GronoTHeckne (yHKIMH JHTHSL, HATPHS, KAk, GEpwUIAs, Mar-
HH, KABIs, CTPORIKSA 1 Gapus?

Bonpock! A7ist CAMOKOHTPOIS
5 Kom?urypal.udx BAJCHTHOTO YPOBHS NIEKOYHBIX METAJLIOB OTBEYACT:
2
a)ms’; Sns';  mm';  Omp’;  mnd.

2. Li, Na, K, Rb, Cs KpHCTanIm3yio1cs B PeMmeTKe:
a) OIK; 6) I'IK;  8) TTIV.
3. Jns Be(Il) XapaKTepHO YHCTIO:
a)2; 6)4; B) 6; n7 m 8.
4. Dneprus wonmsauun D"—03" 1 3 -3 MakcamasBa Vi
a) Be; 6) Mg; B) Ca; r) St; 1) Ba.
5. Kax ypa orLik Cs?
a) 2 6) B) HeM r) He
H3MEHSETCA.
6. Haubonee Bricokas Temneparypa IilaBieHns Bo IIA moarpymme y:
a) Be; 6) Mg; B) Ca; 1) Sr; 1) Ba.
7. Hambonee pacmpoCTpaHEHHBIMHU 3IEMEHTAMH 36MHOM KODHI M3 IPYIIIBL Ie-
JIOYHEIX METAIIOB SBIAIOTCS:
a)Li; 6) Na; B)K; 1) Rb; 1) Cs.
8. Marguif BCTpeuaeTcs B IPHPOJE B BHJE:
a) MgO; 6) Mg(OH),; B) MgCly; r)KCI-MgCly6H,0;
) MgH;
9. Mertauuyeckue CBOHCTBa HauGoIee IPKO BEIPAKEHBI ¥:
a)Li 6) Na B K r)Rb ) Cs
10.Kaxue Meta/misi Ha BO3/TyXe MOKPHIBAXOTCA OKCANHOH IIIEHKOH?
a) Be; 6) Mg; B) Ca; 1) 813 n)Ba.

11.T1pu cropasuy Ha Bo3fyXe HAaTPUH NIpEBpallaeTcs B:
a) Na,0; 6) Na;0z;  B)NaOy; 1) NaOs,

12.H ye it rappu 06p 3
2) Be; 6) Mg; B) Ca; ) S1; 1) Ba.

13.Maruuit npy 0GBIMHEIX YCOBHSX PacTBOPSETCA B
2)H,0; 6)HCI (pas6);  B) NaOH (p-p); r) HF; 1) HiPO,,

14.Kakoit MeTO HCHOINB3YeTCH s MONyYeH s META/LTMHECKOro Kamys?
a) anextpoms pacteopa KOH; 6) KC1+ Na (pacrunas)— K + NaCl;
B) anektpomus pactsopa KC; r) amextponms pactBopa KNOs;
1) anextponu3 pactsopa KI.




15.Hz AKTHBHO BYET C BOJION:
a) Be; 6) Mg; B) Ca; r) Sr; 1) Ba.

16.Kaxue P DpH P P Na,0; B Boze?
) Na;0 6)H;0,  B) O, r)NaOH 1) Os.
17.Kaxoit u3 THIPOKCH/OB CaMBIM CHITBHEIM OCHOBaHHEM?

) Be(OH);;  6) Mg(OH),; 8) Ca(OH)y; 1) Sr(OH)y; x) Ba(OH),.
18.H: # pacTBOp BIO U TEP! ye IO
a) Be(OH);;  6) Mg(OH),; 5) Ca(OH);; r) Sr(OH);

1) Ba(OH),.
19.I'uapommsyrotes comu:

a) GeprTis; 6) Maraus; B) KanBIAS; I') CTPOHIAS 1) Gapus.
20.TTocTOAHHYI0 XECTKOCTh BOJE TIPHAAIOT:

) XJIOPHI! KATBIMS ¥ MATHAS;  6) cynbaThl Kanbls B Mareus;

B) PHZIPOKapGOHATHI KAIBIMS U Maruus; 1) ¢pocaThl KaTBIMs ¥ MATHIA.
21.Kaxoe yTBepsenue ournGoaso?

a) Ipn HCTBHH C D Harpuii o6pasy p

6) Pactsop Ba(OH), — naGopatopsstif peaktus mis oTkpsitas CO,.

B) Marnuii n3BecTeH KaK aKTHBaTOp KHHa3-()EPMEHTOB, CB3aHHBIX C Ipe-

BpamenneM ocdaros.

1) Coe/IMHeHHA HATPUSA UMEIOT HOHHBIA XapakTep CBSA3H.

) B anextp M Iy MarHu# p nocrne
BOJIOpOJ.

22. Kakoe yTBepxaenue ommnGouno?
a) C BoZIopozioM TipH OGBIMHEIX YCIOBUSX GepuILTHii He pearnpyer.
6) Bo BeeX YCTOHUMBBIX COSIMECHUSX CTETICHb OKHCIICHIS Marius pasHa +1.
8) OnpezenelHasi KOHLUEHTPAIMS KalkA B KJIETKaX pacTeHHil Heobxouma
JUIS aKTUBALIAY CHHTE3a YIEeBOJIOB, YCBOEHHsA HATPATOB U CHHTe3a Ger-
KOB.
r) I'agpokcnnsr 2(OH), (D = Ca, Sr, Ba) ~ cuiibHbIe OCHOBaHUA.
1) Osomuzasr D03 MPOSBIAIOT CHITBHEIE OKHCIHTENbHEIE CBOHCTBA.
23. Kakoe yTBepxaeHue omu6ouno?
a) Opranmsm 4enoBeka COAEPXHT okono 140 r xamus u oxono 100 r Ha-
TpHA.
6) 3ammTHas OKCHAHAA TUIEHKA MPEMATCTBYET B3aUMONeCTBIIO Geprins
€ BOZIO#.
B) Maruuif — ManoaKTHBHEIH MeTall.
1) O30HHIBI MIEOYHEIX METAIOB GYpHO pearupyioT ¢ BOZOH, BB

BOOPOJ.
1) HKecrrocTs Bombr [ Hu
24. Kakoe yTBepxenHe OLuG0THO?
a) B pany Ca, Sr, Bat J1aseko BIIEpEH BOJIOPOJIa.
6) B ropsaeii Boze GepHILTHI NOMHOCTBEO PACTBOPACTCA.
8) Bo Beex yeroif crenens Maruus +2,



25.

26.

27.
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r) 3aMe/iIenye NOCTYIIEH!s KaNbIHs B KOCTHYIO TKAHB BBI3BIBACT Jedop-
MaUWMIO KOCTEH Y B3POCIBIX M PAXHT Y JIeTeit.
) I MeTasubl T CTelleHb L
Kaxoe yrBepsierne omu6o4n0?
) Hatpuif # Kanuil IPHCYTCTBYIOT B NOYBAX B TPEX OCHOBHEIX (OpMax:
H

P P

6) B: P : Gepunn Be;Aly(SiOs)s n denakut
Be,Si0;.

B) MgO (3ioKerHas MarHesus) — NErkorIaBKoe BELIECTBO.

r) [ins nutia nanGonee XapaxtepHo 0GpasoBaHye HOBHOM CBA3M.

1) Punpokcuner S0H (D = Li, Na, K) — GecuseTnsie 04eHb MHIPOCKONHN-
Hble BellecTsa.

K pacrsopy, momygenHoMy npu go6abneruu 4.2 T. TMApUNA KATBLHS

x 100 M. Bomer, nprmm 100 M. 30 %-Horo pacTBOpa a3oTHOH KHCHOTH

(p = 1.18). OnpesienuTe MaccoByIo 0 COTH B TIONYHEHHOM PACTBOPE.

Tlpu nonHOM 5MEKTPONH3E HA MHEPTHBIX MEKTPONAX BOZHONO PAacTBopa

G yOmmas 560 mn P (a.y.). Omp Te
KOHIEHTparmio (B JIONAX ) 0cst pacTBopa (IUioT-
Hocth 1.075), ecmu ero momyumiocs 24 M.

AJXOMPHWA, T AJUTH, WHIAM, TAJUIAH

PaccMoTpHTe 3)IEKTPOHHOE CTPOCHHE HTEMEHTOB IIOATPYIITBI ATFOMHHUS.

. Kak namensiorcs B paay Al — Tl sHauesns paguycos aToMOB, SHepruil Ho-

HH3aLHH, 37eKTpoorpruarensHoctn? [lalite ofbacHeHHe OOHapYMKEeHHBIM
3aKOHOMEPHOCTSIM.

ObBsicHHTe, MOYEMy DajHyC aToMa FaLlHA HHXKE, a 3NEeKTPOOTpHUATENb-
HOCTh BBILE, YeM Yy BBINIECTONEro B noxarpynne amomunns? Ha kaxux
CBOMCTBAX raJuIHs | ero oTp ?

. OxapakTepu3yiiTe KPHCTAUIHYECKHE CTPYKTYPhI METAILIOB. YKKHTE 3Haue-

HHA KOOPAMHALMOHHBIX THCEN JUIA KayKI0M CTPYKTYPBL.

. Onummre Gpu3nveckue CBONCTBA METAIIOB ONTPYIIIE! amoMunus. Cpasu-

T€ MX TeMmIepaTypy niaBieHHs, TBEpAOCTh, TCIUIO- K BNEKTPONPOBOAHOCTS.
Yem OSyC!IOBﬂEHbl AHOMANIBHO HHU3KHE TEMMEpPaTyphbl IUIABJICHUS Tajliis
o uHun?

. Kakue crenenn OKHCTEHWs NPOABMIOT 3IEMEHTH MOArPYIINILI ATIOMHHIAT

Tlouemy XapakTepHas CTENeHb OKHC/ICHMS TAITHS HA [BE SAMHMIBI HIKe
CTeneHy OKHCIIEH s APYIHX HIEMEHTOB OArpymEs:?

c TaIUIAs, MHAWSA ¥ TAIUTHA B PIAY
HANpSOKEHUH MeTA/IOB W 0XapakTepH3yiTe HX OTHOMIEHWE K BOJe, pasbas-
JIeHHBIM M KOHIIEHTPHPOBAHHHIM DACTBOPAM COJLIHOH, MEPHOH M a30THO{
KHcnoT. Kakne MX 9THX MeTA/UIOB pearupyioT ¢ pacTBOPaMH Lieiouei u Ka-




Kie CBOWCTBA METaioB 310 Bue? Hanuumre
YPaBHEHHSA PeaKiui?

8. Kax TEIUIoT 06p okeupios B pagy Al - TI?
Ha yem ocHOBaH Npolecc aAIOMAHOTePMHH?
9. Kak TOS CBOWCTBa ¥ Tep! ycroit b OKCH-

1o 3,05 u ruapoxernos I(OH); B pamy Al - TI? Coepxuemu KaKux sMe-
MEHTOB IPOSIBISIOT APKYIO aM(OTepHOCTE?

10.C momoImpIo KakuX peakiui MOXKHO NIEPEBECTH OKCHABL ATIOMHHHUS, TRk,
MHJIWSL M TalTust B pactsop? Kako# U3 OKCHIOB PacTBOPAM B KOHIEHTPHPO-
BaHHOM pacTBope aMmuaka? HanmimTe ypaBHeHus peakuuii.

11.Coe/urenus Kakoro 3NeMerTa B CTCNEHHM OKHCIeHH +3 NPOSBIAIOT CHITb-
Hble OKHCIHTENbHEIE CBOHcTBa? OOBACHUTE aHHOE CBOMCTBA M IIPOXEMOH-

CTpHpy#Te ero Ha mpEMep JiCTBHS ¢ KOHIEH pac-
TBOPOM COJITHOK H CEpHOM KHCIIOT.
12.Pacnionoxure B psill O TITyGHHE T CynbhaTh T THBIX 371e-

MEHTOB TOATPYTINH! aMoMUEKs. HamumuTe ypaBHeHHe peakiyy MEpoiusa
cynbdata amOMUHHA.

13.Kakas u3 conei, TI(NO;); wm TINO;, moapepraercs Golnee CHIBHOMY IHi-
ponusy? JaiiTe apryMeHTHPOBAHHBIH OTBET.

14 Kaximu oI, T B ?

Bonpock! isi CaMOKOHTPOS
. W3 anementos III rpynins! IaBHOM DOATPYTINIEL HauGojiee MIMPOKO Pacmipo-
CTpaHeH:
a)B; 6) ALy 8) Ga; r)In; mTL

2. Metannndeckuil aFOMUHMI KPUCTAUIH3YETCA B KyOHYeCKOH IpaHeleHTpH-
POBaHHOH pelleTke, OTOMY KOOPAMHAIKOHHOE TUCHO ATOMOB ATOMHUHUS B
MeTaJLIe paBHO:

a)4; 6) 6; B) 8; r) 10; n12.

3. Y3 yKasaHHBIX META/LIOB CAMYIO BRICOKYEO TeMIIepaTypy IUIaBIeHH s HMeeT:
a) Al; 6) Ga; B) In; 1) TL

4. U3 MeTa/u10B MOATPYNNE! ANOMUHYA CaMolt HU3KOH TeMIepaTypofi miaBie-
Hps (okono 30°C) xapaktepusyeTcs:

a) Al; 6) Ga; B) In; r) TL
5 M MeTaLl il Tel1o- M HNEKTPOnp B0
obmagaer:
a) Al; 6) Ga; B) In; r) TL
6. Pajyc aTOMOB D/IeMEHTOB NOATPYIIIE! AOMHUHHS BO3PACTAET B PAAY:
2) Tl-In—Al—Ga—B; 6) B—Al->Ga—In—Tl;
B) B—Ga—Al—In—Tl; 1) Al=>Ga—B—Tl—n.
7. W3 snementos III rnapHo# noarpymst i snex \TeNh-

HOCTBEO H, CIIEJIOBATENBHO, MAKCHMANGHOR CIVIOHHOCTEIO K 0GpasoBaHiio
KOBANIEHTHEIX CBsi3el ¢ KHCI0poaoM obafaer:



a) B; 6) Al; B) Ga; 1) In; 1) TL

8. HauGonsueit cx BIO K f C HOHHEIE THIIOM
cps3m o najjaer:
a)B; 6) Al; B) Ga; r) In; ) TL

9. Haub ¥ smeprueit H T03TOMY MaKCHMANbHOM XMMITECKOH
2KTHBHOCTBIO M3 METALTIOB NOATPYIIITE! ATIOMHUHHS 06itasiaeT:
a) Al; 6) Ga; B) In; ) TL

10.Crenens oxucneHus +1 xapakrepua fus:
a) Al; 6) Ga; B) In; ) TL

11.G cBoifcTBAMH OKCHL:

) AL,O3;6) GaxOs;  B) 103 1) TLOs; 1) ByOs.
12.Al pacTBopseTcs NIpH KOMHATHOR TeMIIepaType B:

a) H,0; 6) NHj; ) NaOH; r) HNO; (koun); 1) H;SOy (xoHm).
13. B pacTBopax Iienoyeil He pacTBOpseTcs MeTamL:
a) Al; 6) Ga; B) In; r) TL

14. Hemerannuueckue cBojicrsa Metamnos 111 riasHol NOArpyIIb! TPOSBISIOT-

€4 B peaKIAX:

) 23 + 3H,80, = D,(S04); + 3Hy;

6) 23 + 6HCl= 23Cl; + 3Hy;

B) 29 + 6NaOH + 6H,0 = 3Na;[3(OH)s] + 3H;

1) 43 + 9H,S0, (konm) = 23,(S0;); + 3H,S + 6H,0.
15.Amdorep cBolicTBa P B XV i peakimm:

2) 2A1 +30,= 2A1,05;

6) 241+ 6NaOH + 6H,0 = 3Na;[Al(OH)q] + 3Hy;

B) 2A1 + 38 = AL,Ss;

1) 2Al + 6HCl= 2AICL + 3Hy;

1) 2Al1 + 3Cl; = 2AICL.
16.0xcun BCTyTIAeT B HcTBHE C:

a)H,0; 6)SO;;  8)CaO;  r)NaOH; ) HySOy (komm).
17.5Ipkumu aMpOTEPHBIMA CBOMCTBaMH OGNAAIOT THAPOKCHABL:

a) B(OH);;  6) Al(OH)s; B) Ga(OH)s;) In(OH)3; 2) TI(OH);.
18.T0JIBKO OCHOBHBIMH CBOMCTBAMH 06IaaeT IHAPOKCHA:

) Ga(OH);;  6) TI(OH)s; B) In(OH)s; 1) AI(OH)s; 1) B(OH),.
19.Cpenyt rMAPOKCH/OB NOATPYINEI ATOMUAHUS HauGosee CHIBHBIMA KHCIOT-

HBIMH CBONCTBAMY XapaKTepH3yeTCs:

a) A(OH);;  6) Ga(OH)s; 8) In(OH)s; 1) TI(OH);.
20.F CHITBHO CBOWCTBA BRIP y:

a) A(OH);;  6) Ga(OH)s; ) In(OH);; r) TI(OH);; x) TIOH.
21.Hanbonee CUIBHOMY THAPOTH3Y HOIBEPTACTCA CONB:

a) AlCL; 6)GaCl;; B)InCly; 1) TICL;  x) TI(NO;).
22.I'uaponu3 HiIeT 0 KOHIa B BOXHEIX pacTBOpax conei:
a) AlCly; 6) NaAlO; B) Al(COs);; 1) ALSy; 1) AIINOs):.

23.JloGaBiieHneM KHCIOT MOXHO NOJaBUTh MRAPOIU3 coiefi:
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2) Al,(SO4);; 6) AICl;;  B) NaAlOy; r) Aly(COs)s; 1) Aly(SO3)s.
24 Kaxoe yrBepienue ommGouHo?

a) TIOH — cuibHOE OCHOBAHME, XOPOLIO PACTEOPHMOE B BOJE.

6) Comu ramma(1ll) B BOXHBIX PACTBOPAX NOABEPralOTCs CHIBHOMY FHAPO-
TH3Y.

B) C Aly(SOs)s M.

) Metannst III riaBHOM MOATPYIIIE PACTIONOKEHB! B PAY aKTHBHOCTH Me-
TAJIIOB /10 BOXOPOAA.

1) AMGOTepHEIe CBOMCTBA rallusi BEIP@KEHE! CHIbHEE, 9eM Y APYTHX Me-
TaJUIOB JAHHOH TIOATPYTITIEL

25.Kaxoe yTBepxIeHHE OMHO0THO?

2) T'uapoxery mamas(1Il) mnoxo pactsopuM B Boze.

6) s mopasnenns ruponusa cynbgara uamms(1I) HykHO K pactBopy co-
¥ [06aBATH [HETOTH.

B) AJIOMHHHMIT ~ XMMHUYECKH aKTHBHBIA METaILI, HO Bejer cebs mpu o6bru-
HBIX YCIIOBHSX MHEPTHO H3-33 NPOYHOH OKCHUIHOMH TLIEHKH Ha MOBEPXHO-
CTH MeTama,

l") Tonsko ¢ MOMOINBIO CHJIBHBIX OKHCIIHTeIe# MOXHO TONY49UTE COeOUHEe-
Hust Tasumus(IIT)

x) Tuppoxenn Tammasa(Ill) B oT/iMumMe OT APYTHX THAPOKCHIOB METAIOB
TpeThel IiaBHOH MONrPYINEL 06TaaeT TONBKO OCHOBHBIMH CBOHCTBAMH.

26.Kakoe yTBepxk/ieH#e OMHGOTHO?

a) 3-3a ahdexta d-cxarus aTOMHBIN pajuyc Tauids MEHbIIE, YeM Y amo-
MUHUSA.

6) Cynbdun amoMEHUA B BOAHBIX PaCTBOPAX HE MOXeET CyIIeCTBOBATE U3-32
HeoGpaTHMOre THIPOIH3a.

B) A i He pacTBop: BP it

A HU3Kas parypa I raums o6y oco-
GeHHOCTAMH CTPOCHHS KPHCTA/LIMYECKO# PEIIeTKU 5TOr0 MeTauia.

1) Temnepatypa ILIaBIeH s TAILIAS HEDKE, 9eM y aTIOMUHHS.

27.Kaxoe yTepsaeHse omuboaHo?

a) Ipu noGasieRMH K pacTBOpY CONEH alloOMHMHHS BOXHOTO PacTBOpa aMm-
Muaka oGpasyercs Genslii reneobpasHbli 0CaNOK IUAPOKCHA ATIOMUHUA
TIePEeMEHHOro COCTaBa.

6) Ilpu cnMBaHHU BOHBIX PACTBOPOB CyJTh(aTa aTOMEHNA M KapGoBaTa Ha-
TpUs BHINAAET OCAOK KapboHaTa AMOMAHHS.

) THAPOKCH aIFOMHHUA XOPOIIO PaCTBOPAETCS B PACTBOPAX IENOYei.

r) C nomompo oxcuza Tamm(Ill) MOKHO OKHCAHTE KOHICHTPHPOBAHHALH
PACTBOp COMNSHOR KHCIIOTHI, B Pe3YJIBTaTE Hero odpasyercs Xiop.

n) C M TallTHsd C XapaKTepHU3yioTesl 3Ha-
JHTENEHOM AOJe KOBANEHTOCTH XUMUTECKOH CBS3H.

28.Kakoe yTBepXIeHHe OmUG0aHO?




a) Ddexr “uneprHOl” mapst B rmaBHO# nogrpynne Ill-ei rpymmsl npuso-
}mT K HEyCTORHBOCTH COEJUHCHMH TALIHS CO CTEICHBO OKUCHICHH +3.
XOpOIIO PacTBop: B pacTBOpax IENouy ¢ o6pasoBanueM
TOB 1
B) Cpenip rHIPOKCHIOB €MEHTOB IOATPYIINE! AMOMUHES Haubonee CHIb-
HEIMH KHCTTOTHBIMHU CBONCTBaME 06majaet ruapokeny rammsi(Iil).

1) Ilo c TaH K1 MEHEE aKTHBEH,
mn A #i He pactBOp B OYEHE P ¥ OYEHB KOHIEH-
TPUPOBaHHEIX PaCTBOPAX a30THOH U CepHOH KHCIOT,
29. CKONBKO TpaMMOB MeTas o PacTBOpUICS
B DACTBODE FHAD HaTpUs, y 0 MpH ficremnm 23

METALTHYECKOTO HATPHSA ¢ BOXOH?

30. B xaxoli Macce pacTBopa ¢ Maccosoii oneit KAI(SO,), 10% myxHo pac-

i

w

N

w

)

=

TBopuTh 200 1 KAI(SO4),-12H,0, 9T06E MONyuHTE PacTBOp ¢ MaccoBoi 10-
neit KA1(SO4), 16%? Kakyio cpeny (HeHTpambHYIO, KHCTYI0 WM MIEN0d-
Hyx0) Gy/leT UMeTh IoNyYeH s pacTBOp?

TEPMAHMRIA, OJIOBO, CBUHEI]

PaccMOTpUTE DIIEKTPOHHOE CTPOSHHE 3/IEMEHTOB NOITPYTIIE! TepMAHMA.

Kaxk wsmensorest B pany Ge — Sn — Pb 3Hadenus paaycos aTOMOB, SHeprui
BIEKTPOO’ Ti? Kax 370 MposBISeTCs B XUMUIECKHX

CBONCTBAX MET2ILTOB ¥ KX COSAMHEHMH?

. Ilpocnenure maMeHEHHE CTPYKTYP B PAXY npocﬂrx semects Ge, a-Sn, B-Sn,

Pb. Kakx oHO oTp Ha CBOJCTB 3/IEMEHTOB
B BuAe npocthix BemiectB? CpaBHuTe MX TeMnepa'rypy TUIaBJEHNs, TBEP-
JIOCTB, TEIUIO- H 3/IeKTPONPOBOHOCT.

. Kakye CTeNeHH OKHMCIICHHA NPOSBISIOT 5]I€MEHTHl TOArpYINbI TepManns?

Kax u3MeHsieTcs. yCTOMYMBOCTE BBICIIEH CTEIICHH OKWUCICHHs B MOATpymme?
Tlodemy cTeneHs OKMCTIeHNs +4 HeycToﬁtua piuire cBﬂHua‘]

. Kaxoe Mecto B pamy MeTannoB i, 071080,

ceumen? OxapaKTepusyiiTe OTHONICHHE STHX METANIOB K Da3GaBneHHBIM
¥ KOHICHTPUPOBaHHBIM pacTBOpaM CQMHOH, CCpllOH ¥ a3oTHOM KucnoT. Kak
pearupyloT repMaHmi, 00BO, CBHHEI co mienouamu? ITpossimor 11 TH
METa/TBl TOJBKO METAJLTUYECKHe CBOMCTBA Wil ABJOTCS ampoTepusmu?
HanuiuTe ypaBHEHUA PeaKLig
HamucaTs ypaBHEHHS peaxuuii, XapaxTepU3YIOMHX KHCIOTHO-OCHOBHDIE
CBOJICTBa OKCHAOB ¥ THAPOKCHOB STIEMEHTOR NOATPYIIIBI FepMaHist B CTe-
nensx oxuciaenusa +2 u +4. Kax Mensiorcs ot cBoiictsa B paxy Ge — Pb
cy CTerneHn ? Naitre o6 TUM

CpasruTe TEP! Y10 yCTOlf h OKCHJIOB T 1V), onosa(IV),
caunua(IV). Kakoil u3 OKCAZEOB TEPMHMECKH MEHEE YOTOH4HB U nodeMy?
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. Vicrionesys Tabmuily CTAHHAPTHEIX SMEKTPOAHBIX [OTCHIMANOB, CPaBHHTE

OKMCITHTENBHYIO CIOCOGHOCTh PO, ¢ OKHCIHTENBHBIM ACHCTBHEM TAKUX

cHNbHBIX okucintened kak HNO;, NaOCl, KMnOy, K,Cr,0;. Kak o6bsic-

HUTH CHIIBHOE OKHMCIUTEIbHOE JieHCTBHE 3T0r0 coemuuenni? Kakopsl mpo-

JIYKTHI €10 B KHCION B it cpene?

Tlpn narpesanmy oxcun ceurma(lV) pasnaraercst ¢ o6pazoBaHMeM APYTUX OKCH-

J10B 1o cxeme: PbO; (300°C) — Pb,0; (400°C) — Pby04 (550°C) — PbO

Kakyio cTeneHp OKHC/IEH s NPOSBISET CBUHEN| B KaXA0M MX 5THX okcuzos? Ka-

KHe WX JTHX OKCHIOB Hp cBotictsa? Ilp

TIPAMEPEI yPaBHEHHH peakiui.

10.06¢yuTe OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBHTEIBHbIE CBOHCTBA SnCl, B 06BsACHUTE
OpUYHHY XapakTepHoH byHxiuy. [IpuBeanTe ypaBHEHNUs peakuuil, XapaKTe-
PH3YIOIIEX CBOKCTBA 3TOTO COEHEHNA.

11.CpaBHure B CC i T 1D),
onoBa(ll) n ceunua(ll). OGbsicHuTe NpPHYMHY HaGIIOKAEMOrO OTIHYMS.
C TIOMOIIBIO KaKWX OKHCIHUTENEH U B KaKX YCIIOBHAX MOJKHO OKHCIIHTE CO-
enuHenns cauaua(ll)? Hamummre ypaBHeHHs peakimit.

12.Cpaeuute cTpoenue o- u f- xuenotr. Kax CTPYKTYPBL

HA HX XH it akTHBHOCTH? B YeM 3akirodacTcs Cym-

HOCTB IpoLecca onamu?

13.Kax u3MeHAETCS CKIOHHOCTS K [HAPOJIN3Y B pSTy:
2) GeCly — SnCly — PbCly;  6) GeCl, — SnCl, — PbCl,.
Hanuuwre ypaBHEHHs peakiuii THAPO/KM3a H OOBACHATE NPUIHHE] USMEHE-
HUs [IyOMHBI [HAPONH3A B DANY ONHOTHIIHBIX COSJUHEHHI O/EMEHTOB
cy cTeneHH

14.Kax BimsieT Ha paBHOBecHe Imaponmsa Xiopuma onopa(ll) pobasmenme:
4) BozEt, 6) COMAHOM KUCNOTHI, B) TUAPOKCH/IA HATPHS, T) aueTata HaTpus?

15.Kaxue KOOpAMHALMOHHEIC THUC]IA XAPAKTEPHb! AN KOMILIEKCHBIX COSZIMHe-

Hul repManus, ofoBa ¥ cBHUa? Hamuumre QOPMYJBI THAPOKCOKOMILIEK-

COB 3THX 3/IEMEHTOB B CTEMNEHAX OKUCTEHUs +2 ¥ +4, B KOTOPHIX B Ka4ecTBe

BHEITHEeCHEPHOTO BBICTYNAET KATHOH HATPUA.

b

Bonpock! A5l CaMOKOHTPOJIA
. OunoBo BeTpedaeTcs B IPHPOJE B BULE:
a) Sn; 6)SnCly; B)SnOy; ) SnO; ) SnCly;
Cpeau 2/IEMEeHTOB 4eTBEPTOH TPYIIITBI IIABHOH NOTPYIHEL HauGonpmmii pa-
[HyC HMEeT:
2)Ge; 6)Pb; B) Sn; 1) Si; m C.
D 0# 37IEKTPOOTY! BIO H, HO,
HO# CKJIOHHOCTBEO OGPa30BLIBATE HOHHYIO CBA3b C KHUCIOPOzioM obnajaeT
a) C; 6) Si; B) Ge; 1) Sn; ) Pb.

N




4. M i anexTp 'HIO H, HO, i
CKIIOHHOCTBIO 0GPa3s0BBIBATH KOBATCHTHYIO CBA3h ¢ KMCIOPOXOM 00JIaaeT:
a)C; 6) Si; B) Ge; 1) Sn; 1) Pb.

5. MUHHMAEHOM 3Hepryell MOHM3ALMU U T05TOMY MAKCHMAILHEIMM BOCCTa-
HOBHTETEHEIMI CBOHCTBAMH XKapaKTepH3YeTCs:

a) Pb; 6) Sn; B) Ge; r) Si; mC.

6. N if cBUHeL| Kp B ['LIK penretke u, clienosarens-
HO, aTOMBI CBHHIIA B METaJl/Ie MMEIOT KOOPAMHAMOHHOE YUC/I0:

a)4; 6)6; B) 8; r) 10; m12.

7. Ge ¥ 0-Sn MMEIOT CTPOGHHE, aHATOTHYHOE ANMa3y, II03TOMY KOOPJHHALH-
OHHOE YHCJIO ATOMOB FepMaHKA U 0JI0Ba B COOTBETCTBYIOLIHX KpUCTa/LUIHYe-
CKHX BEINECTBAX PaBHO:

a)4; 6) 6; B) 8; r) 10; ) 12.

8. Onoso B cBOMX i HMeeT CTeIeHb OKHC-
TISHHST:

a)—4; 6)-2; B)+2; r)+4.

9. Caumen B CBOMX yeToi MMEET CTENeHb OKHC-
JIeHHS:

2)—4; 6)-2; B)+L  r)+4

10. Crenens +4 UL 3TIEMEHTOB!
a) C; 6) Si; B) Ge; r) Sn; ) Pb.

11. B psity HanpsDKenwi 11ocie BOAOPONA PACTIONOKEHEL
a) Ge; 6) Sn; B) Pb.

12. H APKO CBOMCTBA y:

a) Pb; 6) Sn; B) Ge; r) Si; nC.

13. Tepmannii pacTBOpsieTCs B PacTBOpax:
a)H,0; 6) NaOH; ) HNO; (xonr.); r)HCI (xonn); m)H;SOj(xoHn,).
14. Tlpu pacTBOpeHUH CBHHIIA B KOHICHTPHPOBAHHON CEPHOM KHCIIOTe 00pasyeTcs:
a) Pb(SOys)z;  6)PbSO4; B)PbO,; 1) Pb(HSO4); 1) PHO.
15. TIpu HarpeBaHHMH METaJUIM4ECKHH CBUHEL B3aMMOJEHCTBYET C KOHLCHTPH-
PAacTBOPOM THIp Kaus ¢
2) PbO, n Hy; 6)PbOmHy; B) Ky[Pb(OH)] m Ha.
) K,[Pb(OH)s] ¥ H, 1) PbO, 1 O,.
16. Tipu fiCTBHM 0J10Ba C KOHIEH # asotHO# KucnoTOR
obpasyercs:
a) Sn(NO3);:  6) Sn(NOs)s; B) SnO; 1) SnOyxH0; 1) Sn(OH)s.
17. Tlpu B3auMORelCTBHM 010BA C W3GEITKOM KOHUEHTPUPOBAHHOH CONIHOH
KHCIIOTHI 06pasyeTcs:
2) SnCly; 6) SnCly;  B) HoSnCly; ) HuSnCls 1) SnO,.
18. T'epmanuii He BzamMozEHCTBYeT C PaCTBOpAMH:
a)NaOH; 6) H;0,; B) HCl(komm.); r) HoSO4 (xonm); 1) NaOH + H;O,.
19. TIp B3aUMOZEHCTBUM C FOPSYMM PACTBOPOM KOHIICHTPHPOBAHHOM a30THOR
KHCIOTHI co +2 obpasyer ToIBKO:




20.

21.

22,

23.

24.

25;

G

26.
27.
28. C
29.
30.

31.

a) Sn; 6)C; B) Si; ) Pb; ) Ge.

Hewmerainiuveckue CBOKHCTBA 071082 BHM C:

a) HCl (pa36.); 6) HNO; (xoH1L.) B) HN01 (pas6. ), r) NaOH (koH.);

1) HyS04 (pas6.).

Hewmerannuyeckne cBOCTBa CBHHEIL POABNSET IPH B3aUMOMICHCTBHH C:

a) HCl (pas6.); 6) H,SO; (pas6.); B) NaOHr); HNO; (pas6.);

11) HNO; (konn.,).

CHITBHO OKCHA:

a) GeOy; 6) PbO,;  B) GeO; r) PbO; ) SnO,.

Haubonee CHIIBHO KHCTOTHEIE CBOKCTBA BEIPAXEHBL y OKCHAA

a) GeO; 6)Sn0O,;  B) PbO; r)PbOy; 1) GeO,.

Tlpu neiicTBUM U3GHITKA KOHNEHTPHPOBAHHOTO PacTBOpa IMAPOKCHAA Ha-

TpHs Ha KpucTaTEl PbO, obpasyercs:

a) Na,PbO;: 6) Pb(OH)s; B) Nay[Pb(OH)g]; r) Na;PbOj;z) Pb(OH),.

Tlpu neiicTBum H3GEITKa pacTBOpa TMAPOKCHIA HaTpHs Ha XJopaj onoa(ll)

obpasyercs:

a) Sn(OH)y; 6) Sn(OH)s; B) Nay[Sn(OH)]; r) SnO 1) Nay[Sn(OH)s).

HauGosiee cnabo KuCTOTHEIE CBOHCTBA BHIPAKEHH! y:

a) Pb(OH)y;  6) Ge(OH)y; ) Sn(OH)s; 1) Sn(OH),; 1) Ge(OH)s.

CuibHBIMM BOCCTAHOBHTENBHEIMH CBOHCTBAMY 006M2a10T:

a) GeCly; 6)PbO,;  B)SnCly; 1) PbCly; ) PbO.

OKHCITH CBOJCTBAMMU XapaKTef ):

a) SnO; 6)PbO,;  B)SnOy;  1)GeOy; 1) PbO.

CunbHee IPYTHX B BOJHOM PACTBOPE IAIPOIH3YETCA COMlb:

a) Pb(NOs)y; 6) SnCly;  8) Ge(NO3);; 1) SnCly; 1) GeCla.

Kakoe 13 coe/IfHeHNA MHAPONN3YETCH MeHee IPYTHX?

a)SnCl;;  6) Pb(NOs); B) SnCly; r) GeCly; 1) GeClg,

Kakoe yTBepikeHHe OIHG09H0?

a) Tax kax rep i B paTy it CTOHT MOC/E BOJOPO-
Jia, ero MOKHO DacTBOPHTh B PacTBOpaX KHCJHOT M Iuenouell uimb
B NPACYTCTBHE OKHC/HTeNeiH, Hanpumep, HyOp;

6) B-Osnossirnas kucaora SnO,xH,0 pearupyer co menoyaMu JHIIb MPH
CTITABNEHAH;.

8) Coenunenus Ge(Il) mpakTuyeckd He MPOSBISIOT BOCCTAHOBHTENbHbIE
cBOlCTBA;

r) OnI0BO UMeeT ABe Haubosee YCTOMMHBEIE KPHCTALIHYECKHE MOTHpHKa-
1w 0-Sn (cepoe omoBo)  B-Sn (Geroe 01080);

1) Xnopix o10Ba(TV) B BOIHMAIX PACTBOPAX MPAKTHIECKH HE THAPOIM3YETCs.

. Kakoe ytBepxjienne omu60oaH0?

a) KucnoTHble CBOMCTBA OKCHJOB 3IEMEHTOB MOAYPYNMB IepMaHUS
co +4 ¢y p Haj
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6.

6) I' # He pacTBop. HM B P! i1, HH B KOHIIGHT
HOH COIIHOK KHCJOTe, Tak KaKk CTOMT B Psjly aKkTHBHOCTH METailioB
33 BOIOPOJIOM.

B) Pb(NO;); — ofiHa M3 HEMHOTHX CONCH CBHHIA, XOPOIIO PacTBOPHMAs

B BOZE.

r) Pb(OH), He B3auMOJEHCTBYeT C PaCTBOPAMH M{eTouei.

1) B-Onopsrnas xucnora SnO,xH,0 ofpasyerca mpu BUH
MEJXTY OJIOBOM M ropsiaeit i a30THOM i

Kaxoe yrsepxuenne ommGouro?

a) Tlpu MCTBAM THA[ na onosa(ll) ¢ r Vi HATpHS
oGpa3syeTcs FUAPOKCOKOMIUIEKC COCTABA Naz[Sn(OH)ﬂ]

6) B-Omoso (Genoe omoso) i ono-

Ba 1 06/I214€T METATIHIECKOH POBOAMOCTEIO.

B) Ilpn nedicTBEu Ha pactsop Pb(NOs); HeGOMBUIOrO KOMHYECTBA THAPO-
KCHJIa Kalus MOXHO OMy4YHTE 0cafok ruapokcuza ceunma(ll).

r) Xnopun onosa(ll) B BogHOM pacTBope IOBepraeTcs oGpaTUMOMY IHil-
posmsy.

n) Tlepesox it Pb(Il) B Pb(IV) ML TpR
HeHCTBHM HanGoee CHIBHBIX OKUCIHTENEH.

. Kaxoe yrsepx/enne onmbouno?

a) Sn(OH), o6nanaer aMpOTEpHEIME CBOMCTBAMH M BCTYNAET B PEailiio
KaK ¢ PaCTBOPaMH KHCIOT, TaK M C PACTBOPaMH IIEIO4eH.

6) BoccranopmtenbHsle crolictsa Sn(NOs), BRIpaKeHs! 04eHpb cafo.

) Tanorermzst I(IT) (3 = Ge, Sn, Pb) rugponusyrotcs B MeHbeR creme-
HH, yeM raoresuns J(IV).

r) B pas6aBnerHO# CONTHOMN KMCIIOTE CBMHEN PAaCTBOPAETCA HE3HATMTENb-
HO 13-32 06p 0 PbCl,.

1) Jina nopraBnenus m;[ponma comd Pb(NO;)z PacTBOp CHENyeT TOJKHC-
JIATH 330THOM KMCIOTOH.

. Cmech repMasms K onosa Maccoit 50 T. o6paboTany u3GHITKOM CoNAHOH Ku-

cnotsl. TTpy aToM 5.6 m (ny.) P Omg Te Macco-
BYIO JIOJTIO OI0BA B HCXO/HOH CMECH.

Kaxoit 06bem aByxmomsiproro pacrsopa HCl HeoGxoauM mist monHoro pac-
TBOpeHus 68.5 T. Pby04?

XPOM, MOJMB/EH, BOJIbOPAM

. PaccMoTpHTe SMEKTPOHHOE CTPOCHHE ATOMOB XpoMa, MOmbaeHa, Bonbdpa-

Ma. Ykaxure XAPAKTEPHELE CTeTIeHH OKHCJICHHUS 3THX BIEMEHTOB H IIPUBENU-
Te 9TH JJIEMEHTBI B COOTBETCTBYIOIIMX
c‘reﬂelmx OKHCIICHIA.




N

Kax usmensiorcss B psny Cr-Mo-W 3Hadenns pajuycoB aToMoB, oHepruit

3MEKTPOOTE H? OBBACHHTE OGHApYXeHHBlE 3aKO-
HOMEPHOCTH.

3. Kak 06bscHETS, 9T0 n (dpam, a TakKe ux o ¢u-
3UUYECKHM M XMMHMYECKUM CBOHCTBAaM Gimxe Jpyr K JpyTy, 4em K xpomy?
Tip TIPUMEpEI, PH3YIONIHE TAHHBIE SBICHNS.

4. Onunmre Kp VIO CTPYKTYpY HOAFPYTIIB XpoMa M HX
dusreckue ceoticrpa. Ca paTypsl TBEP/IOCTH,

TEINIO- H 3JEKTPONPOBOJHOCTS METAUIOB JIaHHON MOATPYIIIE C aHANOTHY-
HBIMH CBOCTBAMM MET&JLIOB APYTHX MOATpymn. Kak H3MeHsIoTes 9TH CBOM-
crea B pay Cr— Mo -~ W?

5. T cp TOATPYNNbLI XpOMa B PA/y Ha-
TPSOKEHMH METAUIOB M OXapaKTepHsylTe WX OTHOMEHHe K BoZe, pa3bas-
JIeHHBIM ¥ KOHUEHTPHPOBAHHEIM PacTBOPaM COJSHOM, CepHOH, a30THOH Ki-
CNIOT, K pacTsopam Imenodeir. YeM o6bACHAETCS HX HH3KAas XMMUYecKas ak-
TUBHOCTB? anxcm‘e HanGoNee XapaKTepHBI pacTBOPHTEND M MOMUGIeHA

¥ BOTBGP y peaxuuii.
6. YKaxure cocTas 3JIEMEHTOB, 06pasy P
ficTBHEM 371eMeHTOB. H: T 31€Ch KOpP! cO 3Ha-
pakKTep cTemeHei ?
7. OxapakTtepusyiire noyd H P Cr(ID).
Kak ofBACHHTS HX #icrea? Ilpusemre

y peaxmit,
'rensuym crocobHocTs coemprmenuit xpoma(ll).
8. Onummte Tvn XuMAdeckoit cBsa3n Cr0s, ero Gu3mUecKie i XHMHUECKHe CBOH-
crBa. Yiaxare b crrocobEr eros
Kaxoso otromernye Cr(OH), u Cr(OH); pamopaM KACJIOT ¥ menoqeﬁ?
Kaxoit 13 rumpoken/io obnajaer spkoif aM(oTepHOCTHIO H modeMy?
10.0xapaxtepusylite ~yuactue coemumenmit  Cr(Ill) B  okucmTeNnsHO-

e

BC TeNBHBIX P Tlpu Kkakux 5TH BBI-
CTYNAloT B POiIH: a) OKHCIHTENS; ) tenst. Hamummare y
peaKimit.
11.Ykaxure Vi OKCHJIOB 30, moarpynmsl Xxpoma.
Kax mamensnotes B paxy CrO; — MoO; — WO; okpacka, Tepmadeckas yc-
B, TEM YpBI XapakTep,

OKMCIIHTENEHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIC cpoiictea? Kakoit u3 TIDUBEACHHBIX OK-
CH/IOB XOPOIIO pamupm B BozIe?

12.Vxaxure 61 it 1 b
kucnor. Kakast u3 mcno’r smnseTcs Haubonee CHIIBHOM, Kakas — HauGonee
YCTOHYMBOH, 1 KaKas — CHIbHBIM OKHCITeNeM? OFBACHHTE IPHYHHEL THX
SIBJICHUHA.




13.CpaBHuTe OKMCIATENBHEIE CBONCTBA XPOMATOB (AUXPOMATOR), MOTHGAATOB,
BONb(PaMaToOB M OBBSICHUTE NPUUMHEL X PA3NMIHON OKHMCIUTENLHOH CIO-
cobrocTH.

14.Vxaxure npopyxTst Boccragopnennst Cr(VI): a) B xucnoii cpene, 6) B Heli-
TPATHHOM Cpeile, B) B INENOYHOI cpeze. HpnBe;[me YPaBHEHs PeaKiyii.

15.1Tpu Kakux ycloBHAX Bl ¥ BI TIP: T OKHCTHTENb-
Hble cBoiictBa? Ilpusesure
¢ otrmH oxucimTessivu, Kakos coctas “MonubaenoBoi (BOHL(})])&MOBOFI)
cuau”? Hamummre y OKHCIIH TeNBHBIX peaKiuit
© ygacTHeM MONHGAATOB ¥ BOIb(paMaTos.

16.PaccMOTpHTe H3MEHEHHE KHMCIIOTHO-OCHOBHEIX cBoMcre B pamy Cr(OH), —
Cr(OH); — CrOs- HzO O6pacHuTe MPUYMHY XapaKTepa H3MEHEHHS JTHX
cBOHICTB.

17.CorocTaBete  OKMCIHMTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHbIC CBONCTBA COEMHEHMUI
xpoma B pany Cr(II) — Cr(UI) — Cr(VI).

18.0xapakTepusyiite sBIeHHe CHAPATHOH puH Ha
B BOJHOM pacTBope X1opuaa xpoma(lll).

19.KaxoBa npuuuHa HeBO3MOXHOCTH mnoinyderus comel CrSs, Cry(COs)s,
Cry(SOs); B BorHOM pactBope 10 oGMerHoM peaxuun? Hamamure ypasHe-
HYS IPOTEKAIONINX PEeaKIHi.

20.Omummmre y TPOCTBIX XP TOB, dp:
MatoB. Kak H3MeHseTcs CKIOHHOCTB K TMAPOIM3Y B 5TOM Py coneii? Yxa-
JKUTE HPUYUHY CYIIECTBYIOMEH TeHACHIIUH.

21.Kaxoe KOOpHMHAIMOHHOE YHCIO XAPAKTEPHO Ui KOMIUIEKCHBIX COeIHHe-
wui Cr(111)? Hamunmire GopMysty THAPOKCOXPOMHUTA HATPHA.

22 Kaxogs! Guonormaeckne Gynnmy Monmubaena?

BOI’lpOchl AJIsE CAMOKOHTPO.JIs
. DnekTpoHHas KOHQUIypauus aToMa dbp B or-
Bedaer:
a) 5d*6s% 6)5d%  B)5d°%6s'; 1) 6576pY, m)4d’ss'.

2. XpoM B PHPOJE BCTPEYACTCA B BUIE:
a) Cr0;; 6) CrO; B) FeCr,04; 1) KoCry07; 1) KoCrOs.

3. Pajyc aTOMOB M HOHOB 3/IEMEHTOB TOATPYTINbI XpOMa H3MEHSETCS B COOT-
BETCTBHM C PANOM:
a) o <Tvo<Tw; 6)Ter=Tmo<Tw; B) Ioe<Tw<Imo; T)Ier<Iw=Timo;
JO) Tor = Ivo™ Tw,

4. Xpom B cBOMX yeToi MMEeT CTeNeHb OKHCIe-
HUS
a)+2; 6) +3; B) +4; r) +6.

5. Monubzer u Boibdpam B CBOUX YCTOHUMBBIX nve-
0T CTENEeHb OKUCACHUA!
a)+2; 6)+3; B) +4; r)+5; 1) +6.



6. Xpom, Momu6/ieH ¥ BONB(PaM KPHCTAIIM3YIOTCH B 06HEMOLeHTPHPOBAHHOM
K)’GH‘IGCKOE PELIETKE, MO3TOMY KOOPAUHANKOHHOE TUC/IO aTOMOB B MeTasie
pasHo:

a4  6)6 B) 8; ) 10; m12.
7. U3 CaMBIM TYT

ajZr;  6)Nb; B) Mo; nw, mCr.
8. s MeTaJlIoB ¥ anex BIO 00-
Jlajaet. .

a)Ti; - 6)V; B) Cr; r) Mo; ) Sc.

9. B pa3baBieHHOM COIHOMN 1 CEPHOI KUCIOTAX PACTBOPETOA(IOTCA):
a)Cr;  6)Mo; B)W.
10.C xaxumu u3 BENIECTB ficTByeT MeTanmIecKul xpom?
a)H,S04(pas6.);  6) HCl(pas6.);  ®) HNO;(xonm.); r)H,0;
1) NaOH (xoHm.).
11.TIpy B3aMMOIEHCTBHM XPOMa C COIHOM KACHoTol 06pasyeTcs:
a)H,CrO;;  6)CrCly;  B)CrOs; 1)CiCly 1) CrOs.
12. AKTHBHOCTB MET2JUIOB B TIOATPYTINEe XpoMa yObIBaeT B pay:
2) Cr— W —Mo; 6)W-Mo-Cr; B)W-Cr-Mo; 1) Cr—~Mo-—W.
HMo-Cr-W.
13.C CrCl, npu #icreum CrCl; ¢ pacTBopoM:
a) H;0,; 6) Bry + NaOH B)Na,S; r)Zn+HCL; 1) NaBiOs.
14.0xenp coctasa MO IIPH OKHCTIEHHA KHCIOPOOM 06pasyer(ioT):
) W; 6) Mo; ) Cr.
15.Tomexo cBOHCTBAMH THApAT OKCHAA:
a) MoOyH,0; 6) Cr(OH)s; B) WO3-H,0.
r)Cr(OH),. 1) CrOsH;0.
16.Haub6olee CRIEHO KHCIOTHEIE CBOFCTBA BRIPAXEHE! Y OKCH/A!
3) CrO3; 6) Cr,03; B) WO3; 1) CrO; ) MoOs.
17.Amdoreprsie ceoticrsa Cr(OH), np npu B C:
a) NaBiOs; 6)KOH;  B) H;S04 (pas6.); r)Cl, ) HCL
18.ITpu s3aumozeitcteun Cr(OH); ¢ pactsopom KOH obpasyercs:
a) Cry03; 6)KCrOy;  B) KoCr,07; 1) KoCrOg; 1) Ks[Cr(OH)g].
19.XpoMHUTE! 06pasyioTCsl B pe3ysTaTe peakipil:
2) K,Cr,07+ FeSOy + KOH = .. ;
6) CrCl; + NH; (p-p
B) Cr(OH); + KOH
1) KoCry07 + KNO, + HyS0, =
) Cr,S; +H,0=
20.1Ipu mal«moneummﬂ CrO; ¢ pacteopem KOH obpasyercs:
2)KiCr0;  6)K[Cr(OH); B)KCrOz; r)KoCrOg 1) Cri0s.
21.Cr,Osmep TCSL B PACTBOP! B pe3yNIbTATe PeaKiuu:
a) Cr,03+ H,O0=
6) Cry03 + HCl =




B) Cr;0; + NaOH (pactsop) = ...;

r) Cr,03+ NaOH (l(pHCT ) (CHIIABJTEI—H/IE)—

1) Cr,05 + HySO, =

22 K,Cr0s cﬁpasyemx B peaynsrare Ppeaximii:

a) CrO;+ KOH =

6) CrCl, + FeCly + KOH =

) Cr(OH); + KOH =

1) K3[Cr(OH)g] + Cl, ¥ KOHv

1) Cr(SO4)s + NaBiO; + HyS0, = ...

23.H,MoO, pacTBopsieTcs B pacTBope (pac'rsopax):

a)HCL, 6)H;0;  B) HoSO4 (pas6.); r)KOH;  x) HBr.

24.0ruCIHT TeNBHEIES CBOM He XapaKTepHbl Al

a) CrCly; 6) K,CrOys; B) Cry(SOu)s; 1) KoCry05; 1) CrSO4.

25.CaMBIM CHITBHEIM OKHCITHTENEM SBISETCS:

a) KaWOy; 6) CrCl;;  B) CrCly; 1) KoMoOy; 1) KoCrOy.

26.CnaGEIME OKHCITUTENBHEIME CBOMCTBAMH XapaKTepU3yIOTCs:
a)KoMoOy;  6) CrCly;  B)KyWOu; 1) KoCrOy; 1) KoCrzOs
27.Coenunenns Cr(VI) B LIENOYHOH  Cpeie B OKHCIMTENBHO-
BC TENbH! 4

a) Cr(OH)s; 6\ [Cr(HzO)ﬁ]z* B) [Cr(H,0)6]™";

1) Cr,05; 1) [Cr(OH)sJ .
28.TTpu B3auMoeHCTRIK BOHbIX pacTBopoB Cry(SO4); u K8 obpasyercs:

a) Cr,S3; 6) CrS; B) Cr(OH);; r)Cr; 1) Cr(OH),.

29.Kaxoe yTBep:KAeHUE OMHUGOTHO?

a) B BOJHBIX pPacTBOpAXx He CYIIECTBYIOT MOHBL Cr“;

6) Bommsiit pactBop Cry(SO4); HMeeT IIeNOYHYI0 PEeaKiHio, Mo3TOMY It
NO/IaBACHHS THAPONIH32 COH K PacTBOPY cneuye'r 1062aBIATE l.llel]()'-lb,

8) U3 oxcuzos MO; (M = Cr, Mo, W) P ol y
BOCTBIO XapakTepusyercsa CrOs.;

) B psny akTHBHOCTH METaIOB XPOM PACTIONIONEH JieBee BOIOPOA U pac-
TBOPSETCS B KMCIOTaX, He 0BNalaloNux OKHCIHTENBHBIMU CBOHCTBAMH, C
BbI/ICIEHHEM BOJOPOJa;

1) C pocToM NOPSAKOBOTO HOMEpPa aKTHBHOCTh META/LIOB IIOATPYIIIEI XpoMa
3aMETHO TIOHHIKAETCH,

30.Kakoe yTBepyaeHne 011u60uH0?

a) OxucnuTeNpHBe CBOMCTBA u ) 1
oveHs cnabo;

6) CrO; MOXHO [OJIYYHTh NpH AeHCTBHHM KOHICHTPHPOBAHHON CEpHOH KH-
CITOTHI Ha JEXPOMAT KaJlHs;

B) CryO3 — BEIIECTBO ¢ HOHHO-KOBATICHTHBIMHU CBA3SMH, HMeIolee NIPOYHYIO0
KPUCTAILTHIECKYIO CTPYKTYPY, B HEPACTBOPUMOE B BOJE, PAcTBOpAaX KH-
CIIOT M Ienoyeit;
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r) Coepunerms Cr(Ill) MOXHO OKHCIHTH TONBKO C TOMOLIBIO OYEHb CHIlb-
HBIX OKHMC/IMTENeH, Hanpamep, NaBiO;;
1) Cr(OH); NposBIISET TONBKO OCHOBHEIE CBOHCTBA.
31.Kakoe yTBepxieHue OmMUG0THO?
a) IIpy B3auMOZEHCTBHY C CHJIBHBIMH BOCCTAHOBHTENSMH B KMCIOH cpelie

THL TCH 210 i CHHH™ YCIIOBHOTO CO~
craBa MosO,4;
6) I'pu BEICOKOH ype XpoM ficTByeT C P ¢ 06-

pasosarueM oxcuna CrOs;
B) ITpu pacteoperuu Cry(CO;); B BoZe B pesynbTaTe HeOGpPaTHMOrO THIPO-

nmza ofpasyeTcs 0cajok Iy xpoma(lll) u YruTeKHc
1Bl Ta3;

r) TepMirdeckas ycToiauBocTs okcHaoB MO; BospacTaeT B sty
Cr-Mo-W;

71) Jlyauumu pactBopuTensiMi At Mo 1 W SBISTIOTCS pacTuiaBhl Imenoyeit
B IPUCYTCTBHH OKHMCIHTeNeH, HanpuMmep, Na;O,, unu roproyas cvecs HF

+ HNO; (xoHi1.).
32.Kakoe yTBepxaeH#e omu60uHo?
a) Ci Cr(Il) - Tep u it H He TpOSB-
JISIFOT BOCCT2HOBHTENbHbIE CBOHCTBA;
6) Tunp xpoma(Il) TOJIBKO CBOCTBA M B3aHMO-
neﬁcTnye’r TOJIBKO C KMCIOTHBIMH COCANHEHISIMHU,;
B) "M cHHB" He MB/MBY;

a TpefcTaBisieT coBoi CMeck OKCHIOB M THADATOB OKCHIOB MONHOIeHa
CTeneH: OKUCTEH)A +5 1 +6;

r) Bee Meramisl MOATPYIIIEL Xpoma ypamu
TUIABNCHHS H ABILIIOTCA CaMBIMH Tyrormammmx B cBouX d-pazax;

1) TIpw KoMHaTHOI TeMIepaType MeTalUibl OATPYIIlbl XpOMa MajopeaKiu-
OHHOCHDCOGHB[ ¥3-32 HaJIMIMA Ha UX ‘! DPOYHBIX
TUICHOK.

33. [pu AeHCTBUY Ha CMeCh JIMTHS ¥ XPOMa H3OBITKOM BOIEI BEUICIHIOCH 561
Bojopoia (1.y.). TIpn fieffcTBUM Ha Ty Xe CMech H3GHITKOM pasGaBleHHOM
CEPHOH KMCIIOTBI 224 n (u.y.). Omp Te Macco-
BEIE 01 METAJUIOB B CMECH.

34. CnenaiiTe BBIBOJ O BO3MOXXHOCTH [POTEKAHHs PEAKIMH:

CrO# + T —» CP* + 10y (BI05/T)=1.08B E°(Cr,0,*/2Cr*")=1.36B).
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MAPIAHEL, TEXHEI[WW, PEHUI

1. PaccMOTpHTE DIIEKTPOHHOE CIPOCHHE aTOMOB Mapramng, TexHeum, peHus.
Kakue cTenesu OHH B CBOUX

2. Kax H3MeHsIOTCS B Py Mn Tc — Re 3HaueHus pa)wyccx aTOMOB, SHeprui

PATYPEI KHISHHS | IT

3. Kak usMeHsieTCsl XUMUJecKas akTHBHOCTE B paxy Mn — Tc — Re? Kakoe Me-
CTO B pAAY HaNPsDKEHU OHHM 3aHUMAiOT?

4. Kak oTHOCATCA MapraHel, it, permit K BoOTIE,
u menogam?

5. B BHJe KAKHX MUHEPAIIOB BCTPEUAIOTCS B IPUPOAE MapraHel M PeHui?

6. Kax nomysaroT i Mapranex, it 1 pernii?

7. Ilepeuncnure oxcunsl Mapranra. Kakora ux ycroituusocTs? Kak usmensior-
A KHCTIOTHO-OCHOBHBIC CBOMCTBA?

8. Kax Xapakrep B BOJIHBIX PaCTBOPAX FHIPATOB OK-
CHJIOB MapraHIa ¢ y cTenenu ?

9. Yro npoHcxomuT ¢ ruipokcruioM Mapranna(ll) va sosgyxe?

10.Kaxue CBOHCTBA B OKHCIH TeNBHEIX TIp npostsis-
10T TpH Aei OK] i mapranma(Il)? Kaxyo pons

urpaet peakius cpensi? IIpuseuTe NpUMeps! ypaBHEHNH peaKiuit.
11.0nHnmTe CTPOCHME U CBOKCTBA OKCHAA Mapl‘am.la(IV ). KakoBo ero mosege-
HHE B OKHCITH TeNBHBIX TP
12.B Bupe xaxoro woHa cymectsyer Mn(VI) B Bossom pacmope H KaKoBa ero
oxpacka? Kak momywaior Mamramare? KakmMm  OKMCTHTENBHO-
i OHH ? Hamanmre
peakuuit. B kakoit cpefie MaHraHaT-HOH yCTOWIHB?
13.Kak n nouemy Hassisaiorcs npousBojusie Mn(VII)? Kakxosa ycToiuMBOCTS,
KHCJIOTHBIE H OKMCIIHTENIBHEIE CBOMCTBA POU3BOIHBIX HoHa MnO,™?
14.KakoBO OKMCHHTENBHOE NeHCTBHE NepMaHraHaTa Kalus B KHCIOH, He-
TPABHOR M IEeNOUHOM cpeae?
15.Hanuimure ypaBHEHWs peaxuui

Mn(IV) u Mn(V),
16.Kak BisieT Ha XOJ| OKHCIH TENLHOTO KOHIIeH-
Tpaius HOHOB BOZOPO/a B BOAHBIX PAacTBOpax coexuxenui Mn(Il), Mn(IV),
Mn(VI) 1 Mn(VID)?

17.CpaBHuTe yCTOHYHBOCTD, KUCIOTHbIE U OKHCIHTENbHBEIE CBOHCTBA HpPOM3-
BogHEIX HoHa D04, rae O = Mn, Tc wm Re.
18.Kaxops! 6uonornaeckue GyHKimyu Mapranma?



Bonpoce! 115 caMOKOHTPOJIA
. Kakosa BajenTHas 3JeKTPOHHAs KOH(QUIYpauus aToMa MapraHi@a B OCHOB-
HOM COCTOSTHHU?
a) 4s%4p’ ; 6) 3d°4s%, B) 3d%4s’; ) 3d4sMp?;  m)3diasiap’.

2. Meran. pemmit €ICsL B PENIETKE C TEKCaTOHATEHOR
TUIOTHEHINEH YNAKOBKOH aToMOB, IOITOMY €r0 KOOPAMHAIMOHHOE HHCIO
paBHO: ’

a)4; 6) 6; B)8; n9g; m12.

3. H: XapaKTepHOH Maprasia
a)+2; 6) +3; B) +4; ) +6; 0.

4. F PHO# Y peHus.

a) +2; 6)+3; B) +4; 1) +6; ) +7.

5. B 3eMHO} KODe M3 METAJLIOB IOATPYIIB MAPratiia Goiee pacipoCTpaHeH:
a) Mn; 6) Tc; B) Re.

6. B psyty HanpsDkeHuH 710 BOXOPO/ia PacrionaraeTcs:

a) Mn; 6) Tc; B) Re.

7. Merauindeckuil Maprauer] Ipd KOMHATHOI TeMIlepaType B3auMOAeHCTByeT
C pacTBOpaMH:

a) HCl (pas6.); 6) HNO; (konw.); B) HyO; r)NaOH; x) NH,OH.

8. Merammudeckuii peHME NpH KOMHATHOM TeMmepatype B3aMMOJEHCTBYeT
¢ pacTBOpaMH:

a)H,0; 6)HCl(pas6.); B) HNO; (xonm.); r)NaOH; x) NH,OH.

9. KucnoTseie cBOHCTBA HaHGONEE IPKO BEIPAKEHEI Y:

a) MnO; 6) MnyOs; ) MnOz 1) MnyO3; 1) MngO;.

10. Kakoi okcHp Maprasia XopoImo pacTBOpUM B Bofe?
2) MnO; 6) Mn,O5; B) MnOz 1) MmyOs; 1) MnyOs.

11. Mapranen ZOBONBHO aKTHBHO HcTBYeT © | HC1
u HSO4, o6pazys uon:
a) [Ma(H,0)F;  6) [Mn(OH)J%; 1) [Mn(SO4);]" mommt [MnCl]*;
r) MnO,%; 1) MnOy.

12. ToNBKO OKHMCTHUTENEHEIMY CBOACTBaME 00/Ia/iaeT MapraHel| B COeMHeHNH
a) KMnOy; 6) MnSOy;  B) K;MnOg; 1) Mn(OH)s; 1) Mn(SOy),.

13. B KaKoil cCTeleHu OKHMCIEHNMS JO0JDKEH HAaXORUTLCS Mapramel, Y1065I ero
TUIpAT OKCHia 0671a/ia CHITHEIMY OCHOBHEIMK cBoiicTBamu?
a)+2; 6) +3; B) +4; 1) +6; ) +7.

14, Kakoe coemumenye oGpasyeTcs NpH ASHCTBMM KOHLEHTPUPOBAHHOMN a30T-

HOU KUCIOTHI Ha MeTaLINYecKyi Maprasen?

2) Mn(NO;);;  6) Mn(NO;3)s; B)MnO;; 1) H;MnOy; 1) HMnO,.

15. Okcun maprarna(IV) MOXHO HOJNY9UTS [0 PeaKilEy

2) Mn(NO;), (%) — ; 6) KMnOy (t°) —; B) MnCO; (°) = 1);
Mn(OH), (°) — ; 1) MnC504 (£, Nz) —.
16. VI3 yka3aHHEIX THAPOKCHIOB Haubolee APKO aM(boTepHbIe CBOACTBA BBIpa-
HEHBI i
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2) Mn(OH);;  6) Mn(OH)s; 5) Mn(OH)s; r) H;MnOy; ) HMnO,.
17.Kakas W3 yKa3aHHEIX peaKimil CBHJETE]BCTBYET O BOCCTAHOBUTENBHBIX
cBoiicTBax MnO,?
a) MnO, + HCl — ;
6) MnO, + Cl, + NaOH — ;
B) MnO, + HS —;
r) MnO, + 80, + H,0 — ;
1) MnO, + KNO, + HpSO4 — .
18. ManraHaT MOXHO MOIYIUTh B Pe3yJIbTaTe peaKiim:
a) MnO, + KC10; + KOH (crnasnenne) — ;
6) KMnO; + H,S + Hy804 (p-p) —;
B) KMnO; + HyS + H,0— ;
r) KMnO, +MnSO; + H,0 — ;
1) KMnOj4 + HSOy (kom) — .
19. K;MnOy sBns€TCS BOCCTAHOBUTENEM B PEaKIIUy:
a) K;MnO, + HCI (xomm) —;
6) KoMnOy4 + Clp —
8) K;MnO, + H,S —;
1) K;MnO; +KI -}
1) K;MnO, + KI+KOH —.
20. Jlo6amneHre Kakoro BemecTBa MOBHIMAET ycrToiumBocTh K,MnOy4 B BOA-
HOM pacTBope?
a) KOH; 6) HCI (pa36.); B) NH,Cl; r)COy; 1) HNO; (xorm.).
21. B xucmsIx iy YIOT TONBKO 2
2) Mn*; 6) MnO,; &) MnO,*; ) MnOy.
22. Kaxas u3 yKasaHHBIX COJIe} MapraHiia CHIIbHEE JPYI¥X MOMBEPraeTCs I~
pomnu3y?
a)MnCl;  6) MnSO4; B) Mn(NOs),; r) K;MnOy; 1) KMnO;.
23. B pesynbraTe Kakoil peakiuH B PaCTBOPE MOABIACTCA MATHHOBAA OKPacka,
cooTBeTCTBYIOMas Moy MnO,?
a) MnSO; + PbO, + HNO; — ;
6) MnO, + HI —;
B) K;MnO, + HyO—;
1) K,MnO, + Cl, —;
) Mn + HCI —;
24. Kaxoe it i pacTBOp NepmMakranara?
a)FeSO;;  G)NHz;  8)COyp r) (NH);805 1) Fex(SOq)s.
25. B xaxolf cpefie IpoBouiochk Bocctanosnenue KMnO,, ecmu pactsop npu-

06pen 3ereHyio okpacky?
) CHIIBHO KHCIOH; 6) cnabo xucow; B) HelTpATBHOH;
r) ¢11aGo IENOYHOM; /) CHIBHO IETOYHOM.

26. TOIBKO OKHCITH! cBoOlcTBAME

HOH
2)MnO,%; 6)Mn™;  B)MnO; r)Mn™; ;) MnOy.
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27

3

28.

29.

30.

Kakoe yrBepskenue omu604H0?

a) Mn, Tc, Re — no/issle 21eKTPOHHBIE AHATOTH.

6) Axpaxommnexcst [Mn(H;0)s]** npunasor pactsopy PO30BYIO OKPacKy.
B) MnO; — MajoycToif4uBoe Coe/IHHEHNE MapraHIia.

r)y Ms-3a cki K it P

MnO,”, TcO;* 1 ReO” B BoHBIX PacTBOpax CyMIECTBYIOT JIHIIb NPH
B0JBIIOM H30BITKE IEN0YH,

/1) Mapranen Bctpedaercs B HeG Bax B TKAHAX [

¥ OKHBOTHRIX ¥ BRUKHBIM

Kaxoe yTBepkaeH#e 0mmG0aH0?

a) s Mapranua HanGolee XapakTepHa CTeMeHb OKHCIeRHs +2.

6) Io cBoHCTBAM Mn(1l) amdoTeprs! (npeod:
JIRIOT KHCJIOTHBIE CBOHCTBA).

8) MnO, (IMpoITO3MT) — MHPOKO PACIPOCTPAHEHHOE COCNMHEHME B 3eM-
HO Kope.

) Mn,0; pasnaraercs co B3pbiBOM.

1) Honsl Mapraiua sBIISFOTCA aKTUBATOPAMH HEKOTOPBIX ()epMEHTOB (ap-
rHHAs3kl, KapGOKCHIa3sl | JIp.).

Kaxoe yrsepsiaenue omm6ouno?

a) Jlia  XMMMM  MapraHia OYeHh  XapaKTepPHBI — OKMCITHTENBHO-
BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE PEaKIHu.

6) BonbumucTBo coexurenuii Mn(1l) He pacTBopHMS! B Bozie

B) MnO, Ge3 HarpeBanus yCTOMIMB K ACHCTBHIO GONMBIIMHCTBA KHCIIOT.

1) Re;0; kumut 6e3 pazoxeHus.

) Hotp B 0 B Mapraxie okono 8 Mr

B CYTKH.
Kaxoe yTBepskieHne omutouno?
a) KMnO; B HeiftpanbHoii cpejie (a Takke cnaGokucioi 1 ciabowenod-

HO#) NPH OKHCIIH' TeNBHBIX TP
BaeTes 10 mpou3BoaHbIX Mn(IV)

6) 9,07 (3 =Mn, Tc, Re) HCTBYIOT ¢ BOZI0# ¢ 00 Ki-
cror HIO0,.

8) Tpu B3aumosieiicTsan coepunenmit Mn(IV) ¢ Gonee CHIBHBIMM OKUCTH-
TensiMu 06pasyrotcs mpoussozmbie Mn(Il).

r) Mapraner cHimKaeT Coepanie caxapa B KpOBU K GNIaronpHsTHO BIHA-
eT Ha cocTosHue GOMBHEIX MabeTOM,
) o xumuyeckoii npapoae MnO, amdoTepen.

. Kaxoe ytBepskenue onm60ouno?

a) Penuif ABII€TCS JETKOIIABKAM METAILIOM.

6) Mn(OH), nony4aroT KOCBeHHEIM MyTeM: AeHCTBHEM Ie/I04H Ha pacTBOp
comu Mn(ID).

B) [lpy HarpeBaHNMH ¢ ropaucit cepHOif KHCIOTOH JMOKCHA Mapranua pas-
naraeTes ¢ BBIENEHHEM KHCIOPOJA.
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r) Crenens OKMCIeHus +6 MapraHIa HECKOJIbKO CTabHIH3UPYeTCs B aHUO-
He MnO4”, Ha3siBaeMOM MaHTaHATOM.
1) TlpenenbHO AOMyCTHMAR KOHIEHTPAIliA MapraHia B BO3yXe COCTABIeT
3

0.01 mMr/v.
32. inx poro 'Ba CEPHl TOTP Taxo# obremM
poza (1y.), P P npu 330,9 r nepMan-
raHara Kaiusd, 0 4,5% D i np O &

Te Maccy Cephl, BCTYNUBINEH B pEaKIHio.
33. Onpenenute Hanpasienwe peaxius MnOyqp) + 2Hyry <> Mgy + 2H0()
B CTaHAapTHEIX yocnosusax npu 298 K. (AdP2s(MnO,)=-520 x/hx/mons,
AdH205(H,O)=-242 x[x/mons, S°95(Mn0,)=53 T/ (moinb-K),
$°205(H,0)=189 in/(Mons-K)).

HKEJIE30, KOBAJILT, HUKEJIH

1. PaccMOTpHTE 3MEKTPOHHOE CTPOSHHE aTOMOB JKelie3a, KoGalbTa W HAKeNs.
Yem obpscusiercs Gonsmoe CXOJICTBO CBOJCTB 3TUX COCENHUX 110 IEPUORY
anementoB? Kakue cremenu p OHM B CBOHX
Huix? YKaxuTe Hano i cTenenn

2. Kak mamensiorcst B psay Fe — Co ~ Ni aToMuble pajuyCcHl, SHEpTHH HOHW3a~
LM, TEMTIEPATYPhI KUTICHHUS U TUIaBICHHs?

3. B "eM 3aKm ABNEHAE Depp HeTH3Ma?
4. Yem obycnobiens! Katanurudeckue Qpyrkimu metaios VIIIA rpymms?
5. Ommmure peaknum B Kaxossl

4yryHa Ha CTajlk i KOBKOEe xemneso? Kak HONY4YNTh XUMHIECKH YUCTOE KeTe-
30, KOGAIIBT, HUKENBL?

6. Oxapakrepu3yiiTe NOJNOXKEHHE XKejle3a, KoOaNbTa U HUKeJsA B PATY HaNpsoke-
Huit. Kak OHM OTHOCATCA K HEMeTa/liaM, BOJIE, KHCI0TaM | menodam?

7. Kax senyT cebs i Kenesa BO Bosxyxe? Kakoit
M3 OTHX METAJIOB NPUMEHMIOT B KayecTBe 3alUTHOTO MOKpEITHA? Kaxue

p Ip T P xenesa?
8. Yro Takoe KOpp M Tlouemy HACTHEIM

ciy4aeM Kopposuu?

9. Tlepegnciute GopMYIBI BCeX H3BECTHBIX OKCUIOB Xene3a, KOGaIbTa, HuKe-
1151, OMMUIMTE CIIOCOGBI ¥X MOy YEHHS.

10.Kakumu cBoicTBaMu 001a/1a0T OKCHAB! XKene3a, Kobansta, HuKena(1l)?

11.Kax nomygator ruapoxcunst 3(II) (2 = Fe, Co, Ni)? Oxapakrepusylite ux
KHC/IOTHO-OCHOBHEIE CBOHCTBA.

12.Kakyio poib B OKHCIHTENHHO-BOCCTAHOBHTENBHBIX NPOLECCAX MIPaioT Co-

Fe(II)? Ip P peakuuit.
13.0nuLmTe KACTOTHO-0CHOBHEE CBOfCTBa okeuioB ;03 (3 = Fe, Co, Ni).
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14.Hanuumre yy peakuuii noxy T, O(OH); (3 = Fe,
Co, Ni) # UX B3aUMOZEHCTBHA C KACIOTAMH.

15.065acHute npuymuHy rugponusa coseit Fe(ll). Hamummre ypasrenus peak-
nwii ruaponusa FeCls, Fey(SOy)s.

16.Kakue Te/IbHBIE CBOMCTBA XapaKTepHbl IS TPO-
Fe(IIN)? TT; # coo pe-
aKnuii.
17.Yro takoe depparer? Kax ux mosxHO nomyauts? Kakosa yctoiunBocts dep-
patoB B BOJIHBIX [ pax?
18.Kax KHCIIOT! M OKHCIIH HbIE

cpoiicTea B pany coemurenui Fe(OH), — Fe(OH); — H,FeO,? Hanuumre co-
OTBETCTBYIOIIHME PEAKUMH.

19.Hanummure dop \p Kenesa, Kob: HHKEJA, Py TBY-
SICh METOJIOM BANICHTHBIX CBS3EH.
20.Kaxue Kenesa, ¥ HHKeJS BaM H3BECT-

Hb1? CpaBHUTE HX yCTOMIHBOCTS.
21.Kakossl Guonorndeckue GyHKIHH xenesa, Kobansra  Hukensi?

Bonpock! /ISt CAMOKOHTPO.IS
. Kakopa BaneHTHas 3/1eKTpOHHas KOH(QUIypamus aToMa jXele3a B OCHOBHOM
cocToAHuA?
a) 3d%s?; 6)3d%s% B)3d%4s'; 1)3dds’;  x)3d4s’
. Kaxas crenens okncieHns HanGollee XapakTepHa uis kobansTa?
a)+2; 6) +3; B) +4; r)+5; 1) +6.
3. Merauueckuil HUKeTs KPUCTALIH3YeTCs B IPaHElleHTPUPOBAHHON KyGu-
HecKoii peleTke, NOITOMy €ro KOOPAHHALHOHHOE SHCNI0 B MeTallle paBHo:
a)4; 6) 6; B) 8; r) 10; 2.

5}

4. TemnepaTypa TUTaB/IeHHs TOHWKACTCS B PAY:
a) Ni-Co-Fe; 6) Ni-Fe-Co; B) Co-Fe-Ni; 1) Fe-Co-Ni; 1) Fe-Ni-Co.
5. Kakoe 3 yKa3aHHBIX COG/IMHEHUH PacTBOPACT METALTHYECKOE Ke/e30 NPH
H30BITOUHBIX ycnoBusX?
a) HCI (xomm.); 6) HNOj; (koHn.); B) HySO, (xoHiL);
) KOH (koHL.); 1) NaOH (koHIL.).
6. Kaxylo peaxumio MOXHO Th IS Yy p
Fe(ll)?
a) Fe + HSOy (xomIr) —;
6) Fet+ H,SO4 (pas6) —;
B) K,FeO;+ HCI —;
r) K;FeO4+ NH; + H,O —;
1) Fe+ HNO; (koHIr) —;
7. Oxcua u ruapokenn vukens(Il) He pacTBOpsIOTCS B
a) H;0; 6) HCI (pa36.); 8) HCI (xonw.);

r) H,S0, (pas6.); 1) H,SO; (xomr.).
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8. B €OOTBETCTBHH CO CBOell HanGosiee YCTONIMBOM CTETIEHBIO OKACIEHMS HU-

KeJlb IpK BUH C XTTOPOM 00! XJIOpHJ COCTaBa
a) NiCl,; 6) NiCl;;  B)NiCly; ) NiCl;; 1) NiClg.
9. Kakoe xenesa(ll) YCTOHYHBO 1O OT K Ku-
cropoxy Bo3fyxa?
a) FeSOy4; 6) Fe(OH),; B) FeSO,7H,0;
1) K4[Fe(CN)g]; 1) (NH,),S04 FeSO4-6H,0.

10. Kaxoif u3 yKka3saHHLIX THAPOKCHJOB HMeeT Gollee SPKO BBIpDaXKEHHBIE OC-
HOBHBIE CBOHCTBA?

2) Fe(OH),; 6) Co(OH),; B) Ni(OH),.
11. Kaxas w3 yKkasamHBIX coneif IOJBEpraeTcs B pactsope Goiee CHIBHOMY
THApOIH3Y?
a)NaFeOy; 6)FeCly; B)FeCly; 1) Fey(SO4)s ) FeSO,.
12. Kakoe u3 y i PeaKkTHBOM Ha HOHBI XKele~
3a(IIN)?
8) K5[Fe(CN)el;  6) Ku[Fe(CN)e];  B) HoS (ras) r) HyS (p-p) 1) KCN.
13. Kaxoe npH AeHCTBHU CepoBOjOpoaa

Ha BOJHBIN PacTBOp XJIOpHAA xosa;xma(III)?
2) Co(OH)y; 6) Co(OH)s; B) CoS; 1) CosS3; @) CoSO4.

14. Kaxoe pasy npH ficteun pactBopor FeCly
u N2,CO?
) Fey(COs)s; 6) FeCO3;  8) Fe(OH)s;
1) Fe(OH)COs; 1) Fey(OH),CO;.
15. Kakyro p MOXHO b 1Wist noiryyenns Ni(OH);?
a) Ni(OH), + NaOH + O, —;

6) Ni(OH); + KNO; + NaOH (crurapnenne) —;
8) Ni(OH), + H,O, + NaOH (cruapnenne) —;
r) Ni(OH); + BaO, + NaOH —;
1) Ni(OH), + Br, + NaOH —-.
KaKkyio peakiuio MOKHO HCIIOB30BaTh Ay nonydenus KoFeOy?
a) Fe,0, + KNO; + KOH (cruzapnenue) —;
6) FeO + K,CO3+ 0, —;
B) Fe + KNO; () —;
1) Fe,03 + KNO, + H,0 —;
1) FeCl; + Br, + KOH —;
7. Kakoe coesumenue xenesa obpasyerca npu AeficTBuy n36biTKka pacTsopa
avMMuaxa Ha pacTBop xiopusa xeresa(lll)?
2) [Fe(NH3),]Cls; 6) [Fe(NH;)s]Cl; B) Fe(OH)Cly;
1) Fe(OH),Cl; ) Fe(OH)s.
18. B KaKoi U3 yKa3aHHbIX PEAKIIYHA IMPHT IPOSBIIAET OKUCIMTENbHbIE CBOkCTBa?
a) FeS, + HCl —;
6) FeS; + HyO + 0, —;
B) FeS; + Hy —;

B
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20.

21

22.

23.

24,

25,

1) FeS, + Fex(S04); —;
1) FeS, + 0, —.

. Kakas ruGpuansamus cootseTcTByeT aTomMy Kesesa b Monexyie Fe(CO)s?

a)dsp’; 6)sp'ds m)sp’d;  n)spd; @) sp.

Kaxas ru6puasatms cootsercryer atoMy nuxens B Moekyie Ni(CO),?
3 3. 3, 32, 2

a)sp’; 6)sp’; B)dsp;  n)spd;  x)ds’p.

Kakoe yrsepxrense omu6ouso?

a) [TenrakapGoumn xenesa Fe(CO)s — xentas neTydas umKocTh.

6) Hon Fe®* MOXeT OKUCISATECA B KHCTOH cpejie JaXke MONEKYJISPHBIM KH-
CIOPOZIOM.

B) CoF; He pacTBOpsieTcs B BOZE.

1) Cynsdnn sukens(Il) — BeIIECTBO YEPHOTO LBETA.
1) Ipu B3ammoneiicteun npomssonusx Co(IT) ¢ KCN B orcytetsre
okucnutenet o6pasyercs Ks[Co(CN)g].

Kakoe yTBepiiaenne ommb0qH0?

a) Maoron Co® nonysmnst mup B JUIST NTeYeHHS
PaKoBbIX 3a60neBaHmil.

6) Tlpu pacTBopeHnH B Boje 5i Fe(II) nerxo pasp;

5) Co(OH), 1p dorep i .

r) Kommreke [Ni(NH;)E]Z’ HMEET APKO-3E/EHYI0 OKPacKy.

1) Honsr [Co(H;0)e]"" BOJIY, B P qero K-

cropoz.

Kakoe yreepikenne omu6o4Ho?

a) Ilpu HarpeBaHAH Kap Keesa, ¥ HEKEIs pasp A
YTO WUCTIONB3YeTCS LA OY4CHNA OUeHb YHCTBIX METAILIOB.

6) O Fe(IT) TIerko mp B i cpezie.

8) Co(OH), xopoimo pacTBOPHM B BOZE.

r) Axgakommiexc [Ni(H0)s]*' nveer sipko-seneryro okpacky.

1) Coenunenms Trma HyD04  D0; ne nomysenst (3 = Fe, Co, Ni).

Kaxoe yreepienue oumbouno?

a) XKere30 B IUCTOM BHZE TIOMYHAIOT DIEKTPOTH3OM PACTBOPOB €r0 CONEH.

6) Jinst Ni(0) momyserr kommnexcaiit mrannn Ky[Ni(CN).].

8) BonbmmneTBo coenurenyii Co(Il) napaMarHATHBL.

1) Okenn i rugpoxcna rukens(Il) — BemecTsa cHHEro HBETa.

7) B pacTBOpax NpH HeGONBINOM HATPEBAHWH GOMBIIMHCTBO COEJHHEHU
Fe(VI) pasnaratorcs ¢ BbIACIEHNEM KHCIOPO/A.

Kakoe yrBepxaenue omu604#0?

a) TTo XMMHUECKOH aKTHBHOCTH KOGATBT IPEBOCKONUT Keile30.

6) Okcup xenesa(Ill) cymecTsyer B Bajie Tpex MOANGHUKaNH, 110 CTPYK-
Type noao6HbIX AlOs.

8) [inst Co(IT) xapakTepHs! aKBAKOMILTEKCHL [Co(HzO)g]z’.

1) Bespogusie conmn Ni(II) 06bIvHO MMEIOT KENTYIO OKPACKY.
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#) U3 xatonupix xommiekcos ans Co(Ill) ycToiHuBEL MHOTOUHCICHHEIE
aMMHaKaTHL.

26. Ilocne morpyxeHus xenesHoll macTuBsl Maccoit 5 r B 50 M pacTsopa
cympata Memu ¢ Maccopoil mone#t 15 % (wrotHocts 1,12) KonuuecTso
CynedhaTa Mef B pacTBOpe yMeHBIIIIoch BxBoe. Kaxoil crana Macca mia-
crHHE? ’

. Cxonbko rpammoB FeS; GBUI0 IOABEPTHYTO 06KNTY, €CITA TIPH TIOTHOTEHHH

BCETO BBUIENMBIIETOCK Ia3a BOXOM GBUI MONydeH 1 K& pacTBOpa KMCIOTHI

¢ MaccoBo# none#i 0,41 %?

S
3

ME[{b, CEPEEPO, 30J10TO

. PaccMoTpuTe 3€KTPOHHOE CTPOEHHE aTOMOB MEJIH, cepe6pa, 3onota. Kakue
creneHn OHH B CBOHX ? Tlouemy are-
MEHTHI IIOATPY Bl ME}JK’[ MOTYT NPOABIATE CTCIICHN OKHUCIICHHS BBIIIE, YeM
HOMep rpyms:?

. CpaBHHTe TeIIO- W 3IEKTPONPOBOAHOCTE MeJl, cepeGpa, 30110Ta U MeTal-
JIOB APYTHX TOArPynI. I'/le HAXOMAT NPUMCHEHKE 3TH METAILIEL?

. Kak mamensmorcs B pagy Cu—Ag—Au aTOMHEIC DaIMyCHI, SHEprHs HOHH3a~
1M, TEeMTIEPATYPBI [IaBNICHMs K KHTCHHs?

4. Kak u3MeHsieTcs XHMHYeckasd aKTHBHOCT 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBE Memu?

Kaxoe Mecto B psily Hanpsbkenuit onu 3anuMator? B BHjie Kakux coeume-

HUI OHY BCTPEYAIOTCS B mpupone?

N

w

5. Kax mejtp, cepebpo | 30J10T0 MONYy9aroT B TeXHAKe?

6. KaxoBO OTHONICHME METAIOR HOATPYNIH MeQl K HeMETa/iaM, BOJE, Ki-
cnoTaM U menoam?

7. Oxapaktepusy#ite coco0sl NOMYYEHHs OKCHAOB U THAPOKCUIOB METANIOB
TIOATPYIIILEL MM B CTEHeHH OKUCIIeHUs +1. OnuimTe HX CBOHCTBA.

8. OGwacuHute y it Ag() u b K porop
LMOHHPOBAHHIO npousﬂo;mux Cu(l) 1 Au(l).

9. Kak usMensercs pactsopumocts B psyty AgCl — AgBr — Agl B Bozie 1 B BoA-

HOM pacTBope aMMuaka? B deM npHuMHa PACTBOPUMOCTH B aMMuaKe?

10.Omummure Y OKCHJa ¥ T memu(Il). Oxapakre-
Ppu3yliTe HX OCHOBHBIE CBOHCTBA.

11.0xapaxrepu3syiiTe OKHCIHTE/BHO-BOCCTAHOBHTENBHEIE CBOMCTBA  CcONeH
Cu(Il). IpuBeuTe IpPHMEps! ypaBHERHH peakiuil. KakoBsl MPUYAHE! THA-
pomisa coneit mean(Il)?

12.9em Ha 3 METIH Ceps oro Hanera?

13.B npupofie BeTpedaercs MuHepan Manaxut, Kakyio Gopmyry mmeer ato co-
exunenne? Kak ero MOXHO TOMY4UTh B TAGOPATOPHEIX YCIOBHSX?

14.Kaxue cBoficTBa MposBiIseT oKcuA U ruapokcay 3050Ta(Ill)? Onmuure cmo-
COOBI MX MOJTyYEHHS.

30



15.TTouemy comn Au(IIl) noasepratotes ruzponusy? Hanmmmure ypaprenne pe-
axumn ruapormsa AuCls.
16.[puBenuTe NpHMeps! ypaBHEHMA peakumi, MOATBEPHIAIOUMX CKIOHHOCTH
Au(III) k Kom
17 Kakue AgM B oTorpadmn u mogemy? Hamu-
LUATE YPABHEHHS COOTBETCTBYIOIIMX PeaKiyii.
18.KaxoBsI 6uonoruieckue (GyHKIMH MeaH H cepeGpa?

Bonpockl i1 caMOKOHTpOsS
. KaxoBa BaleHTHast 3NMeKTPOHHAA KOH(QUIYpAIHs aTOMa Me/M B OCHOBHOM
cocTosHH?

a)3d4s’;  6)3d%sp';  5)3ds; r)3dsap’;  n)3d4p'.
2. Mens, cepeGpo H 30710T0 Kp TCA B IPaHeleH Kybu-
HECKOH P TI03TOMY YHCTIO ATOMa METa/lIa paBHo:
a)2; 6) 4; B) 6; r) 8; nl12.
3. L Menu HanboJlee XapaKTepHa CTeleHb OKHCICHHUS:
a)l; 6)2; B)3; r)lu3; nm)2ul.
4. Haub AIIEKTPHIECKOH IO
a) Cu; 6) Ag; B) Au; r) Sc; ) Mn.

5. Xumudeckas aKTHBHOCTB YOBIBACT B PSLY:
a) Cu-Ag-Au; 6) Au-Ag-Cu; B) Cu-Au-Ag;
r) Au-Cu-Ag; 1) Ag-Cu-Au,
. Mes pacTBopseTcs B:
a) HCI (pas6.); 6) HNOs (pas6.); B) H SO, (pas6.); r) HNO; (kour).
. Meramideckoe cepebpo Ha BO3/yXe TEMHEET H3-32 06Da30BaHus TUISHKH:
a) Ag,0;6) Ag:S;  B) Ag2COy; 1) AgCl; ) AgOH.
8. H P 'BEHHO C FICTBYET TOJBKO:
a) Cu; 6) Ag; B) Au; r)Cuu Ag;n); CuwmAu.
. BerenicTBe OKMCHIEHHs MeJh Ha BO3JlyXe NOKpEIBAeTCA IUIOTHOH cepo-
3eNeHOH MIEHKO:
a) CuO; 6) CuO;  B) Cu(OH),CuCOs; r) CuCO;.
10.TTpH pacTBOpeHyH 301072 B “llapckoii Bojike” obpasyercs:
a) AuCl; 6) Au,0;  B) H[AUCL]; r) AuyOs; 1) H[AuCly].
11.H; i pacTBop b0 :
a) AgCl; 6) AgBr;  B) Agl; r) AgF.
12.CunpHOe HarpeBaHWe HHTPATA MeJH BbI3bIBACT TEPMHYCCKOE pasiOkKeHHe
¢ oGpazoBanueM:
a) Cu(NOy), + Oy; 6) CuO +NO + Oy; 8) CuO + NO + NOy;.
1) CuO +NO, +Op; 1) Cu(NOz), + NO + 0.
13.B kauectne puKcaxa B GoTOrpaduH HCMIONE3YeTCs PeakTHB!
2)Na;S;05;  6) Na,SOs; B) NapSO4; 1) KCIO3; 1) NaOH.
14.TTpu pactBopennu B Bojie GecupeTHoro cylb(ara Meu pacTBop mpuobpera-
eT 3a cuer OGPBSOBEHHK aKBaKOMIUIEKCA OKPACKy:

o

<

©
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a) roy6yio;  6) cHHIO; B) ;1) P 5 4) §

15.B pactBOpuMOe COCTOSHHE BCE TalOresuAEl cepebpa MOXKHO nepesecrﬂ
C OMOIIIBIO:
a)Ng,S; 6) HNOs;; B)KCN; r)KOH;  n) B;0,.

16.3om010 Gnar METajIoM 1 He
a) ClyHy0; 6) HNO; (om.); ) HNO; + HCl
1) 0, +KCN; 1) H,SeOy (xom.).

17.TIpu mpomrycxanmu B pactsop coneit Meau(Il) cepoBosiopofia BENAaeT ocaiok:
a) Cu(OH),; 6)CuO;  B)CuS; r)CuS; 1) Cu0.

18.ITockombKy Meah — METall ¢ HEBHICOKOM XAMHYECKOH aKTHBHOCTBIO, OHa
MOXeT GEITh BEITECHEHA H3 PACTBOPOB CBOKX CONEH METANIOM:

a) Fe; 6) Hg; B) Ag; ) Pg; ) Au.
19.B i
a) Cu(ll) u Ag(IIl); 6) Cu(l) 1 Au(III); B) Cu(l) u Au(l;)
1) Cu(llDu Ag(Il); m) Ag(l) 1 Au(TII).
20.Oxucnm cpofcTBAME
a) Cu(l) u Ag(D); 6) Cu(ll) 1 Au(II); B) Ag(T) 1 Au(lI;
1) Cu(lu Ag(T); 1) Cu(lIl) u Ag(IID).

21.Kaxoe yTBepi/eHie OMM603EH0?
a) Mens MpEMEHSAETCS B CENBCKOM XO3sHCTBE KaK COCTABHAS JacTh MUKPO-
yRobperuit.
6) B mpHCYTCTBHM KHCIIOPOAa Me/b U €6 AHATOrH PACTBOPSIOTCS B PACTBO-
PaX OCHOBHBIX ITHAHUJIOB.
B) BonbumucTeo coemunenuit Ag(l) Xoponio pacTBOPHMEL B BOZE.
r) Cpefut METaLIOB NMOATPYIIISI MEIH CTENEHb OKHCICHHA +2 XapakTepHa
TOIBKO /ISl MEJTH.
) Danoresnas: Au(IIl) — amboTeprEle coefuHeHrs ¢ MpeobiiaiaHueM K-
CIOTHBIX MPH3HAKOB.
22.Kakue yTBEpXIeHUA OIHGOTHE?
a) Jlns Meau HauGoiee XapakTepHa CTele b OKUCTeH s +1.
6) Ce Menm IS CHEITE3a I ud
B) Ag2S0, n AgzCOj; XOpOIIo pacTBOPUMEL B BOJIE.
r) BonpmmbcTBO Kpuctamtoruapatos Meu(Il) umeroT romyGyro okpacky.
1) OCHOBHBIM HCXOJHBIM NMPOAYKTOM JUIS MONYYEeHHs APYTHX COEIMHEHUI
3on0ta saesercs AuCls.
23.Kakue yTBepK/IeHHS OMMGOTHbI?
a) Cepebpo nosmydatoT npu nepepaboTke CepHUCTBIX Py UHKA, CBHHI@ i MEJH.
6) Fanorerusr Ag(T), Cu(l) # Au(T) XOpolIo pacTBOPUMET B BOIE U KACTOTAX.
B) Oxcua Meu(Il) mveeT romyGyro okpacky.
1) Bee pactopumsie nponspofiable Cu, Ag, Au SIOBHTEL
1) 3on0T0 X0poumo pactBopuMo B H;SeOy (kon).
24 Kaxoe yTBepX/eHHe OIHG0HO?
a) Me/b KOHIIEHTPHPYETCS MPEHMYIIECTBEHHO B IeYeHH.
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6) Xumurieckas akTHBHOCTS ME/IH H ee aHATIOTOB HEBENUKA | YBE/M4HBACTCH
€ BO3pacTaHUeM IOPALAKOBOTO HOMEpa 3]1eMeHTa.
B) Ipu nonkrTke NOJIyYeRHS THAPOKeHAoB (OH), rre 3 = Cu, Ag, Au, 1o
P okcrmst 3,0.
r) s Cu(Il) xapakrepHe! kax TaK u
1) Au(OH); (KpHCT.) BMEeT KPacHO-KOPHHEBYIO OKPACKY.
25.Kakoe yTBepsieHue ommu6oaH0?
) Mezs, cepe6po i 0c0BEHHO 30M10T0 BCTPEYAIOTCH B HPHPOXE B CAMOPOJ-
HOM COCTOSTHHH.
6) Agu Au P HCTBYIOT ©
B) HM30KITOK MeIM B OPraHW3Me MOXKET MOBJIedh nepepo)kx(eﬁue neyeHn
H aHeMUYHEe SBIICHAN,
r) ITpu narpesasuu Cu(OH), pacnanaercs Ba CuO u H,O
1) Au(OH); — amdoTepHoe coenuseHue.
26. Beruncsnre Maccy uoHoB Ag” B 100 M. HackimerHoro pacteopa Ag,CO;
(TP(AgCO;)=1.2-10"%).
27. Tpn s3aumopeiicrein 50 mi. pactsopa CuCl, ¢ HOZHAOM Kalus BBLIETH-
nock 0.635 r. moza. Paccunralite HopManbhocts pactsopa CuCly.

IUHK, KAZIMUH, PTYTh

. PaccMOTpHTE SMEKTPOHHOE CTPOEHHE ATOMOB 3JIEMEHTOB IIOATPYIIHL LMHKA.
Kaxue CTenenH oKHC/IeHHs XapaKTepHbI [T 3THX /IeMeHTOB?
Oxapakrepusyiite usmenenre B paay Zn — Cd — Hg pamuycos atoMoB, sHep-
THif HOHH3AIIHH, IeKTPOOTPHIATEIFHOCTH.

3. OmmmHTe KPHCTAUTHYECKYIO CTPYKTYPY METALIOB NOATPYIIIB! IHHEKA B HX
(usweckue cpoiicrsa. CpasHuTe PHI I TBEp-
J0CTh, b M 3NMEKTpOnp b METAJLIOB Jl(aHHOM noa-
TPYIIEL 2 Taioke MeTaIOB cere'lcTBylolex d-panos.

. Tne B pany LMHK, KagMuil, pryTs?

CpaBHHuTe 3Ha9eHHs CTAHAAPTHBIX /IEKTPOHBIX NOTEHIHANIOB ITHX METal-

JIOB M YKaXHTe, Kak H3MeHAeTcs XMMUYecKas akTHBHOCTS B psy Zn — Cd —

Hg. OxapakTepusyiiTe MX OTHOWIEHHE K BOJE, K PACTBOPaM MeJ0YeH, K pas-

¥ KOHLEHTPH PacTBOpaM COJLIHOM, CepHOH M a30THOM

Kucnor. Hanummre ypaBHeHHA peakiiit.

Kak MeHsIOTCA MeTalTHIecKHe CBOHCTBa 31eMenToB B pagy Zn — Cd — Hg?

Kaxoit u3 APKYIO aMor 7

. Ommmute crioco6bl nouyqemm u cBOHCTBA okcmwn WMHKA, KaAMHUA K pTy-

TH. CpaBHHTC MX KHCJIOTHO-OCHOBHEIE CBOHCTBA.

Kax noMyyaroT MMApPOKCH/IR! LHHKA, KaIMHA U pTyTH? Cpannme HX mpme-

CcKyio ycToifumBocTs. Kakoss! mp HH3KOH Tep! y

Hg(OH), u cymecTBOBaHHE €r0 B Bax? Kax m}l—

POKCHIBl K DACTBOPAM COJUHOM KHMCNOTEL, [MAPOKCHIA HATPHA, aMMOHMA?

(CpaBHWUTe XapakTep OCHOBHEIX CBOJCTE IpokcH/ioB B psuty Zn—Cd —Hg.

15

&

v

=

-

33



=)

. Oxapakrepusyiite xomruiexchsie coeunenus I(IT) (3 = Zn, Cd, Hg). Kako-
BBl 3HAYEHMS KOOPAMHALMOHHBIX wncen? CpaBHMTE, BOCIOJIB30BABINNCH

Ip: y OCTE KOMIUTEKCHBIX COCIIMHEHMA 1MHKA,
kajmus, pryTy. Ilpuseure it ¥ ypapHe-
HUS peakumit HX MOTYYeHMs.

9. Kaxoe KoMILIEKCHOe pryu(ll) KAK PEareHT st Ko-
b7 o HOHa ? | Y Peaxiwm.

10.Ommmute crpoerme ng KaxoBb! BaJIeHTHOCTS H CTETICHb OKHCIICHHUS PTYTH B
3TOM KIACTEPHO# TPyTmHpoBKe? PaccMOTpHTe peakimM FUCIPOIOPIHOHHPOBA-
HuA coezpHenuH pTyTH(l). Kakee ycnoBus criocoGCTBYIOT IPOTEKaHHMIO 3THX pe-
axeit? C TIM CBSI3E MEXY i pryra(l)
H HX CKIIC K Kaxue HgM
JIOIDKHBI GBITH JOCTATOHHO ycmmm? Kakne coeppHeHIs He CYIIEeCTBYOT?

11.Hanunmre ypaBHerus peaxuuii:

Hg,(NOs); + NaOH = ...
Hg,(NOs), + HyS =
Hg,(NOs), + KCN

Hgz(NO,), +KCl=.

12.TloueMy HeBO3MOXHO IOMy4HTE Mo oGMeHHOH peaxumu Hg,O, HgS,
Hg,(CN),? Kak nonysator coenurenns Hg(I)?

13.0xapakTepusyiiTe OKMCIH TelbHBIE CBOWCTBA IIp -
ubix Hg(I) u Hg(Il). Kakue ormmuna B ITHX
Huit? [IpuBeUTe ypaBHEHHs PEeaKIHii.

14.CpaBHuTe pacTBOPUMOCTH COJIEH IUHKA, KATMUS H PTYTH B CTENEHSIX OKHC-
nerus +2. Cony Kakoro MeTallla HanmeHee pacTsopumst? Kakue comu aaH-
HOPo MeTa/uia oGNaflaloT Xopolleif PacTBOPUMOCTBIO M IIMPOKO HCTONB3Y-
10Tcs B nabopatopuax?

15.CpaBHHTe TepMHYECKYIO yCTOMYMBOCTS KapGorato u BuTpatoB () (O =
Zn, Cd, Hg). IMoyemy comnu prytu(Il) 06amaior HanMEHbIEH TEPMHUIECKOH
ycroitunBocTsio? Hanuimute ypaBHeHUs pasioxkeHHA STUX CONeH.

16.Cpagmure riry6Gury rugpousa coseit Zn(NOs);, CANO;),, Hg(NOs),. Kakas
M3 CONlell B BOZHOM pacTBOpe IHAPONN30BaHa: a) HanGolee CHIBHO, 0) Hau-
Gonee cna6o? O6BACHUTE NPHUMHY 3TOTO. PacTBOPBI KaKo# oMM MOXKHO HC-

b 6e3 ? s THIpONU3a KakKo} COMH

HYXHO b KOHIEHT # pacTBOp a30THOMN KuCOTH? Ha-
TMIINTE YPABHEHHUA PEAKUHH IHAPOIH3a,

17.Yro npeactasnswoT coboii Bewectsa, cymema, ?

Onummre 0671aCTH MX IIPUMEHEHHS.
18.Kakue CIUIaBbI HA3EIBAIOT aMalbraMaMH M T/Ie HX UCTIONB3YIoT?
19.0xapaxTepu3yiiTe TOKCHKONOIHMIO PTYTH U € COeJMHEHHH M CcoefuHeHni
KaJIMHA.



Bonpock! aas caMOKOHTpOJIst
B camMopo/iHOM COCTOSHHH B IPUPO/ie BCTPEYAETCs:

a) Zn; 6) Cd; B) Hg; r)CduHg; 1x)ZnuHg.
2. VI3BECTHEI COSMIUHEHUS PTYTH CO CTEIEHBK) OKHCICHHS:
a)+1; 6)+2; B) +3; r)0; -3,
3. UszeecTHsl COeMHEeHUS IWHKA M KaJMHs CO CTeNEHbIO OKMCIeHHU
a)-2; 6)0; B) +1; ) +2; ) +3.
4. AM(OTEPHOCTh METAJUTMYECKOIO IMHKA NIPOAB/IACTCS B PEaKIHiX
a) 2Zn + 0, — 2Zn0;
6)Zn+S — ZnS;
B) Zn + 2HI — Znl, + Hy;
1) Zn+ H;0,— Zn0 + H,0;
1) Zn + 2KOH + 2H,0 — K,[Zn(OH),] + Hy.
5. Merannudeckas pTyTh He PacTBOPSIETCS B PACTBOPAX:
a) KOH (xonw.); 6) HCl(xonw.);  B) HNO; (xoHn.);
r) H;SO, (pas6.); 1) HSO4 (kom1y,).
6. Bomopo BLIIENAETCS TIPH NPOTEKAHHH PEaKIUi:
a) Zn + KOH (kom) (°)— .
6) Zn + HSO4 (koHI) —
B) Zn + H,S04 (xoHm) (t")—>
r) Zn + HNO; (ouens pas6.) — ...;
1) Zn + H,SO04 (paz6)— .. .
7. Tlpu pacTBOpeHHn pryTH B H30BITKE KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KMCIOTHI
ofpasyeres:
2) Hg(NO3); 6)HgO; ) Hg0; 1) Hg(NOs),.
8. Kanmuit pacTBOpsISTCS B PaCTBOPax:
a) KOH; 6) HCI; B) NHj; ) HyS04 (kony.); 1) HpSO4(pas6.).
9. HawuGosee CUIBHO KHCIOTHEIE CBOCTBA BEIDAXKEHEBI y OKCHIA:
a) ZnO; 6) HgO; B) CdO; ) Hg;0;
10. Amdotepuocts oxcna Zn(1l) npogenseTcs BO B3aUMOAEHCTBHH C:
a)C; 6) HCL; B) Hy; 1) NaOH; m)NH;.

11.0xenn coctaBa DO obpasyeTca Npu MEHCTBUM KOHLEHTPUPOBAHHOTO pac-
TBopa NaOH Ha:
a) Hg(NOs)y;  6) Zn(NOs); ) CA(NOs)y; r) Zn; ) ZnCl,.
12. Tpu feiicTein H3GRITKA KOHUEHTPHpOBaHHOro pactopa NaOH Ha pacTsop
sutpara tuaKa(ll) o6pasyercs:
2) Zn(OH);;  6) ZnO; B)Na,[Zn(OH),]; r)Zn(OH)NO;,
13. Tlpu pacTBopeHn: H36BITKA METa) # PTYTH B KOHLIGHT
a30THOH KHCJIOTE 006PasyIOTCs IPOIYKTE!
a) Hg(NO3), +NO,; 6) Hg(NOs), +NO; B) Hga(NO3), + Ny
r) Hg,(NO3), + NH,NO;; 1) Hga(NO3), + NO.
14. U3 coneii pryru(Il) Xopomio pacTBOpUME B BOJE!
a)HgS; 6)HgCly ®)Hgly 1) HgNOs);  m) Hg(CH,COO),,
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15.B cBomx xommiekcubix coexunenusix Hg(I) yame Beero nposmsiser koop-
TMHAIHOHHOS YHCII0:

a)2; 6)3; B) 4; r)5; m6.

16.Cd(1l) B cromx Halle BCero xoopau-
HaMOHHOE YHCII0:
a)2; 6)3; B) 4; r)5; n) 6.

17.B cBowx xoMmieKcHsIx coepaenmsx Zn(Il) game Beero mposBiseT KOOp/H-
HALMOHHOE YHCIIO:

a)2; 6)3; B) 4; r)5; n) 6.
18.Haubonee cuibHO THAPOIH3YETCA COME:
a) Zn(NOy)y; 6) CdCly;  B) CA(NOs),; r) Hg(NOs),; 1) ZnCl,.

19.Jlnx nonasnerns runponusa comu ZnCly k pacTBopy 3Toii oy Heo6XOmUMO
706aBUTE:

a) NaOH; 6) H,0; B) NH;; r) HCl; 1) NaCl.
20.B TesbHbIE CBOHCTBA ¢ OKHCITHTENAMH MOXET IIPOSBUTS:

a) Zn(NO;)y; 6)CdSOy; B)HgNO3); 1) Hea(NOs)s; 1) ZnSOy.
21.0xHCTHTeNBHEIC CBOMCTBA XApaKTepPHE A

) Zn(NO3)y; 6) CdSOs; B) Heg(NOs)y; 1) He(NOs); m) ZnSOs.
22.OKUCIHTENBHO-BOCCTAHOBATEBHON JBONCTBEHHOCTBIO 06IanaeT:

a) Hg; 0) Hg(NOs);  B) Hg(NOs); r) HgSO4;  m) HgO.
23.Peakuuu

a) Hg(NOs)y; 6) Hg(NO;3),; B)HgO; 1) HEzCIz, 1) HgClp.
24 PTYTH OGP B pesyJIbTaTe peaKiiiii:

a) Hg;(NOs); + KMnO, + HpS04 — ...

6) Hg(NO3), + SnCl, + HCl — ...

B) Hgo(NOs), + NaOH — .5

r) Hgy(NO3), + Ki— .5

1) Hg(NOs), + PbO, + HNO; — ... .
25.Hg(NOs), p npu K pacTBOpy 3TOTO Cco-
eUHeHHs] paCTBOPORB:

a) Cly; 6)KOH; B)K;S; r)SnCly;  x) KMnOs.

26.Tlpu feiicTsun Ha HUTpaT pTyTA(T) H3GEITKA KOHIEHTPUPOBAHHOTO PACTBOpa
TUPOKCHa Kais obpasyercs:

a) Hg + HgO; 6) Hg(OH); 8) Hg,0; 1) Ko[Hg(OH)d].
27.Merain 06pasyeTcs NPy CHIBHOM HArPeBaHHU COe/IMHeH M

8) Zn(NOs);  6) Cd(NOs),;  8) Hg(NO3)y r)ZnO;  n) HgO.
28 Kaxoe yrBepx/enue onmbouno?

) TTpu CIUTABNEHNMH CO MENOYaMM OKCHJL IIHHKA 0BPasyeT IMHKATH COCTaBa
M;Zn0,.

6) MHoTHe MeTalUIEl, B TOM HHCIIE H 30710TO, 00pasyioT CIUIaBEl C PTYTHIO
(amanbraml) Npu NPOCTOM NepeMenBatun MeTal1oB. Ha 5ToM ocHoBal
METOJ BbIAENCHHs 30/I0Ta U3 PyAbL

B) B none Hg;2+ ATOMBI PTYTH CBA3aHEI MEXTY CO60H KOBaNCHTHOH CBA3BIO.
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r) Hgl, pactsopsercs B pactsope HOHMA KATHA 3 CUET Peakiili KOMILIEK-
coobpasosarus: Hgl, + 2KI = K,[Hgly].
1) PTyts xopouio pactsop: B KOHLEHT PacTBOpE COJAHOH
KHCJIOTEI C BBLIE/ICHMEM BOJIOPOAA.
29.Kakoe yTBepxenue ouu601no?
a) B BOHBIX pacTBOpax HOHBI ng2+ JHCIPOINOPLHOHHPYIOT IO CXeMe: ng“
< Hg + Hg™. Ipu stom BYIOT TO-
Gbie peareHTH, yMeHBIAIOMME aKTHBHOCTS HoHoB Hg?' 3a cuer obpazo-
BaHHUs 0CaTKOB MM KOMILIEKCHEIX COSZIMHEHMH.
6) XuMudeckas aKTHBHOCTE METa/LIOB IOATPYIIIbI LMHKA 14/12€T B Ay Zn—
Cd-Hg.
B) C kaavus (1) Heycroit H TIOTY4EHH! TONBKO B PACIUIABAX.
r) Cpe/i OKCHJIOB 3JIEMEHTOB OATPYIIILI IUHKA HauGoee ClIabhiMi OCHOB-
HBIMU CBoHcTBaMH o6naaer HgO
) Tepmudeckas yCTOHYMBOCTb THZIP 3(OH), i B pagy
Zn-Cd-Hg.
30.Kaxue yTBepKIeH s OLUHGOHBI?
a) Mpu s3anmopeticteun Hgy(NO3), ¢ pacTBopom CynbdH/Ia HATPHS mpoTe-
KaeT peakms jucnponopiuonnposarns: Hg,(NO;3), + NagS = Hg + HgS

+2NaNOs.
6) 'y u3-3a caboil a u Cd(OH), JMUIE
TpH JUIHTEIIBHOM B KOHIIGHT I

B) B pay HanpsmxeHHiT METAIIOB KaAMuil PaCIONOXeEH Mocie Bo}mpo}:a
NO3TOMY HE pacTBOpAETCA B CONSHOM KHUCIOTE.

r) PactBopmmocts Zn(OH), u Cd(OH), B IpHCYTCTBHI aMMHaKa 00BACHAST-
s 06pa3oRaHHEeM aMMHAKATOB.

1) Kommnekcretii non [Zn(OH),J* nmeer dopmy Kksaapata.

31.Kakoe yTBepxeHre OmHAGOUHO?

a) Oxcuy uHKa 061afiaeT CHIBHEIMU OKﬂcﬂHTeﬂbHHMﬁ CBOMCTBAMA.

6) OrcyTcTBHE Tp! THBIX # s TOATPYMIEI LHH-
Ka B OTAMYME OT 3JIEMEHTOB HOATPYIIbl MEAH 06ycnanneﬂo ocoGoit ye-
ToitunBocTso d'° aexTPOHHEX KORGUTYpaLHiL.

) Ilpu BarpeBaHwd IMAPOKCHA LHMHKA JETKO Pa3iaractcs ¢ oGpa3oBaHHeM
OKCHJIa [IHHKA U BOJBL.

1) B psisy Zn-Cd-Hg pajiuycrl aTOMOB yBeNMYUBArOTCS.

1) Coemunenpst pryTH(II) MpOABNSIOT OKUCIHTENBHEE CBOACTBA TOIBKO MO
ot K CHJIBHBIM TENAM.

32. Kakoe KOJHHYECTBO TEXHMUECKOIro LMHKa, cogepxamero 90% Zn, NODKHO

GBITE H3pacxofioBaso AN nomydermst 1 kr. 30%-Horo pactsopa ZnCl,?

33. Kakoit o6beM 41. pactopa NaOH criocofen npopearuposarh ¢ 200 r. ZnO,

0 20 % mip i, He pacT 0CA B
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OTBETEI K BOIIPOCAM LJIsi CAMOKOHTPOJIsI

iic MeTaanbl, b Maraui, MeTaNIBI:
1-a, 2-a, 3-6, 4-a, 5-a, 6-a, 7-6, 8-r, 9-1, 10-8rz, 11-6, 12-a, 13-6, 14-6, 15-n,
16-6, 17-n, 18-z, 19-a, 20-a, 21-z, 22-6, 23-r, 24-6, 25-8, 26-7%, 27-19.96%.
Amovmamnii, rasumil, wagui, Tanami: 1-6, 2-81, 3-a, 4-6, 5-a, 6-8, 7-a, 8-1,
9-r, 10-, 11-r, 12-8, 13-r, 14-, 15-6r, 16-68r, 17-68, 18-6, 19-T, 20-8, 21-6, 22-
68, 23-a6, 24-8, 25-6, 26-8, 27-6, 28-t, 29-27 1., 30-1281.7 I, kucnas cpefia.
Tepmannii, ooBo, ceunen: 1-8, 2-6, 3-a, 4-a, 5-6, 6-1, 7-a, 8-r, 9-8, 10-absr,
11-a, 12-a, 13-Bx, 14-r, 15-8, 16-r, 17-8, 18-as, 19-r, 20-6r, 21-B, 22-T, 23-1,
24-8, 25-8, 26-a, 27-as, 28-6, 29-x, 30-6, 31-Bz, 32-1, 33-a, 34-6, 35-59.3%, 36-
400 mL.

Xpom, moubaen, Boasdpam: 1-a, 2-8, 3-r, 4-6, 5-x, 6-a, 7-r, 8-r, 9-a, 10-a6,
11-r, 12-r, 13-, 14-8, 15-r, 16-a, 17-68, 18-x, 19-as, 20-r, 21-r, 22-ar, 23-asry,
24-v, 25-1, 26-aB, 27-1, 28-8, 29-6, 30-n, 31-6, 32-a. 33-Li-11.86, Cr - 88.14,
34-peaxuusi MpoTeKaeT CJIeBa HANpaso.

Maprauen, Texseumi, pennii: 1-6, 2-1, 3-a, 4-1, 5-a, 6-a, 7-a, 8-8, 9-1, 10-1,
11-a, 12-a, 13-a, 14-a, 15-26, 16, 17-6, 18-a, 19-6, 20-a, 21-8, 22-r, 23-asr,
24-a, 25-1, 26-1, 27-8, 28-6, 29-6, 30-8, 31-a, 32-32 ., 33-crpaBa HaileRo.
Keneso, kobansT, BEKeNb: 1-2, 2-a, 3-7, 4-1, 5-a, 6-a, 7-a, 8-a, 9-71, 10-a, 11-a,
12-6, 13-8, 14-, 15-rn, 16-ax, 17-1, 18-8, 19-a, 20-6, 21-m, 22-r, 23-8, 24-r,
25-a,26-5.2r,27-3 1.

Menp, cepebpo, 30i0to: 1-8, 2-1, 3-6, 4-6, 5-a, 6-6r, 7-6, 8-r, 9-8, 10-B, 11-B,
12-r, 13-a, 14-a, 15-8, 16-6, 17-B, 18-a, 19-B, 20-1, 21-B, 22-a, 23-6B, 24-6,
25-6,26-0.0014 1., 27-0.1 1.

IunK, kagmuii, pryTs: 1-8, 2-a, 3-r, 4-B1, 5-abr, 6-an, 7-r, 8-6r, 9-6, 10-r,
11-a, 12-8, 13-1, 14-ra, 15-, 16-1, 17-8, 18-, 19-r, 20-r, 21-Br, 22-B, 23-ar,
24-6@r, 25-68, 26-a8, 27-B1, 28-1, 29-1, 30-8x, 31-a, 32-159.3 1., 33-987.5 M.



COJAEP)KAHVE

Tlpumepnas cxema aHalin3a CBOHCTB 2JEMEHTOB M X COGIUHEHMH

MeTaJuIBL. i, MarHui,
MeTamIs!
AIFOMUAHUHN, raJUTAM, HEAMHA, Taumi

T'epmanui, 010BO, CBHHEI]
Xpom, MonHOIeH, BOIbOpaM
Maprasen, Texaenui, peHuit
JKeneso, koGansT, HEKENH
Meng, cepe6po, 30moto
Iunk, KanMuid, pryTs

OTBeTHI K BOPOCAM JULST CAaMOKOHTPOILS
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