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o0IMX JUCUUIUIMH., TEKCTOBBIM MaTepual MOA0OpaH W3 OPUTHHAIBHOMN
HAyYHO-TIONMYJIAPHOW M y4eOHOH NHUTepaTypbl, YaCTHYHO aJarTUPOBAaH U
MOCBSINEH PA3IMYHBIM BOIPOCaM, CBSI3aHHBIM C XUMHEH Kak HayKOH,
HEKOTOPHIMH  BOINIPOCAMH €€ pa3BUTUA H  JIKOJOTHUYECKUMH U
AOKOHOMHUYECKUMHU TMpobiaemMamMu. OCHOBHOW IIENBIO ITOCOOHWS SIBIISICTCS
MOATOTOBKA K YTEHHWIO CIEHUANBHON JIMTEPAaTyphl MO CIENUATBHOCTH, K
YCTHOMY OOIIEHHIO 10 MPO(ECCHOHATIBHON TEMATHKE, YTO COOTBETCTBYET
TpeboBanusAM [IporpamMmbl M0 WHOCTPAHHBIM S3bIKAM JJISI HES3BIKOBBIX
BY30B.

[Tocobue cocront U3 ABYX OCHOBHBIX yacTed. [lepBas wacTp BKIIO4aeT
8 YpoKOB, coiep:kaHHE KOTOPBIX HAlpaBIEHO Ha Pa3BUTHE PEYEBBIX
HABBIKOB OCHOBHBIX BHU/JIOB pequoﬁ AOCATCIIBHOCTH, MpCAnojaaract
VHANBUIYAILHYI, TPYIIOBYIO, (PpOHTaIbHYIO pabOTy IMPH BBHIIOJIHEHUU
3a1aHUM.

BTOpafI 4acTh MOCOOMS IIOCBJAIIICHA aKTHBU3aIlUU 3HAHUH OCHOBHBIX
rpaMMaTHYECKUX SBIICHUH, KOTOPhIE OBLIN M3YYEHHI B PaMKaX IIKOJBHOTO
Kypca HEMELKOIO si3bIka U HEOOXOIMMBI IS aJeKBaTHOTO BOCIPHUSTHS U
MPOM3BOJCTBA PEUYM HAa HEMEIKOM sI3bIKE. 3a/IaHusl BTOPOIM 4acTH MOTYT
BEITIONHATHCS KaK B ayJIUTOPUH TIOJ PYKOBOJCTBOM IIPEIOAaBaTes, TaKk U
CaMOCTOSITEIBHO.



LEKTION I
Chemie als eine Wissenschaft

1. Lesen Sie und nennen Sie: 1) Naturwissenschaften, 2)
Geisteswissenschaften, 3) Sozialwissenschaften.

Chemie, Physik, Mathematik, Psychologie, Philologie, Biologie,
Informatik, Dynamik, Geschichte, Literatur.

2. Ergénzen Sie das Diagramm

Was untersucht die Chemie?

3. Lernen Sie die folgenden Worter!

die Umwandlung MpeBpalIeHne, Mpeodpa3oBaHme
die Dichte TJIOTHOCTh

die Farbe LIBET

das Verhalten HOBEJICHHE

die Beziehung OTHOIIIEHHE

beruhen OCHOBBIBATHCS

die Anderung HW3MEHEHHE

schmelzen (o, 0) TJIaBUTHCS

verlaufen (ie, au) MPOTEKaTh (BO BPEMEHN)
unterteilen MOPa3aEIISATh




allgemein 001U
befassen sich 3aHUMAThCS
behandeln obpabaTeIBaTh,  PacCMaTPHUBATh,

06paH_IaTBC$I, CICOUTD 3a

das Vorkommen MTPOUCXOXKJICHUE
die Gewinnung n0OBIYa, TOTyYCHHE
die Ausnahme UCKJIFOYCHHE

die Zusammensetzung COCTaB

definieren OTIPENICTISTh

der Zustand COCTOSIHHE

4. Erganzen Sie die Tabelle mit Verben dem Muster nach:

Nomen

Verben

die Anderung

andern

die Verbindung

das Vorkommen

die Gewinnung

die Kristallisation

der Unterschied

die Umwandlung

die Reaktion

das Schmelzen

die Beziehung

die Verwendung

das Verhalten

5. Wahlen Sie die richtige Variante.

OTHOIICHHE a) der Vorgang b) die Beziehung | c) der Zustand
MOJIyYEHHE a) die Gewinnung b) die c) die
Untersuchung Steigerung
COCTOSTHHE a) der Zustand b) der Vorgang c) die
Beziehung
IUIOTHOCTB a) die Harte b) der Stoff c) die Dichte
npoucxoxacHue | a) das Vorkommen b) das Verhalten c) die
Anderung




COCTaB a) die b) das Verfahren c) das
Zusammensetzung VVorkommen
HOBE/ICHHE a) das Verfahren b) das Verhalten c) die
Gewinnung
HU3MEHEHHE a) die Farbe b) die Dichte c) die
Anderung
LBET a) die Farbe b) der Stoff c) der Zustand

6. Erganzen Sie den folgenden Text mit den folgenden Vokabeln —
Aussichten, Naturwissenschaft, Eigenschaften, Herkunft, Stoffen (zwei
Worter bleiben Gbrig).

Chemie
Chemie ist ebenso wie Physik und Biologie eine -
Wissenschaft. Die Chemie ist die Wissenschaft von den .
Sie beschéftigt sich mit dem Aufbau, den und den
Veranderungen der Stoffe.

7. Lesen Sie den folgenden Text, finden Sie die Antworten auf die
Fragen:
Wie wird die Chemie definiert?
Welche Eigenschaften der Stoffe untersucht die Chemie?
Wie verlaufen physikalische und chemische Vorgange?
Womit befasst sich die allgemeine Chemie?
Was untersucht die anorganische Chemie?
Was untersucht die organische Chemie?

ogacwhE

Wesen, Aufgaben und Einteilung der Chemie

Die Chemie ist als die Lehre von dem Aufbau, den Eigenschaften und
Umwandlungen der Stoffe definiert. Jeder Stoff unterscheidet sich von
anderen Stoffen durch besondere Eigenschaften. Die wichtigsten
physikalischen Eigenschaften eines Stoffes sind Farbe, Harte, Dichte, seine
Zustandsform bei Raumtemperatur. Hinzu kommen noch chemische
Eigenschaften der Stoffe, zum Beispiel, das Verhalten an der Luft, im
Wasser und gegentiber Sduren. Diese und noch weitere Stoffeigenschaften
werden von der Chemie untersucht.

Die Chemie steht in enger Beziehung zur Physik, der Lehre von den
Zustandsdnderungen der Stoffe und Energieumwandlungen. Der
Unterschied zwischen physikalischen und chemischen Vorgéngen beruht
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auf dem Kriterium der Stoffanderung. Physikalische Vorgange, wie z.B.
Prozesse des Schmelzens und der Kiristallisation von Stoffen, verlaufen
ohne Stoffdnderung. Chemische Vorgénge sind mit Stoffanderungen
verbunden.

Die Chemie unterteilt man gewohnlich in drei Hauptgebiete, ndmlich in
die allgemeine, die anorganische und die organische Chemie. Die
allgemeine Chemie befasst sich in der Regel mit dem Aufbau der Stoffe. In
der anorganischen Chemie werden Vorkommen, Gewinnung,
Eigenschaften, Reaktionen und Verwendung aller bekannten Elemente und
Verbindungen mit Ausnahme der Kohlenstoffverbindungen behandelt. Die
organische Chemie ist die Chemie der Kohlenstoffverbindungen.
Sondergebiete der Chemie sind unter anderem die analytische Chemie, die
physikalische Chemie und die Kernchemie.

8. Entwerfen Sie den Plan des gelesenen Textes.
9. Geben Sie den Inhalt des Textes kurz wieder.
10. Informieren Sie sich und beantworten Sie dann die Fragen.

Um Stoffe beschreiben und erkennen zu kdnnen, bedient man sich ihrer
Eigenschaften:

Messbare Nichtmessbare Keine
Stoffeigenschaften Stoffeigenschaften Stoffeigenschften
Dichte Farbe Form
(Masse/VVolumen)
Schmelztemperatur Geruch Volumen
Siedetemperatur Geschmack Masse
Warmeleitfahigkeit Kristallform

Metallischer Glanz

Metallischer Klang

Welche Eigenschaften von Wasser kennst du?

Was ist die Dichte?

Welche Stoffe kennst du, die eine hohe Dichte haben?

Welche Stoffe kennst du, die eine geringe Dichte haben?

Warum sind die Griffe von Kochtdpfen oft aus Kunststoff und nicht
aus Metall?

agrwdE




6. Welche Stoffe leiten die Warme gut, ...

7. ... welche leiten sie schlecht?

8. Wofr braucht man Stoffe, die die Warme gut leiten?

9. Woflr braucht man Stoffe, die die Warme schlecht leiten?

11. Haben Sie das gewusst?

Es gibt eine wirklich sehr lange Liste von Stoffeigenschaften.

Physikalische Stoffeigenschaften sind meist Werte, welche durch
Messung und Experiment einer physikalischen Grofie zugeordnet werden
kénnen. Bei der Messung wird eine physikalische Eigenschaft des
Messobjekts, im Unterschied zu den chemischen Eigenschaften, nicht
verandert.

12. Geben Sie kurz den Inhalt des folgenden Textes wieder. (Fassen Sie
die Annotation zusammen).

Teil A.
Zu den physikalischen Eigenschaften gehoren:
e Farbe, bzw. Absorptions- und Emissionsspektrum (teilweise eine

Art nicht sichtbarer Farbeindruck, da man auch nicht-sichtbare Strahlung
betrachtet).

e Dichte.

o Warmeleitfahigkeit, die zum Beispiel bei den Griffen von Tdpfen
eine Rolle spielt.

o Elektrische Leitfahigkeit.

o Die Magnetisierbarkeit bzw. Verhalten gegentiber Magneten.

e Aggregatzustand (fest, fllssig, gasformig) bei einer bestimmten
Temperatur.

e Schmelztemperatur und Siedetemperatur oder Erweichungsbereich
sind vermutlich bekannt.

o Bei der Loslichkeit geht es darum, ob und wie viel von einem Stoff
in einem Losungsmittel I6slich ist. Es gibt auch Losungsmittel wie Benzin.

o Viskositat hat damit zu tun, wie dickflissig ein Stoff ist.

e Was Oberflachenspannung ist, solltest du vom Wasser kennen.
Wegen der Oberflachenspannung kénnen die Wasserlaufer auf dem Wasser
laufen kénnen.



e Bei der Schallgeschwindigkeit geht es darum, wie die
Ausbreitungsgeschwindigkeit ist, mit der sich Schallwellen in einem
Medium ausbreiten.

Speziell fiir Feststoffe gibt es noch ein paar bekannte Begriffe:

e Verformbarkeit.

e Oberflachenglanz.

e Harte.

Teil B.

Bei chemischen Eigenschaften geht es um das Verhalten in einer
chemischen Reaktion. Einige davon lernt man erst kennen, wenn man
fortgeschrittener Chemie-Schdler ist. Man kann sagen, sie beschreiben die
Starke von Stoffen in bestimmten chemischen Reaktionen.

e Reaktivitdt gegeniiber verschiedenen anderen Stoffen z.B.
gegeniliber Sauerstoff (Brennbarkeit), aber auch gegenuber wichtigen
Reagenzien wie Wasser, Sauren, Basen, Metallen, Salzldsungen, Chlorgas,
Schwefel, Nachweis-Reagenzien usw.

o Korrosionshestandigkeit also Stabilitat gegentiber Wasser, feuchter
Luft, Salzldsungen.

e Die Saurekonstante Ks, bzw. Basenkonstante Kg geben an, wie
stark ein Stoff sauer bzw. als Lauge reagiert.

e Elektronegativitdt macht Aussagen Uber einzelne Atome in einer
Verbindung.

o Bildungsenthalpie, Verbrennungsenthalpie, Gibbssche freie
Bildungsenthalpie geben Werte zu inneren Stabilitat der Stoffe an.

13. Erklaren Sie den folgenden Versuch:

Jeweils ein Luftballon wird mit Wasserstoff, Stickstoff und
Kohlenstoffdioxid aufgeblasen und anschlieBend verknotet. Anschlielend
nimmt man alle drei Ballons in die Hande und lésst sie aus einer Hohe von
ca. 2 Meter fallen. Der mit Wasserstoff gefiillte Ballon steigt nach oben,
wéhrend die 0brigen Ballons zu Boden fallen, wobei der mit
Kohlenstoffdioxid gefullte Ballon schneller féllt als der mit Stickstoff
befillt.
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14. Erganzen Sie die Licken mit folgenden Wortern: fest — fliissig —
gasformig.

Aggregatzustande
Neon Ne ist bei 10° C . Quecksilber Hg ist bei 20°C
. Eisen Fe ist bei 50°C . Silber Ag ist bei 0°C
. CO, ist bei 30°C . Kupfer Cu ist bei
1000°C immer noch . Wasserstoff ist bei Zimmertemperatur

15. Tragen Sie in die o
leeren  Késtchen die Aggregatzustande
Bezeichnung fir die
jeweiligen
Aggregatzustande  ein.
Schreiben Sie an die
Pfeile die Bezeichnung
fur den Ubergang von
einem zum anderen
Aggregatzustand.
Beachten Sie die
Pfeilrichtung.

gasftirmig (gasig)

16. Wissen Sie, wann die Chemie als eine Wissenschaft entstand? Lesen
Sie den folgenden Text. Was haben Sie gewusst? Was Neues haben Sie
erfahren?

Alchimie

Vorlaufer der Chemiker waren die Alchimisten. Es waren oft
Scharlatane und Betriiger. Die sagten, Gold und Silber kunstlich aus den
Stoffen herstellen zu kdnnen, in denen diese Metalle nicht enthalten sind.
Damals brauchten Fursten, Konige und Kaiser sehr viel Geld fur das
luxuriose Leben. Sie waren Opfer von Betrugern, man verlor viel Geld.
Aber bei ihrer Suche nach Gold entdeckten die Alchimisten neue
chemische Elemente, wie z.B. Phosphor und entwickelten chemische
Geréte und Arbeitsmethoden. Am Ende blieb die wichtige Erkenntnis: Gold
ist ein chemischer Grundstoff, das nicht aus anderen Elementen hergestellt
werden kann.

11



Ich habe gewusst, dass ...

Ich habe nicht gewusst, dass ...

Ich habe erfahren, dass ...

Beachten Sie die Wortfolge in den Nebensétzen!

PROJEKTARBEIT
Es gibt viele Naturwissenschaften. Stellen Sie kurz eine

Naturwissenschaft dar. Nennen Sie deren Forschungsgebiet, Aufgaben,
wichtigste Vertreter, Beispiele einiger Forschungen. Wo kann man die
Forschungsergebnisse beobachten?

12



LEKTION Il

D.1. Mendelejew und andere Wissenschaftler

1. In jeder Wissenschaft gibt es viele Gesetze. Nennen Sie die
wichtigsten physikalischen Gesetze. Mit wessen Namen sind sie verbunden?
Wie heilt das Grundgesetz der Chemie? Wessen Namen tragt dieses

Gesetz?

2. Lernen Sie die folgenden Worter!

das Gesetz 3aKOH

die Grundlage OCHOBA

bilden 06pa3oBBIBATH

schaffen (schuf, geschaffen) C03/1aBaTh

vergroRern YBEJIUYUBATh

gehdren, zéhlen OTHOCHUTBCS, TPHUHAIICKATD
der Stoff (der Werkstoff) BEIIECTBO

bestehen (bestand, bestanden) aus D. COCTOSITH M3

herstellen W3rOTaBINBATh, TPOU3BOIANTH
kunstlich MCKYCCTBEHHBIN

verbinden (verband, verbunden) COEIVHSATH

entstehen (entstand, entstanden) BO3HHMKATh

anordnen pacrojaraThb

einteilen MO JIPa3ACIsATh

die Eigenschaft CBOHCTBO

der Begriinder OCHOBATEIh

andern U3MEHSTh

der Teil 4acTh

einfach POCTOM

entdecken 00HapyXUBaTh, OTKPHIBATH

3. Erganzen Sie die folgenden S&tze mit den folgenden Vokabeln:
einteilen, die Grundlage, bilden (Prateritum), vergréRern sich, anordnen,
die Grundlage, andern, schaffen (Prateritum), Gesetz, entdecken
(Préateritum), Grundstoffe, kiinstlich (zwei Worter bleiben Ubrig).

Das Periodengesetz ist

der modernen Wissenschaft.

Alle man in Metalle und Nichtmetalle
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Mendelejew
Reihen. Er
Gelehrte

die erste Reihe, dann
die Elemente nach ihrem Atomgewicht . Der

der Elemente

4. Wahlen Sie die richtige Variante

das wichtigste
sich.

er noch einige

der Natur. Die Zahl

1) ocHoBa a) die Beziehung b) der Begriinder | c) die Grundlage
2) yacThb a) der Teil b) die Dichte c) das Vorkommen
3) 3akoH a) die Farbe b) der Stoff c) das Gesetz

4) BerecTBO a) der Zustand b) der Stoff c) der Teil

5) ocHoBarenn

a) das Gesetz

b) der Begriinder

c) die Ausnahme

6) cocTosITh U3 a) zéhlen b) bestehen aus c) entstehen

7) obuapyxusate | a) definieren b) verlaufen c) entdecken

8) oTHOCHTBCS a) gehoren b) bilden c) schaffen

9) moapasnenats | a) einteilen b) behandeln c) vergroRern
10) pacnonarate | @) &ndern b) bilden c) anordnen

11) oTHOwICHHKE a) die Beziehung b) die Eigenschaft | c) die Anderung
12) 3anumarscs a) unterteilen b) schaffen c) sich befassen
13) obuuii a) kinstlich b) allgemein c) einfach

14) ocHoBeIBaThCs | @) beruhen b) behandeln c) sich befassen

5. Lesen Sie den folgenden Text und erflllen Sie danach die Aufgaben.

Dmitrij lvanovitsch Mendelejew wurde am achten Februar 1834 in der
Stadt Tobolsk in der Familie eines Gymnasiumdirektors geboren. Mit
sieben Jahren ging der Junge ins Gymnasium, er war der erste Schiler in
Mathematik, Physik und Chemie. Seine erste Bekanntschaft mit der
Chemie machte er in der Glasfabrik seiner Mutter. Nach der Absolvierung
des Gymnasiums studierte er von 1850 bis 1855 an der P&dagogischen
Hochschule in Petersburg, er absolvierte diese Hochschule mit einer
Goldmedaille. Schon in der Hochschule arbeitete Mendelejew auf dem
Gebiet der Chemie. Der Gelehrte arbeitete einige Jahre an der Heidelberger
Universitat unter der Leitung der beriihmten Wissenschaftler R. W. Bunsen
und G.R. Kirchhof. Er setzte hier seine wissenschaftliche Arbeit fort.

Nachdem Mendelejew nach Petersbug zuriickgekehrt hatte, wurde er
Professor des Technologischen Instituts, dann der Petersburger Universitét.
Er hielt Vorlesungen in organischer und anorganischer Chemie. Wéhrend
Mendelejew an seinen Vorlesungen arbeitete und die Eigenschaften der
Elemente studierte, entdeckte er eine interessante GesetzmaRigkeit und
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schuf seine berihmte Tabelle. 1869 machte er die Mitteilung Uber seine
Entdeckung in der Sitzung der Russischen Chemischen Gesellschaft.

Der Gelehrte schuf Gber 400 Werke auf dem Gebiet Chemie, Physik,
Technologie, Geologie, Meteorologie. Er beschéftigte sich mit der
Untersuchung von Gasen und Lésungen. Man kann ihn den Begrlinder der
russischen Schule der physikalischen Chemie nennen. Sein groftes
Verdienst ist jedoch die Entdeckung des Periodengesetzes der Elemente,
das seinen Namen tragt.

6. Stimmt das?

1. Mendelejew interessierte sich fur Chemie und fur viele andere
Wissenschaften.

2. Mendelejew studierte an der medizinischen Hochschule.

3. An der Heidelberger Universitdt setzte Mendelejew seine
wissenschaftlichen Arbeiten fort.

4. Man kann Mendelejew den Begriinder der russischen Schule der
Mathematik nennen.

5. Das Periodengesetz der chemischen Elemente ist das wichtigste
Ergebnis der Arbeit von Mendelejew.

7. Ergénzen Sie die Satze:

1. Mendelejew wunde am achten Februar 1834... .

2. Nach der Absolvierung des Gymnasiums studierte er ... .

3. Mendelejew studierte an der ... ....

4. Schon in der Hochschule arbeitete Mendelejew ... ... .

5. Mendelejew beendete die Hochschule ... .

6. In Deutschland arbeitete Mendelejew... .

7. An der Petersburger Universitét hielt Mendelejew Vorlesungen ... .

8. Nachdem er eine interessante GesetzmaBigkeit entdeckt hatte,
schufer ... .

9. Mendelejew schrieb tiber 400 Werke auf ... ... ... ....

10. Sein groRtes Verdienst ist die Entdeckung ... .....

8. Lesen Sie den folgenden Text. Geben Sie dem Text einen Titel. Was
Neues erfahren wir iber D. Mendelejew?

Die Entwicklung der Chemie zur Wissenschaft ist durch die
Entdeckung der Elemente, experimentelle  Untersuchung ihrer
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Eigenschaften und das Ordnen der Elemente gekennzeichnet. Dem
deutschen Chemiker Johann Wolfgang Ddbereiner gehort einer der ersten
Versuche zum Ordnen der Elemente.

Im Jahre 1869 entdeckte der groRe russische Gelehrte Dmitrij
Mendelejew das Periodische Gesetz der chemischen Elemente. Mendelejew
war damals noch jung und erst vor kurzem hatte er den Lehrstuhl fir
anorganische Chemie an der Petersburger Universitét erhalten. Er bereitete
sich zu seinen Vorlesungen vor und beschéftigte sich mit den
Eigenschaften der Elemente. Um die Elemente zu systematisieren, schrieb
Mendelejew auf Kaértchen die Elemente, ihr Atomgewicht und einige
wichtige Eigenschaften. Als er begann, die Elemente nach ihrem
Atomgewicht in einer Tabelle anzuordnen, sah er, dass sich die
Eigenschaften der meisten Elemente wiederholen. Nachdem er die erste
Reihe gebildet hatte, schuf er noch einige Reihen. Wahrend er so arbeitete,
sah er, dass nicht alle Reihen voll waren, wahrscheinlich fehlten einige
Elemente. Die Chemiker entdeckten diese Elemente erst spéter.

Etwa 40 Jahre arbeitete Mendelejew an seinem Gesetz. Zu jener Zeit
waren nur 63 Elemente bekannt. Jetzt hat sich die Zahl der bekannten
Elemente bedeutend vergroRert. Mendelejews Entdeckung war von sehr
groBer Bedeutung. Man konnte von einem neuen Naturgesetz sprechen. Es
tragt Mendelejews Namen. Das Periodengesetz Gesetz ist die Grundlage
der modernen Wissenschaft geworden.

9. Informieren Sie sich tber tabellarischen Lebenslauf (s. Anhang 3).
Erarbeiten Sie einen tabellarischen Lebenslauf von D.l. Mendelejew.

10. Erzahlen Sie Gber D.I. Mendelejew nach dem folgenden Plan:
1. Kindheit
2. Studium
3. Berufliche Tatigkeit
4. Beruhmte Entdeckung.

11. In der Geschichte der Chemie gibt es viele bekannte und beriihmte
Namen. Welche Wissenschaftler auBer Mendelejew kdnnen Sie nennen?
Kénnen Sie einige deutsche Wissenschaftler nennen?

Lesen Sie die folgenden Texte und erfiillen Sie danach die Aufgabe.
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1. J6ns Jacob Berzelius

Berzelius wurde im Jahre 1779 in Schweden geboren. Im Alter von
neun Jahren wurde er Waise und verdiente seinen Lebensunterhalt selbst.
Auch wahrend des Studiums der Medizin und Chemie musste er arbeiten.
Im Jahre1802 wurde er Adjunkt fiir Medizin und Botanik am Chirurgischen
Institut in Stockholm. Im Jahre 1807 wurde Berzelius zum Professor
ernannt und drei Jahre spéter erhielt er die Professur fir Chemie und
Pharmazie. Er griindete zusammen mit anderen Arzten die Schwedische
Gesellschaft der Arzte.

Berzelius gehorte neben Gay-Lussac, Dalton, Liebig, Wo&hler zu den
bedeutendsten Naturforschern seiner Zeit. Er vereinigte die Entwicklungen
seit Lavoisiers Zeiten zu einem umfassenden System. Die experimentellen
Methoden und Instrumente vervollkommnete er so, dass sie Uber mehrere
Generationen hinweg und teilweise bis ins 20. Jahrhundert genutzt wurden.
Er entdeckte Thor und Selen, stellte Silizium, Zirkon, Tantal zuerst in
reiner Form dar.

2. Marcelin Berthelot

Der groRe franzdsische Chemiker Marcelin Berthelot wurde 1827 als
Sohn eines Arztes in Paris geboren. Er gehort zu den bedeutendsten
Wissenschaftlern seiner Zeit. Wie viele Naturforscher in der damaligen Zeit
begann Berthelot zundchst Medizin und Pharmazie zu studieren, wendete
sich aber bald der Chemie zu und promovierte 1854. Nach seinem Studium
wurde er Assistent bei A.J. Balard, dem Entdecker des Broms. 1859 wurde
er bereits zum Professor fur organische Chemie ernannt und erhielt 1865
den Lehrstuhl fir organische Chemie am ,,College de France®. Es war
tibrigens der erste Lehrstuhl flr organische Chemie tiberhaupt.

12. Kreuzen Sie an.

Jons Jacob Berzelius Marcelin Berthelot

lebte im 18.
Jahrhundert.

lebte im 19.
Jahrhundert.

... studierte Medizin.

... studierte Pharmazie

grlndete eine
Gesellschaft.
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leitete einen
Lehrstuhl.

. entdeckte Thor und
Selen.

. systematisierte
bestimmte Kenntnisse.

PROJEKTARBEIT

1. In der Geschichte der Chemie gab es viele Wissenschaftler. Es
wurden neue Elemente entdeckt, deren chemische Eigenschaften
beschrieben, chemische Reaktionen untersucht. Machen Sie sich mit
einigen Entdeckungen bekannt und erzéhlen Sie darlber im Unterricht.

2. Die Chemie entwickelt sich weiter. Fir besonders wichtige
Entdeckungen wird der Nobelpreis verliehen. Erzahlen Sie, wer und wofr
den bisher letzten Preis erhalten hat.
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LEKTION I11
Das Periodengesetz

1. Wer und wann hat das Periodensystem entdeckt? Wie lautet das
Periodengesetz? Sind alle Elemente im Periodensystem tabellarisch

dargestellt?

2. Lernen Sie die folgenden Worter!

der Kern PO

die Ladung 3apsin

die Ordnung MOPSIIOK
waagerecht TOPH30HTAIbHBII
senkrecht BEPTHUKAJIBHBIN
die Spalte KOJIOHKA
unterscheiden (ie, ie) sich OTJIMYAThCS
enthalten (ie, a) coJepKaTh
angeben (a, ) YKa3bIBaTh
bezeichnen als Ha3bIBATh
entdecken OTKPBIBATh, 0OHAPYKMBATH
der Ubergang epexo
abnehmen (a, 0) YMEHBIIATHCS
zunehmen (a, 0) YBEIUYNBATHCS

bestehen aus (a,a)

COCTOATH U3

3. Waéhlen Sie die richtige Variante.

Ha3bIBATh a) bezeichnen b) entdecken c) angeben
00OHapyKUBaTh a) entdecken b) zunehmen c) abnehmen
YKa3bIBaTh a) libergeben b) bestehen c) angeben
YMEHBINATHCS a) zunehmen b) ordnen c) abnehmen
YBEIMYMBATHCS a) zunehmen b) abnehmen c) entdecken
COCTOSITh a) vorkommen b) bestehen c) bezeichnen
pOTEKATh a) nennen b) verlaufen c) lassen
OCHOBBIBATHCS a) beruhen b) begriinden c) grinden
IUIABUTHCS a) entdecken b) schmelzen c) flieBen
obpaInarbes a) behandeln b) entdecken c) unterteilen
POHCXOXKIECHHE a) die Spalte b) das Vorkommen c) der Ubergang
HCKYCCTBEHHBIM a) allgemein b) senkrecht c) kiinstlich
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4. Haben Sie das gewusst?

Im Periodensystem (PSE) sind alle Elemente geordnet dargestellt.
Links unterhalb des Symbols fur das Element steht die Ordnungszahl
(Kernladungszahl). Die mit arabischen Ziffern bezeichneten waagerechten
Zeilen heiRen Perioden, die senkrechten Spalten entsprechen den Gruppen

(Haupt- und Nebengruppen) und werden mit
gekennzeichnet.

romischen Ziffern

5. Betrachten Sie die periodische Tabelle (s. Anhang 2) und
beantworten Sie die Fragen:
Welche Ordnungszahl hat Gold / Silber / Kupfer /Kalium?

6. Erganzen Sie die Tabelle ,,Symbol — Element*.

NG~ LNE

Welches Metall ist bei 0° Celsius fliissig?

Was bedeutet das Symbol Co?
Was wissen Sie Uber lod?

Wie heildt die IV. Hauptgruppe?
In welcher Periode stehen Natrium und Magnesium?
Wie heil3en einige Edelgase?

Warum hat das Blei das Symbol Pb?

Beispiel:
1. He ist das Symbol fur das chemische Element Helium.
2. Fiir das chemische Element Helium ist das Symbol He.

Symbol Element Symbol Element

Fe Sauerstoff
Ag Neon

Cu Nickel

Ca Schwefel
Na Quecksilber

7. Stellen Sie Fragen:

? — N steht fiir Stickstoff.

? — Cu bedeutet Kupfer.

? — Gold ist das Element der

Nebengruppe Ib.
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- ? — Das ist Chlor.

- ? — Kernladungszahl.

- ? — Aluminium hat die Massenzahl 26, 98.

- ? — Radon hat die Ordnungszahl 86.

? - Titan hat die Massenzahl 47,9

und die Ordnungszahl 22.
8. Ergéanzen Sie die folgenden Satze.

Die nach ihren (=Kernladungszahlen)
geordneten Elemente zeigen eine sich periodisch wiederholende
Ahnlichkeit von Eigenschaften. Die waagerechten Zeilen des
Periodensystems heiRRen . Die senkrechten Spalten des
Periodensystems hei3en . Es wird 2zwischen

- und Nebengruppen unterschieden.

9. Finden Sie im folgenden Text die Antworten auf die folgenden
Fragen:
Wie viel Gruppen gibt es in der Periodischen Tabelle?
Wie viel Perioden gibt es in der Periodischen Tabelle?
Was ist die Periode?
Welche Elemente bilden eine Gruppe?
Was ist die Nebengruppe?
Welche Eigenschaften haben die Elemente einer Hauptgruppe?
Was sind kleine Perioden?
Was sind grof3e Perioden?

NG~ LNE

Das Periodensystem

Man hat auch vor Mendelejew versucht, chemische Elemente zu
klassifizieren. Aber erst nachdem Mendelejew das Periodengesetz entdeckt
hatte, wurde es mdglich, eine Ordnung in die Klassifizierung zu bringen.

Die periodische Tabelle enthélt neun Gruppen, darunter die Nullgruppe,
und sieben Perioden. Neben dem Symbol jedes Elements sind seine
Ordnungszahl, die der Kernladung entspricht, und sein Atomgewicht
angegeben.

Als Periode bezeichnet man eine Reihe chemischer Elemente, die nach
steigendem Atomgewicht geordnet ist, mit einem Alkalimetall beginnt (in
der ersten Periode mit Wasserstoff) und mit einem Edelgas endet.
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Die erste, die zweite, die dritte und die siebente Perioden sind kleine
Perioden, die je eine Reihe enthalten. Die anderen Perioden (die vierte, die
fiinfte und die sechste) sind groR, sie enthalten zwei Reihen.

In den Perioden beobachten wir den Ubergang von einem Alkalimetall
zu einem Halogen. In den groRen Perioden nehmen die metallischen
Eigenschaften langsamer ab. Die geraden Reihen enthalten nur Metalle.

Die Elemente einer senkrechten Reihe bilden eine Gruppe. Es gibt neun
Gruppen, die oben mit rémischen Ziffern nummeriert sind. Jede Gruppe
(die achte und die neunte ausgenommen) besteht aus zwei Untergruppen.
Die Untergruppen, die sowohl Elemente der kleinen als auch der groRRen
Perioden enthalten, heillen Hauptgruppen. Die Untergruppen, die nur aus
Elementen der groflen Perioden bestehen, bezeichnet man als
Nebengruppen.

In jeder Hauptgruppe nehmen die metallischen Eigenschaften mit
steigendem Atomgewicht der Elemente zu, wéhrend die nichtmetallischen
Eigenschaften abnehmen. Das Periodensystem ist somit die wichtige
Grundlage fir die Ermittlung der chemischen Eigenschaften der Elemente.

10. Nennen Sie die russischen Namen fiir folgende Elemente:

Deutsch Russisch Deutsch Russisch
Stickstoff Quecksilber
Sauerstoff Blei
Wasserstoff Eisen
Gold Fluor
Silber Kalium
Mangan Natrium

11. Nennen Sie von den Elementen der Aufgabe 10 Metalle und

Nichtmetalle. Ordnen Sie diese Elemente der Zunahme der metallischen
Eigenschaften nach.
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12. Ergénzen Sie die Liicken und vervollstandigen Sie die Tabelle mit
Hilfe von Periodensystem (s. Anhang 2).

An-
An- | zahl
Peri- | zahl | der
Ord- Atom- oden-| der |Elek- Elementart
nungs- | Sym- masse |Haupt- | num- | Proto-| tro- | (Metall, Halbmetall,
zahl bol Elementname (u) |gruppe| mer | nen nen |Nichtmetall, Edelgas)
=3 I
Kohlenstoff
0
10
12
Aluminium
111 Halbmetall
4 Edelgas
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LEKTION IV
Aufbau der Stoffe. Einfache Stoffe

1. Versuchen Sie, die folgenden Fragen zu beantworten:

« Welche Vorstellungen hatten die alten Griechen von Atomen? (z.B.,
das Demokrit-Modell)

o Was versteht man unter dem ,,Plumpudding-Modell*?

« Welche Vorhersagen macht das BOHRsche Atommodell?

o Mit welchen Atommodellen arbeitet die moderne Physik?

2. Lernen Sie die folgenden Worter!

die Verbindung COEIMHEHNE
zerlegen pasnaratb

teilen JIEIUTh

der Grundstoff AIIEMEHT

das Mittel CPEICTBO

der Bereich o0J1acTb, IHaIa3oH
die Hille 0botouKa
entgegengesetzt MIPOTUBOTIOIOKHBII
die Kraft cuia

entsprechen COOTBETCTBOBATH
entziehen W3BIIEKATh, YIAIATh
hinzufihren 100aBUTH

das Gewicht BEC

die Definition OTpe/ICTICHHE
verfassen COCTaBJIATH (HAIp. TEKCT)

3. Ergénzen Sie die folgenden Texte mit den Wortern das Atom, das
Molekil, das Element:

1. Ein ist das kleinste Teilchen einer chemischen
Verbindung. Es besteht aus zwei oder mehr miteinander verbundenen
Atomen. (PL.) kénnen mit chemischen Methoden in ihre

Bestandteile zerlegt werden.
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2. Das kleinste Teilchen eines chemischen Elements nennt man ein
. Auf chemischem Weg kann man nicht

teilen.

3.  Einen  chemischen  Grundstoff  bezeichnet man als
. Im Periodensystem der (PL.) sind
alle bekannten angeordnet.

4. Lesen Sie den folgenden Text. Welches der Atommodelle (A, B oder
C) wird darin beschrieben?

A B C

- -
~

~

\

\

]
@ ¢
i
° I‘G« ‘9:
@ '
(-]

Fi
/

’
-
-

Atom

Atom ist das kleinste Teilchen eines chemischen Elements, das die
Eigenschaften des Elements hat und mit chemischen Mitteln nicht weiter
teilbar ist. Mit physikalischen Mitteln kann es in Elementarbereiche
gespaltet werden. Das Atom besteht aus einem positiv geladenen Atomkern
und negativ geladenen Elektronen, die in ihrer Gesamtheit die Atomhiille
bilden. Kern und Hulle halten durch ihre entgegengesetzte elektrische
Ladung und spezifische quantenmechanische Kréfte zusammen. Die Trager
der positiven Ladung im Kern sind die Protonen. Der Anzahl der Protonen
im Kern entspricht die Anzahl der Elektronen in der Atomhdlle, so dass das
Atom nach aul’en neutral ist. Wenn Elektronen entzogen oder hinzugefihrt
werden, so bezeichnet man das in diesem Falle positiv oder negativ
geladene Atom als lon. AuBer den Protonen befinden sich im Kern etwa
gleich schwere, aber elektrisch neutrale Teilchen, die Neutronen. Das Maf}
flr die Masse des Atoms ist das Atomgewicht.
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5. Lesen Sie den folgenden Text, finden Sie darin die Antwort auf die
folgenden Fragen:

1. Welche Stoffe gibt es in der Natur?

2. Welche Informationen kann man dem Symbol eines Elements
entnehmen?

3. Wie heift das kleinste Teilchen eines Elements?

4. Was bedeutet die Atommasse? Wozu benutzt man die Atommasse
in der Chemie?

5. Woher kann man die Atommasse eines Elements erfahren?

6. Nennen Sie das leichteste und das schwerste Atom.

Elemente

Die Chemie ist die Lehre von den Eigenschaften der Stoffe und deren
Umwandlungen. Man teilt die Stoffe in Elemente und Verbindungen ein.

Ein Element ist ein einfacher Stoff, der chemisch nicht weiter zerlegt
werden kann. Es sind heute tiber 100 Elemente bekannt. Jedes Element hat
ein Symbol, die Symbole sind nicht nur Abkirzungen fiir die Namen der
Elemente, sondern sie bezeichnen auch eine bestimmte Menge des
Elements, namlich ein Atom.

Ein Atom ist das kleinste Teilchen eines Elements, das noch die
Eigenschaften des Elements hat. Sein absolutes Gewicht ist sehr Klein.
Deshalb benutzt man in der Chemie die relative Atommasse (u). Das ist die
Zahl, das angibt, wievielmal schwerer ein Atom eines Elements ist als der
zwolfte Teil eines Kohlenstoffatoms. Die Atommasse kann man dem
Periodensystem entnehmen. Sie steht oben am oder (iber dem Symbol.
Héufig fehlt allerdings die Angabe der Atommasse.

Das leichteste Atom ist das Wasserstoff-Atom und hat die Masse 1 u.
Die schwersten bisher bekannten Atome haben Massen von Uber 260 u. In
einem Gramm Wasserstoff sind 602.200.000.000.000.000.000.000
Wasserstoff-Atome enthalten.

6. Erganzen Sie die Tabelle. Die Angaben fir die Atommasse
entnehmen Sie dem Periodensystem (s. Anhang 2).

Element Symbol Ordnungszahl Atommasse

Woasserstoff H 1 1lu

16u

Au
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Quecksilber Hg

92

Meitnerium Mt 109 268U

7. INFORMIEREN SIE SICH

Definitionen werden nach dem folgenden Schema verfasst:
- der zu definierende Begriff;

- der Oberbegriff;

- Merkmale;

- Verwendung.

Beispiel fur eine Definition

Aluminium ist ein Leichtmetall, das die Ordnungszahl 13 und die
relative Atommasse 26,98 hat. Seine Dichte betragt 2,7 g/cm3. Der
Schmelzpunkt liegt bei 660 °C und der Siedepunkt bei 2470°C. Es zeichnet
sich durch eine gute elektrische Leitfahigkeit von 37,7 - 10° S/m aus. Es
kristallisiert kubisch und ist silberweil? gldnzend, sehr weich und dehnbar
sowie relativ korrosionsbestandig; ferner ist es geruchlos. Man verwendet
es in Form von Blechen, Folien, Dréhten, Profilen und Rohren.

Der zu definierende Begriff: Aluminium.

Oberbegriff: Leichtmetall.

Merkmale:

- Ordnungszahl: 13;

- Relative Atommasse: 26,98;

- Dichte: 2,7 g/cm3;

- Schmelzpunkt: 660 °C;

- Siedepunkt: 2470 °C;

- elektrische Leitfahigkeit: 37,7 - 10° S/m;

- kristallisiert kubisch;

- Farbe: silberweil3 glanzend,;

- Geruch: geruchlos;

- weitere Eigenschaften: sehr weich und dehnbar, relativ
korrosionsbestandig.

- Verwendung: in Form von Blechen, Folien, Drahten, Profilen, Rohren.
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8. Lesen Sie die weiteren Definitionen, fassen Sie diese in Kurzform wie
im Beispiel mit Aluminium zusammen.

a. Kohlenstoff

Kohlenstoff gehdrt zu den Nichtmetallen. Er findet sich in der Natur
frei und in Form von Verbindungen. Es gibt zwei Arten des freien
Kohlenstoffs, und zwar der Diamant und der Grafit. Beide Arten kann man
kinstlich herstellen. Elementarer Kohlenstoff ist bei gewdhnlicher
Temperatur nicht besonders aktiv. Bei héherer Temperatur verbindet er
sich mit Nichtmetallen: Schwefel, Sauerstoff, Chlor, Stickstoff, Bor,
Silizium, Wasserstoff und mit den Metallen. Die Kohlenstoffverbindungen
zahlen zur organischen Chemie. Die einfachste organische Verbindung ist
das Methan. Das Methan besteht aus vier Wasserstoffatomen und einem
Kohlenstoffatom. Heute kann man die organischen Verbindungen auch
kinstlich  herstellen. Der Kohlenstoff ist bei der technischen
Eisenherstellung von groRer Bedeutung. Dabei bildet der Kohlenstoff den
Grundbestandteil des technischen Eisens.

b. Wasserstoff

Wasserstoff ist ein Gas. Es ist farblos, geruchlos und geschmacklos.
Wasserstoff ist das leichteste aller Elemente. Er ist 14-mal leichter als Luft.
Als Gas hat Wasserstoff das kleinste spezifische Gewicht. Von allen
naturlichen Gasen besitzt Wasserstoff die beste Warmeleitféhigkeit. Er
leitet z.B. die Wéarme 7-mal besser als Luft.

Flussiger Wasserstoff ist eine sehr leichte Flissigkeit, die den
elektrischen Strom nicht leitet. Beim Sieden unter vermindertem Druck
erstarrt der fliissige Wasserstoff zu einer festen Masse vom spezifischen
Gewicht 0,08.

Die Reaktionsfahigkeit des molekularen Wasserstoffs ist bei
gewdhnlicher Temperatur und ohne Katalysator sehr gering. Unter diesen
Bedingungen reagiert Wasserstoff nur mit Fluor unter Bildung von
Fluorwasserstoff. Bei hohen Temperaturen vereinigt sich Wasserstoff z.B.
mit Schwefel zu Schwefelwasserstoff H,S, mit Selen zu Selenwasserstoff
H,Se, mit Stickstoff in Gegenwart eines Katalysators zu Ammoniak NHs.
Mit Chlor reagiert Wasserstoff im Dunkeln bei Raumtemperatur nicht, bei
Tageslicht allméahlich, im direkten Sonnenlicht oder bei Erhitzung
explosionsartig unter Bildung von Chlorwasserstoff HCI. Im Gemisch mit
Sauerstoff reagiert Wasserstoff nach Entziinden meist explosionsartig.
Samtliche bindre Verbindungen des Wasserstoffs sind unter dem Begriff
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Hydride zusammengefasst. Die Anlagerung von Wasserstoff an Elemente
oder Verbindungen bezeichnet man als Hydrierung, die Abspaltung von
Wasserstoff aus Verbindungen als Dehydrierung.

PROJEKTARBEIT

Gibt es in der Natur viele einfache Stoffe? Nennen Sie Beispiele. Gibt
es Stoffe, die nur in einfacher Form auftreten und keine Verbindungen
bilden? Welche Eigenschaften weisen diese Stoffe auf? Wo und wozu
werden sie benutzt?
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LEKTION V
Verbindungen

1. Betrachten Sie die Bilder A-D, welche Bilder stellen einfache Stoffe
dar, welche komplizierte? Begrinden Sie Ihre Meinung.

A B C

2. Lernen Sie die folgenden Worter!

entstehen BO3HHUKATh
aufbauen COCTaBJISATH, CTPOHUTH
das Gemisch CMech

enthalten coJiepXartb

die Zerlegung pasnoxeHue
verbinden sich (a, u) COETUHATHCS
umsetzen sich MIpeBpanaThCs

der Versuch OIIBIT, YKCTIEPUMEHT
der Vorgang MTPOIIECC

entstehen (a, a) BO3HMKATh
beobachten HaOJII0IaTh

das Gewicht BEC

unterscheiden sich OTINYATHCS

der Vorgang MTPOIIECC

zerlegen pasnarartb
aufnehmen (a, )o MIPUHUMATH

bilden 00pa30BHIBAThH

die Reduktion BOCCTAaHOBJICHHE
die Oxidation OKHUCIICHHE
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3. Lesen Sie die Texte und beantworten Sie die Fragen:
1. Was bezeichnet man als Verbindungen?
2. Wodurch unterscheiden sich Verbindungen von Gemischen?

Verbindungen

Wenn Elemente miteinander reagieren, entsteht eine Verbindung.
Verbindungen nennt man komplizierte Stoffe, weil sie aus zwei oder
mehreren Elementen aufgebaut sind. Jede Verbindung hat eine Formel, z.B.
Wasser H,0O, Kochsalz NaCl. Auch die Formeln bezeichnen eine bestimmte
Menge, ndmlich ein Molekiil der Verbindung. Molekiile sind die kleinsten
Teilchen der Verbindungen. Das relative Molekulargewicht ist gleich der
Summe der Atommassen.

Gemische
Neben den Elementen und Verbindungen gibt es noch die Stoffgruppe
der Gemische. In einem Gemisch bleiben die Eigenschaften der einzelnen
Stoffe erhalten. Mit Hilfe physikalischer Methoden kann man ein Gemisch
in seine Bestandteile zerlegen. Die Luft ist z.B. ein Gemisch aus Stickstoff
und Sauerstoff.

4. Ordnen Sie in die Tabelle zu:

Milch, Messing, Wein, Granit, Nebel, Luft, Schlamm, Kies, Bronze,
Essig, Mineralwasser, Stahl, Spirituose, Parfum, Kochsalz, destilliertes
Wasser, Meereswasser

Verbindungen Gemische

INFORMIEREN SIE SICH

Reaktionsgleichungen — wie sagt man?

C+0,—CO;

Diese Reaktion nennt man Verbindung oder Synthese.

Man sagt:

- Kohlenstoff C reagiert mit Sauerstoff O, zu Kohlendioxid.

- Kohlenstoff C verbindet sich mit Sauerstoff O, zu Kohlendioxid.
- Kohlenstoff C setzt sich mit Sauerstoff O, zu Kohlendioxid um.
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Bei allen chemischen Formeln liest man die Buchstaben und Ziffern

einzeln, namlich so:
0,,,0 zwei“
N, ,,N zwei“
Cl, ,,C-l zwei“
Br, ,,B-r zwei“

Umkehrung der Synthese ist Zerlegung.

2HgO—2Hg+0,
Man sagt:

Quecksilberoxid HgO wird in Quecksilber Hg und Sauerstoff O zerlegt.

5. Ergénzen Sie die Tabelle und lesen Sie laut vor. Verwenden Sie alle

drei Varianten.

Ausgangsstoffe
(Bestandteile,
Reaktionspartner,
Reaktionsteilnehmer,

Reaktionsgleichung
(Reaktionsschema,
Reaktionspfeil)

Reaktionsprodukt
(Ergebnis)

Reaktanden)

C, 0, C+0,—CO, CO, | Kohlendioxid
2C+0,—2C0O, Kohlenmonoxid
2H2+Oz—>2Hzo
S+0,—S0, Schwefeldioxid

2Na+Cl,—2NacCl Natriumchlorid
H,+Cl,—2HCI Chlorwasserstoff

6. Lesen Sie den folgenden Text.

Schreiben Sie die

Reaktionsgleichungen von den darin beschriebenen Vorgéangen.

Zerlegung

Zu den wichtigsten Arten der chemischen Reaktionen gehort die
Zerlegung. Wir wissen, dass sich nur komplizierte Stoffe zerlegen lassen.
Man versteht einen Vorgang am besten, wenn man ihn an Versuchen

beobachtet.

Erster Versuch: Wir erhitzen Malachit (basischer Kupferkarbonatsalz)
in einer Probierréhre und beobachten den Vorgang. Beim Erhitzen dieses
grinen Stoffes bildet sich ein neuer schwarzer Stoff, der seinen
Eigenschaften nach nichts anderes ist als Kupferoxid. An den Wanden der
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Probierrohre sehen wir Wassertropfen. Aulerdem entsteht noch ein dritter
Stoff, den wir aber nicht beobachten kdnnen, es ist ein farbloses Gas. Diese
drei Stoffe haben sich aus Malachit gebildet.

Zweiter Versuch: In einer Probierrdhre wird etwas rotes
Quecksilberoxid erwédrmt. Wenn wir nach einiger Zeit untersuchen, was
sich in der Probierréhre gebildet hat, so sehen wir an den Wanden der
Probierrohre Quecksilbertropfen. AuRerdem entdecken wir noch Sauerstoff
in der Probierrohre.

In den beiden Versuchen werden statt eines Stoffes zwei oder mehrere
Stoffe erhalten. Diese Reaktion bezeichnet man als Zerlegung.

7. Hier haben wir einige Reaktionsgleichungen, beschreiben Sie die
Vorgange:
2Na + Cl, — 2NaCl
2H2 + Oz — 2H20
Nz + Oz — 2NO
Hzo + C02—> H2003
Fe,O; + 3H, = 2Fe + 3H,0,
CaC|2 + Na2C03 = CaCO;; + 2NaC|,
Zn + 2HCI = H, + ZnCl,,
2Na + Cl, — 2NaCl
2H20 — 2H2 + 02

7. Auler Probierréhren gibt es in einem chemischen Labor viele
Geréate. Wie heiflen diese Gerate auf Deutsch und auf Russisch?
Ordnen Sie die Worter den Abbildungen zu.

Stativ,  Stativstange,  Stativring,  Stativmuffe,  Stativklammer,
Schutzbrille, Gasbrenner, Becherglas, Kolben, Tiegel, Reagenzglasgestell,
Messzylinder.

Abb. B
Abb. A Abb.C
I
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8. Erganzen Sie die Licken, nachdem Sie den folgenden Text ,,Im
Chemieunterricht* lesen.

Die Eigenschaften des erhitzten Stoffes sind im Vergleich zum Eisen-
Schwefel-Gemisch . Es st ein  neuer
mit anderen Eigenschaften entstanden. Es hat eine
Reaktion stattgefunden. Eisen und
sind nicht mehr vorhanden.

Im Chemieunterricht

Heute haben wir Chemieunterricht. Wir machen eine Laborarbeit. Der
Lehrer erz&hlt uns die wichtigsten Arten der chemischen Reaktionen, die in
der Metallurgie eine groRe Rolle spielen. Friher bezeichnete man als
Oxidation nur die Vereinigung eines Stoffes mit Sauerstoff. Heute versteht
man unter Oxidation einen Vorgang, bei dem Elektronen abgegeben
werden. Als Reduktion bezeichnet man einen VVorgang, bei dem Elektronen
aufgenommen  werden. Dabei héngt die  Oxidations-  oder
Reduktionsfahigkeit der Elemente von der Elektronenstruktur ihrer Atome
oder lonen ab.
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Es ist also nicht notwendig, dass der Sauerstoff an der Reaktion
teilnimmt. Um diese Reduktion an einem einfachen Versuch zu
beobachten, nehmen wir Eisen und Schwefel in Pulverform, vermischen sie
und erwérmen in einer Probierréhre. Dann erhitzt sich die Mischung von
selbst weiter. Nachdem wir sie abgekihlt haben, untersuchen wir das
gewonnene Produkt. Beim Erwédrmen der Mischung ist ein neuer Stoff
entstanden, und zwar das Schwefeleisen, dessen Eigenschaften sich von
den Eigenschaften des Eisens und Schwefels unterscheiden. Bei der
Bildung des Schwefeleisens gibt Eisen zwei Elektronen ab, wéhrend
Schwefel die aufnimmt. Das Eisen oxidiert also und dient als
Reduktionsmittel, wahrend Schwefel sich reduziert und als
Oxidationsmittel dient.

Wahrend der Laborarbeit fiihren wir noch einige Versuche durch. Wir
beobachten die chemischen Vorgéange, untersuchen die erhaltenen Stoffe
und schreiben die Resultate dieser Versuche ein.

9. Ergdnzen Sie die folgende Definition mit Folgendem: einem, mit,
aus, in (x2), das.

Molekulverbindungen sind Stoffe, die Molekulen bestehen.
Die Molekile bestehen aus oder mehreren Atomen. Man kann
sie chemischen Methoden die Atome zerlegen.
Ein Molekdl ist kleinste Teilchen einer Molekilverbindung, das
noch Eigenschaften dieser Molekilverbindung besitzt.
Wichtige Molekulverbindungen sind die Elementverbindungen, die
Nichtmetalloxide und die S&uren.

10. Bei chemischen Reaktionen entstehen neue Stoffe mit anderen
Eigenschaften. Sind die folgenden Vorgéange chemische Reaktionen?

Zucker  16st Eisen rostet
sich im Wasser
Eis schmilzt Milch brennt an
Eine Gewinnung von
Zigarette brennt Speisedl aus
Sonnenblumenkern
Wasser Gewinnung von
verdunstet Salz aus Meerwasser
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INFORMIEREN SIE SICH!

Die Namen der Nichtmetalloxide bildet man aus den Namen der
Nichtmetalle und dem Wortteil —oxid. Man gibt die Anzahl der
Sauerstoffatome im Molekul in griechischen Zahlwortern:

1 —mon(o)
2—di
3—tri
5 — pent(a)
6 — hex(a)
7 — hept(a)

Die griechischen Zahlworter stehen vor dem Namen des Teilchens,

dessen Zahl sie angeben: Schwefeldioxid, Distickstofftetroxid.

11. Schreiben und lesen Sie die Formeln der Nichtmetalloxide:

Benennung Formel Benennung Formel
Kohlenmonoxid Distickstoffmonoxid
Kohlendioxid Distickstofftetroxid
Schwefeltrioxid Schwefeldioxid
Stickstoffmonoxid Chlordioxid

12. Schreiben und nennen Sie die Namen dieser Nichtmetalloxide:

Formel Benennung Formel Benennung
N204 NZOS
CIO, Cl,0

13. Erkléren Sie den folgenden Versuch:

Jeweils ein Luftballon wird mit Wasserstoff, Stickstoff und
Kohlenstoffdioxid aufgeblasen und anschlieRend verknotet. Danach wird
der Wasserstoffballon mit einer diinnen Schnur befestigt, sodass er nicht
die Raumdecke beriihrt. Danach werden die Ballons der Reihe nach durch
Beriihren mit der an einem langen Zeigestab befestigten Kerze entzlindet.
Einer der Luftballone explodiert mit einem dumpfen Knall und einem
gelben Leuchten. Bei den anderen Ballons ist nur das ,Platzen* zu
beobachten. Welcher Ballon explodiert?
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LEKTION VI
Metalle. Werkstoffe

1. Wann hat man erste Metalle benutzt und wozu? Benutzt man jetzt
Metalle? Nennen Sie die 10 wichtigsten Metalle, ihrer Meinung nach.
Welche Gegenstande werden aus diesen Metallen hergestellt?

2. Lesen Sie und schreiben Sie die neuen Vokabeln aus.

Metalle sind chemische Elemente, die im festen und flussigen Zustand
als  charakteristische  Eigenschaften  Oberflachenglanz,  geringe
Lichtdurchldssigkeit, hohen Leitvermoégen fir Warme und groRe
elektrische Leitfahigkeit zeigen. Auller dem fliissigen Quecksilber befinden
sich die Metalle bei Raumtemperatur im festen Zustand, in dem sie durch
Walzen, Schmieden, Pressen, Ziehen bearbeitet werden konnen.
Untereinander konnen sie Legierungen bilden. Auf Formbarkeit,
Leitfahigkeit und Legierungsbildung beruht ihre grofRe technische
Bedeutung.

3. Lernen Sie die folgenden Worter!

die Legierung CIIaB

der Glanz Oneck

leiten MIPOBOJUTH (TOK)
die Leitfahigkeit MPOBOJUMOCTD
der Zustand COCTOSIHUE
bearbeiten 06pabaTeIBaTh
die Formbarkeit TUIACTUYHOCTb
aussehen (a, e) BBITJIAETD
schmelzen (o, 0) IJIaBUTH

sieden

KHUIICTDh, 3aKUIIaTh

das Verfahren MPOIecC
gehoren, zéhlen MpUHAATICKATD
gliedern sich MOIPAa3IeIATHCS
untersuchen HCCIIENOBATH
herstellen MIPOU3BOIUTH

P
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4. Ersetzen Sie die unterstrichenen Waérter durch Synonyme:

1. Dieser Prozess ist von besonderem Interesse.

2. Welche Waren werden in diesem Betrieb hergestellt?

3. Der Prozess ist genau zu untersuchen?

4. Solche Stoffe nennt man radioaktiv.

5. Blei und Zinn gehéren zu leichtschmelzbaren Metallen.

6. Reines Natrium verwendet man zum Trocknen organischer
Losungsmittel.

7. Die Metallurgie gliedert sich in die Schwarz- und Buntmetallurgie.

8. Kupfer und Kupferlegierungen zahlen zu den Buntmetallen.

5. Beantworten Sie die Fragen dem Beispiel nach:
Beispiel: Die Metalle leiten den elektrischen Strom gut. Und die
Nichtmetalle? — Soviel ich weil3, leiten sie den elektrischen Strom schlecht.
1. Aktive Metalle lésen sich in Salzsdure gut auf. Und die
Edelmetalle?
2. Eisen ist Schwarzmetall. Und Kupfer?
3. Die Metalle haben in der Regel sehr gute mechanische
Eigenschaften. Und die Nichtmetalle?
4. Alkalimetalle geben bei chemischen Reaktionen ihr AuBenelektron
leicht ab. Und die Elemente der Kupfergruppe?
5. Blei und Zinn sind leichtschmelzbare Metalle. Und Beryllium und
Titan?
6. Gold ist dehnbar. Und Chrom?

6. Nennen Sie die funf im Text erwdhnten Klassifikationen der Metalle
und die wichtigsten Vertreter der erwahnten Gruppen.

Metalle

In der Natur kommen etwa 80 Metalle vor. Darunter gibt es leichte und
schwere, edle und unedle, haufige und seltene, bunte und schwarze. Nach
ihren Eigenschaften teilt man die Metalle in verschiedene Gruppen ein.

Die Metalle lassen sich in edle und unedle einteilen. Als edle Metalle
gelten Silber, Gold und die Metalle der Platingruppe. Sie oxidieren nicht.
Alle andren Metalle sind unedle Metalle. Nach ihrer Schmelzbarkeit
werden die Metalle in leichtschmelzbare und schwerschmelzbare eingeteilt.
Zu den leichtschmelzbaren Metallen gehoren Blei, Zinn, Zink, Aluminium,
Wismut, Kadmium. Zu den schwerschmelzbaren zéhlen die Ubrigen
Metalle.

38



Aulerdem unterscheidet man dehnbare und nicht dehnbare (spride)
Metalle. Zu den ersten gehdren Gold, Silber, Platin, Kupfer Nickel, Kobalt,
Eisen, Zinn, Zink, Kadmium, Blei; zu den letzteren Wismut, Chrom,
Mangan, Wolfram.

Nach dem Aussehen unterscheidet man Schwarz- und Buntmetalle.
Schwarzmetalle sind Eisen und seine Legierungen. Zu den Buntmetallen
gehoren Kupfer und die kupferreichen Legierungen.

Die wichtigste chemische Eigenschaft der Metalle ist die Fahigkeit
ihrer Atome, Valenzelektronen leicht abzugeben und in positiv geladene
lonen Uberzugehen. Je leichter die Metalle ihre Elektronen abgeben, desto
aktiver werden sie. Alkalimetalle sind in chemischer Hinsicht am aktivsten.
Das wichtigste Alkalimetall ist Natrium. An der Luft oxidiert es leicht und
bildet Oxide. Wegen dieser groRen Reaktionsfahigkeit hat man Natrium in
Ol aufzubewahren. Wie samtliche Metalle reagiert Natrium mit Sauren.
Dabei bildet es Salze unter Wasserstoffentwicklung. Mit Chlor reagiert
Natrium noch intensiver und bildet Natriumchlorid NaCl (Kochsalz). Im
Labor verwendet man Natrium zum Trocknen organischer Ldsungsmittel
und zur Synthese einiger organischer Stoffe. Die wichtigsten chemischen
Verbindungen des Natriums, die wir tdglich gebrauchen, sind Kochsalz,
Soda, Seife und Glas.

Das wichtigste aller Metalle ist das Eisen. Seine Legierungen sind
uberall zu finden. Das Kupfer und das Aluminium werden wegen ihrer
guten Leitfahigkeit in der Elektrotechnik verwendet.

Durch Zusammenschmelzen von Metallen mit Metallen oder
Nichtmetallen erhdlt man Legierungen, die h&ufig bessere Eigenschaften
besitzen als reine Metalle. Die bekanntesten Legierungen sind der Stahl,
das Messing, die Bronze, das Duraluminium.

7. Beantworten Sie die Fragen:

1. Wie groB ist die Zahl der Metalle?

2.  Wie werden Metalle nach dem Aussehen eingeteilt?

3. Welche ist die wichtigste chemische Eigenschaft der Metalle?
4. Wo wird reines Natrium verwendet?

5. Welche chemische Zusammensetzung hat Kochsalz?

6. Wie entstehen die Legierungen?

7. Wo benutzt man hohe Leitfahigkeit der Metalle?
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8. Leichtmetalle sind Metalle, deren spezifische Dichte p <5 kg/dm® ist.
Es gibt derzeit 15 Leichtmetalle. Machen Sie sich mit den Informationen
der folgenden Tabelle bekannt. Beschreiben Sie einige von Leichtmetallen.

Eigenschaften einiger Leichtmetalle

Aluminium | Kalzium | Magnesium | Natrium Titan
Chemisch-es Al Ca Mg Na Ti
Zeichen
Aussehen silbrig silbrig silbrig silbrig silbrig

weild weild weild metallig
Aggregat- fest fest fest fest fest
zustand
Dichte 2,7 1,55 1,738 0,968 4,507
(kg/dm?)
Schmelz- 660,32° 842 650 97,72 1668
punkt
Siede-punkt 2470° 1484 1090 883 3260
Elektrische | 37,7x10° 29,8x10° | 22,6 x10° 21x10° 2,34x10°
Leitfa-
higkeit
(S/m)
Verwen- Maschinen- | Reduk- Magnesium- | Bestand- | Maschinen
dung bauteile tionsmit- | legierung teil  zur | bauteile,

Fenster tel fur Kihlung | Legierungs

Fahr-  und | Legierun | Druckguss (Atomkra | bestand-

Flugzeugbhau | gszusatz ftwerk) teil

9. Schwermetalle sind Metalle, deren spezifische Dichte p>5 kgldm? ist.
Machen Sie sich mit den Informationen der folgenden Tabelle bekannt.
Beschreiben Sie einige von Schwermetallen.

Schwermetalle

Blei Chrom Kupfer Nickel Wolfram
Chemisches Pb Cr Cu Ni w
Zeichen
Aussehen Blaulich silbrig lachsrosa silbrig graulich
weild metallisch | metallisch | metallisch | weif}
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Aggregat- fest fest fest fest fest

zustand

Dichte 11,34 7,14 8,92 8,908 19,25

(kg/dm?)

Schmelz- 327,46 1907 1084,4 1455 3422

punkt

Siedepunkt | 1749 2482 2595 2730 5930

Elektrische | 4,76x10° | 7,87x10° | 58x10° 13,9 x10° 18,9

Leitfahig- x10°

keit (S/m)

Verwen- Akku, Legierungs | Legierun- | Legierungs | Schweil3-

dung Korrosions | bestandteil, | gen bestandteil, | elektrode
-schutz, galvani- (Bronze, galvani- Mikrowe
Abschir- sche Messing), | sche llenfilter
mung Uberziige | Spenglerei | Uberziige

10. Lesen Sie den folgenden Text und stellen Sie Osmium und Lithium
tabellarisch dar.

Das schwerste aller Metalle heit Osmium. Ein Kubikzentimeter davon
wiegt 22,5 Gramm (ein Kubikzentimeter Wasser wiegt ein Gramm).
Dagegen betrédgt das Gewicht eines Kubikzentimeters vom leichtesten
Metall, dem Lithium, nur ein halbes Gramm. Demnach ist das Lithium
noch um die Halfte leichter als das Wasser.

Osmium gehort zu den Metallen, die selten auf unserer Erde
vorkommen. Es hat deshalb keine grofe Bedeutung, obwohl es
hervorragende Eigenschaften besitzt. An der Luft bleibt es immer blank
und silbergléanzend. Es gibt fast keinen Stoff, mit dem es chemisch reagiert.
Metalle mit solchen Eigenschaften heilRen Edelmetalle. Man findet sie in
der Natur meist in reiner Form. Die wichtigsten Vertreter dieser Gruppe
sind Gold, Silber, Platin.

Das ebenso silberglanzende Lithium ist in allen anderen Eigenschaften
das Gegenteil von Osmium. Es zeigt dhnliche Reaktionen wie Natrium.
Beispielsweise Uberzieht es sich an der Luft schon nach kurzer Zeit mit
einer Kruste. Solche Metalle bezeichnet man als unedel. Lithium ist das
unedelste aller Metalle. Natlrlich kann man ein Element mit derartigen
Eigenschaften nicht zu Gebrauchswaren verarbeiten. Man hat aber
festgestellt, dass es schon in geringsten Mengen die Eigenschaften anderer
Metalle, z.B. die Eigenschaften des Aluminiums, sehr verbessert. Deshalb
verwendet man es zur Herstellung von Legierungen.
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Zwischen dem leichten Lithium und dem schweren Osmium ordnen
sich alle anderen Metalle ein. Um die leichten von den schweren besser
unterscheiden zu koénnen, hat man eine Grenze zwischen diesen beiden
Gruppen festgestellt. Wenn ein Kubikzentimeter weniger als fiinf Gramm
wiegt, dann zahlt es zu den Leichtmetallen, wenn es mehr als fiinf Gramm
wiegt, so bezeichnet man es als Schwermetall.

11. Lesen Sie den folgenden Text und beantworten Sie die Frage im
Titel.

Wie werden die Metalle gewonnen?

Die Metalle wurden von den Menschen schon vor vielen Jahrtausenden
verwendet. In den Museen sind Gerate und Schmucksachen aus Gold zu
sehen, die vor 7000 Jahren hergestellt worden sind.

Heutzutage braucht die Wirtschaft groe Mengen verschiedener
Metalle. Die Wissenschaft von den industriellen Verfahren zur Erzeugung
von Metallen heillt Metallurgie. Entsprechende Werke werden als
Huttenwerke bezeichnet. Der Industriezweig heifit die Metallurgie. Die
Metallurgie gliedert sich in die Schwarzmetallurgie und die
Buntmetallurgie. Die erste ist die Metallurgie des Eisens und seiner
Legierungen, die zweite die der Buntmetalle.

Woraus werden Metalle und Legierungen industriell erzeugt? In der
Erde gibt es Gesteine, die Metalle enthalten. Solche Gesteine werden Erze
genannt. Die Erze werden in Bergwerken gewonnen und dienen als
Rohstoffe fur Huttenwerke, wo das reine Metall gewonnen wird.

Metalle kénnen auch aus dem Meerwasser gewonnen werden. Das
Meerwasser enthélt das ganze Periodensystem. In Meeren und Ozeanen
kommen viele Elemente vor. Hier findet man z.B. die seltenen Elemente
Lithium, Rubidium und Z&sium. Diese Elemente spielen eine grofle Rolle
in der Energetik und Elektronik. Aus einer Tonne Meerwasser kann man
einige Kilogramm Kupfer, Nickel und Blei gewinnen.

12. Metalle sind die wichtigsten Werkstoffe. Nennen Sie, woran die
Wahl des Werkstoffes abhangt. Lesen Sie den folgenden Text und bilden Sie
den Plan des Textes zusammen und schreiben Sie einige flr Sie neue
Worter aus.
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Werkstoffe

Werkstoffe sind Materialien, aus denen sich technisch relevante
Bauteile herstellen lassen. lhre Eigenschaften sind dabei von der
chemischen Zusammensetzung, dem mikroskopischen Aufbau, dem
Herstellungsprozess, der konstruktiven Gestaltung des Werkstoffs und von
der Betriebsbeanspruchung des jeweiligen Bauteils abhangig.

Die ersten Werkstoffe wie Holz, Ton oder Stein fand man noch in der
Natur vor. Doch viele der heute gebréuchlichen Werkstoffe missen in
vielen Prozessschritten hergestellt werden. Jahrhundertelang wurde
praktisch handwerkliches Erfahrungswissen angesammelt, etwa zur
Verhltung von Eisenerzen oder zur Glasfertigung. Im 17. und 18.
Jahrhundert setzte die aus heutiger Sicht ,,wissenschaftliche* Beschaftigung
mit der Materie ein: die mikroskopische Struktur wurde mit der Festigung
von Materialien in Beziehung gesetzt, die Eigenschaften von Werkstoffen
wie Stahl und Glas wurden optimiert.

13. Ordnen Sie Gegenstéande den Werkstoffen zu:
Werkstoffe: 1) Stein, 2) Kunststoff, 3) Metall, 4) Holz, 5) Glas,
6) Gummi.

Gegenstande: Tisch, Stuhl, Gabel, Glas, Kugelschreiber, Messer,
Streichholz, Ball, Blumentopf, Gitarre, Kugelschreiber, Brille, Gabel,
Fenster, Wand, Klavier, Schrank, Rad, Tte.

14. Ordnen Sie die Worter den Abbildungen zu:
1) Stein, 2) Kunststoff, 3) Metall, 4) Holz, 5) Glas, 6) Gummi.
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15. Nennen Sie die Eigenschaften jedes Werkstoffes

Gummi robust
Stein sprode
Holz schwer
Glas leicht
Metall brennbar
Kunststoff poros

dicht
druckdicht
umweltfreundlich
schadlich
dehnbar
weich
verformbar
prall

16. Nennen Sie Vor- und Nachteile verschiedener Werkstoffe.

17. Lesen Sie den folgenden Text und stellen Sie den Inhalt des
gelesenen Textes grafisch dar:

Der Werkstoffkreislauf

Ausgangspunkt des Werkstoffkreislaufs ist die Herstellung eines
Halbzeugs oder Rohwerkstoffs. Bei der Herstellung wird Energie
verbraucht, wichtig fur die Herstellung sind Erfahrungen und Rohstoffe.
Die Halbzeuge und Rohwerkstoffe werden dann zu Endprodukten
weiterverarbeitet.  Typische  Fertigungstechniken  sind  Urformen,
Umformen, Trennen, Flgen u.s.w. Die Endprodukte werden so lange
gebraucht, bis sie kaputt gehen. Mit der Entsorgung aus einer Deponie ist
der Endpunkt des Werkstoffkreislaufs erreicht. Ein Teil der Reststoffe wird
verbrannt, wobei CO, freigesetzt wird, biologisch abbaubare Materialien
werden  kompostiert.  Materialien, aus denen man  Rohstoffe
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zuriickgewinnen (recyceln) kann, werden eingeschmolzen. Sie gelangen
dann wieder zum Ausgangspunkt des Werkstoffkreislaufs.

PROJEKTARBEIT

Nennen Sie den Werkstoff der Zukunft. Beschreiben Sie seine
Eigenschaften, Verwendung, Verhalten gegen die Umwelt, mdgliche
Probleme u.s.w. Prasentieren Sie diesen Werkstoff im Kurs.
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LEKTION VII
Die wichtigsten Stoffe

1. Ordnen Sie zu

Woran erkennst du ein Metall? An der Dichte oder am Klang.

Wie erkennst du den Unterschied
zwischen einem Glas und einem| Am Geruch oder am Geschmack.
Kunststoffbecher?

Wie erkennst du den Unterschied
zwischen Apfelsaft und Apfelessig?

Wie erkennst du den Unterschied
zwischen Zucker und Salz?

Am Glanz oder am Klang.

Am Geschmack.

2. Lernen Sie die folgenden Worter!

ausdehnen pacTAruBaTh
sich eignen MMOJIXOIUTh
fllssig KUITKAN

die Bedingungen YCIIOBHS

die Menge KOJIMYECTBO
das Losungsmittel pacTBOPUTETD
umweltfreundlich 9KOJIOTMYHBIH
der Geruch 3amax
zerfallen pacnanaThCs
der Unterschied pasHuIa
verschmutzen 3arps3HATh
die Verbrennung COKATaHUE

der Klang 3BYK

die Farbe LIBET

der Treibstoff, der Brennstoff TOILUTUBO
Entstehen (a, a) BO3HMKATh

3. Beantworten Sie die Fragen:
1. Wozu benutzen wir Wasser?
2. Warum kdnnen wir ohne Wasser nicht leben?
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3. Nennen Sie die menschlichen Aktivitaten, die mit Wasser verbunden
sind.

4. Es gibt StlRwasser, destilliertes Wasser, Mineralwasser, Meereswasser
u.s.w. Wo kann man diese Wasserarten finden? Welches ist fiir den
Menschen besonders wichtig? Warum?

4. Erganzen Sie die Tabelle:

Aggregatzustand fest flissig gasformig
Temperatur °C °C °C
Verbindung H,O
Wort Wasserdampf

5. Nennen Sie die chemische Formel vom Wasser. Welche Abbildung
stellt dessen Molekiil dar?

Abb. A Abb. B Abb. C

-ﬁ’t A
%

4

6. Lesen Sie den folgenden Text, fassen Sie die Definition des Wassers
zusammen:

Der zu definierende Begriff:

Oberbegriff:

Merkmale:

- Dichte:

- Schmelzpunki:

- Siedepunkt:

- Farbe:

- Geruch:

Vorkommen:

Verwendung:
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Der Mensch
I I besteht zu ca.

60% aus

Wasser.

Die Erde ist zu ca.
70 % mit Wasser
bedeckt.

Eigenschaften: farblos, geschmacklos, geruchlos.

Schmelzpunkt 0°C, Siedepunkt 100°C (Celsius hat danach die
Temperaturskala festgelegt).

Wasser hat mit 1g / ml seine gréRte Dichte bei 4°C, die Dichte nimmt
bei tieferen und bei héherer Temperatur ab - das Wasser dehnt sich also bei
hoheren und bei tieferen Temperaturen aus.

Wasser hat eine sehr hohe Warmekapazitat, das heil3t: Es ist viel
Energie ndtig um es zu erwarmen. Daher eignet sich Wasser sehr gut zum
Transport von Warme. In  Zentralheizungen und bei der
Fernwérmeversorgung verwendet man Wasser, da es die grole Menge an
Warme, die beim Erhitzen nétig ist, auch wieder abgeben kann.

VVorkommen: Hauptséchlich als Salzwasser in den Meeren (enthalt
3,6% Salze, ca. 2,7% NaCl), nur geringe Mengen (weniger als 3%)
kommen als StRwasser vor, ein Kleiner Teil davon ist Grundwasser.

Wasser und Lebewesen: Menschen (zu ca. 60%), Tiere und Pflanzen
bestehen grof3teils aus Wasser, alle Lebensvorgénge finden in einer
wassrigen Losung statt - Wasser dient als Ldsungsmittel und
Transportmittel in Organismen. Der Mensch scheidet tdglich ca. 2,5 |
Wasser aus, davon 0,3 | tiber die Atemluft und 0,6 | Giber den SchweiR.

Wasser und die Zivilisation: Wasser dient als Transportmittel
(Schiffsverkehr, Kanalisation), als Lésungsmittel (Waschen, Reinigen, etc.)
und wird dabei verschmutzt.
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7. Beschreiben Sie den Wasserkreislauf in der Natur. Nehmen Sie sich
das folgende Schema zu Hilfe:

In kilterer Luft bilden Durch Regen kommit
sich Wolken das Wasser zuriick
II.'
i ¢
4 4
] 1 “
1 1 )
1 1 1
. Wasser : ,,G,,’a“s“s't,_
: verdampft . ! , brunnen e

Meer L
qdwasser

8. Wir atmen mit der Luft. Was ist die Luft? Welches Gas ist fiir unser
Leben besonders wichtig? Lesen Sie den folgenden Text, ordnen Sie zu:

Sauerstoff O, - Ozon O,

1. Eigenschaften: a) 21% der Luft (78% N,, 1% Edelgase etc.) und
in Verbindungen (H,0), Gesteine, Sand. Der
Sauerstoff der Luft wird von den Pflanzen bei der
Photosynthese hergestellt, von Organismen und
bei Verbrennungen verbraucht.

2. Herstellung: b) 2-wertig, kommt meist als O, vor, selten als O3
(Ozon), gasformig, farblos, geruchlos. Ozon ist
auch farblos und gasférmig, allerdings hat es
einen typischen Geruch.

3. Vorkommen: c) Sauerstoff ist fur Verbrennungen nétig.
Normalerweise reagieren Brennstoffe mit dem
Sauerstoff der Luft. Zum autogenen Schweilien
verwendet man ein brennbares Gas und reinen
Sauerstoff, sonst wiirde die Flamme nicht heil3
genug sein. Sauerstoff wird auch in der Medizin
gebraucht und bei Raketen, die mit Wasserstoff
betrieben werden.
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4. Verwendung: d) O, entsteht als Nebenprodukt bei der
Wasserelektrolyse aus flissiger Luft, und im
Labor aus sauerstoffreichen Verbindungen.

9. Wie sagt man zu dieser Reaktionsgleichung O;—0,+0 ?
Setzen Sie die folgenden Worter in die Licken: atomar, molekular,
dreiatomig, zweiatomig.

Wenn sich ein -es Ozonmolekil zersetzt, so entsteht ein
-es Sauerstoffmolekil und ein Sauerstoffatom. Man sagt auch:
Zersetzt sich Ozon, so entsteht -er Sauerstoff und
-er Sauerstoff. Aber Sauerstoff ist nicht das einzige Element,

das und auftreten kann.

10. Bilden Sie Satze aus folgenden Wortern und Wortgruppen:

Reaktionen mit Sauerstoff

1) Verbrennungen, schnelle Reaktionen, sind, mit Sauerstoff, und
Hitzeentwicklung, die einhergehen, mit Licht.

2) atmen...ein, Menschen und Tiere, Sauerstoff, und "verbrennen",
Energie, Nahrstoffe, um zu gewinnen. Diese Reaktionen laufen...ab, von
Enzymen (Bio-Katalysatoren), langsam, mit Hilfe.

3) Korrosion, auch eine Reaktion, ist, mit Sauerstoff.

4) Wenn, rostet, Eisen, mit Sauerstoff, reagiert, es, und, Eisenoxid,
bildet sich, es.

11. Lesen Sie den folgenden Text und erzahlen Sie kurz seinen Inhalt.

Ozon ist eine Art Sauerstoff, die sich unter besonderen Bedingungen
bildet. Allerdings ist Ozon nicht stabil und zerfallt wieder schnell. Dabei
entstehen einzelne O-Atome, die sehr gefahrlichen "Sauerstoff-Radikale".
Sie sind sehr aggressiv und reaktionsfreudig. O; greift nicht nur die
Schleimhdute an, sondern sogar Metalle. Ozon hat einen typischen Geruch,
den man z. B. bei eingeschalteten UV-Lampen riechen kann.

Ozon entsteht:

- wenn die Sonne scheint, beim Abbau von Luftschadstoffen - bei
Kopierern und Laserdruckern;

- beim Schweifen;

- am Rand der Atmosphare durch die UV-Strahlen der Sonne.
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"Gutes" Ozon:

- Zwischen 10 und 30 km Hohe befindet sich die Ozonschicht, die uns
vor den gefdhrlichen UV-Strahlen der Sonne schiitzt. Es wird zerstort
durch;

- Treibgase (friher in Spraydosen);

- Kihlmittel (in Klhlschranken und Klimaanlagen);

- Abgase von hochfliegenden Jets;

- Lachgas aus der Landwirtschaft.

"Boses"” Ozon:

- Es kann in bodennahen Luftschichten geben und ist fur Lebewesen
gefahrlich. Es bildet sich;

- durch Reaktionen von Abgasen in der Luft;

- durch Reaktionen beim Abbau von Lésungsmitteln in der Luft;

- durch Blitzschlag und UV-Lampen.

PROJEKTARBEIT

Welche Stoffe sind noch fir menschliches Leben unentbehrlich? Und
welche Stoffe sind von einer hochentwickelten Zivilisation besonders
benutzt? Machen Sie den Ranking von den 10 meist benutzten Stoffen.
Begriinden Sie lhre Wahl.

Stoff Eigenschaften Verwendung

1)

2)
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LEKTION VIII
Umweltprobleme

1. Haben Sie das gewusst? AuBern Sie Ihre Meinung dazu.

Das Klima verandert sich. Die Klimadaten fiir das vergangene
Jahrhundert lassen auf einen Klimawandel in Form einer weltweiten
Erwdrmung um mehr als 2 °C schlieBen. Wissenschaftliche Erkenntnisse
belegen, dass die derzeit beobachteten Klimaverdnderungen zum grofiten
Teil durch menschliche Aktivitaten verursacht werden, insbesondere durch
die Nutzung fossiler Brennstoffe und durch die Auswirkungen der
Landnutzung auf die Vegetationsdecke. Der fir die nédchsten Jahrzehnte
prognostizierte Klimawandel beinhaltet unter anderem Temperaturanstiege
(die ,globale Erwdarmung“), den Anstieg des Meeresspiegels,
Verénderungen der Niederschlagsverteilung und ein gehduftes Auftreten
von Extremereignissen, die lokal in ganz unterschiedlicher Stéarke auftreten
kénnen. In Deutschland deuten die Prognosen vor allem auf hdhere
Temperaturen und verénderte Niederschlagsverteilung hin.

Und in Russland? Nennen Sie die wichtigsten Umweltprobleme. Womit
sind sie verbunden? Was muss man tun, um diese loszuwerden?

2. Lernen Sie die folgenden Worter!

enthalten (enthielt, enthalten) coZepIKaTh
gewinnen (gewann, gewonnen) J00BIBaTh
(an)steigen (stieg, gestiegen) MOBBIILIATHCS
durchdringen, eindringen (a, u) MIPOHMKATh
absorbieren MOTJIONIATh
annehmen MIPEIIONIaraTh
umwandeln peBpamaTh
sich ausdehnen pacTAruBaTHCS
scheinen (schien, geschienen) Ka3aThCs
insgesamt BCETO
geféahrlich OTIACHBII
unsichtbar HEBUIUMBINA
vollstandig MOJTHOCTBIO
der Brennstoff TOIUIABO
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der Gehalt CoJIepIKaHue

die Menge KOJINYECTBO
der Stein KaMEHb
die Verénderung U3MEHEHUE

3. Aufgabe Lesen Sie den folgenden Text und erfiillen Sie danach die
Aufgaben.

Heizt sich die Atmosphére auf?
Das Kohlendioxid (CO,) in der Atmosphére nimmt zu. Im Jahr 2000

enthielt die Luft 30% mehr CO, als 1860.

Wie erklért sich die Zunahme des CO, in der Luft? Gegenwartig
gewinnen wir mehr als 90% Energie aus naturlichen Brennstoffen, aus
Kohle, Ol und Erdgas. Das Kohlendioxid ist das Produkt aus der
Verbrennung dieser Stoffe. Insgesamt werden 20 Milliarden Tonnen
jahrlich in die Atmosphédre abgegeben. Deshalb steigt auch der
Kohlendioxidgehalt in der Luft um etwa 0,2% pro Jahr an.

Geringe Mengen von CO, sind nicht gefahrlich. Im Gegenteil. Ohne
Kohlendioxid in der Luft gébe es keine Pflanzen und ohne Pflanzen keine
Nahrungsmittel fur Tiere und Menschen. Dennoch bedeutet die Zunahme
des CO; in der Atmosphére eine Gefahr.

Das CO, hat namlich besondere Eigenschaften. Es ist unsichtbar, das
bedeutet, dass die Strahlen des sichtbaren Lichts das CO, vollstandig
durchdringen. Infrarot- oder Warmestrahlen dagegen werden vom
Kohlendioxid absorbiert.

Nehmen wir an, in der Atmosphare befindet sich eine grélRere Menge von
CO,. Das Sonnenlicht durchdringt die Atmosphare und féllt auf die
Erdoberflache. Die Energie des Lichts wird von der Erde aufgenommen und
in die Warmeenergie umgewandelt. Wir wissen, dass Steine, die in der Sonne
liegen, warm werden. Langsam gibt die Erde die Warme als infrarote
Strahlung wieder ab. Diese kann aber das CO, in der Atmosphdre nicht
durchdingen. Das CO, erhitzt sich und damit auch die Luft. Die Atmosphére
wird also umso warmer, je grofer ihr Gehalt an Kohlendioxid ist.

Diese Erwarmung kann zu deutlichen Klimaverdnderungen fihren.
Schon um die Mitte des 21. Jahrhunderts kann die Temperatur der
Erdatmosphére um zwei bis drei Grad, an den Polen sogar um flinf bis zehn

53



Grad Celsius erhéhen. Dann dehnen sich die Wistengebiete aus, die
Eismassen an den Polen beginnen zu schmelzen, die Oberflache der Ozeane
steigt um finf bis sechs Meter. Das wird das Ende der meisten
Kstenstédte der Welt bedeuten.

4. Erganzen Sie die Satze sinngeman:

1. Geringe Mengen von CO, sind nicht (gefahrlich, natirlich, warm).

2. Die Zunahme des CO; in der Atmosphére bedeutet eine (Energie,
Masse, Gefahr).

3. Das CO; ist (flissig, fest, unsichtbar).

4. Die Erwdrmung der Atmosphare kann zu deutlichen
Klimaverénderungen (fuhren, beginnen, gehen).

5. Setzen Sie in die richtige Reihenfolge:

Freisetzung von CO,

Anstieg der Ozeanoberflache
Versinken der Kistenstadte
Erwdrmung der Atmosphérenluft
Anstieg des CO,-Gehalts der Luft
Klimaverénderungen

Verbrennung natirlicher Brennstoffe
Absorption von Warmestrahlung
Abgabe von CO; in die Atmosphére
10 Schmelzen der Eismassen an den Polen
11. Eindringen des Meeres ins Land

12. Ausdehnung der Wistengebiete

© N~ wWDdE

6. Beantworten Sie die Fragen:

1. Warum nimmt der Kohlendioxidgehalt der Luft zu?

2. Warum sind geringe Mengen von CO, in der Luft wichtig?

3. Welche besonderen Eigenschaften hat das CO,?

4. Was geschieht mit der Energie des Lichts auf der Erdoberflache?
5. Wie kommt es zur Erwérmung der Atmosphare?

6. Wozu flhrt eine Erwarmung der Atmosphére?

7. Wozu flhrt eine Temperaturerh6hung an den Polen?
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7. Ergénzen Sie das Diagramm:
natirliche Brennstoffe

!
Verbrennung
!
Energiegewinnung— CO,-Anteil der Luft steigt
!
Infrarotstrahlung wird absorbiert
!
!
!
!
!
}
l
Ende der Kistenstadte

9. Erzéhlen Sie, ob und warum sich die Atmosphare heizt. Welche
Auswege kann man finden?

10. Lernen Sie die folgenden Worter!

drohen (mit D.) YIPOKaTh

die Umwelt OKpy’Kalolas cpesia
sich vermehren YBEIMYUBATHCS
der Schaden (die Schaden) Bpen

die Ursache PUYHHA

das Gift S

gelangen 1oMNaaTh
schadigen BpEINTh

die Wurzel KOpPEHb

sauer KHCJIBII
freisetzen 0CBOOOXKIATh
das Abgas BBIXJIOTTHBIE T'a3bl
die Gefahr OMACHOCTb
ehemalig TIPOILITBIH
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wirken JICHCTBOBATH, BIIMATH

dringend CPOYHO

die Quelle HUCTOYHMK

der Gegensatz POTHBOMOJIIOKHOCTh
die Mafinahme MEpONPHUSITHE
verhindern peIOTBPAIIATE

11. Lesen Sie den folgenden Text und erfillen Sie danach die Aufgaben.

Der Wald stirbt
Europa droht die grofite Umweltkatastrophe seiner Geschichte. Der

Wald stirbt. Jedes Jahr vermehren sich die Schéaden, jedes Jahr findet man
mehr Béume, die schon véllig abgestorben sind. In einigen Teilen des
Schwarzwaldes sind nur noch 10% der Bdume gesund.

Was ist die Ursache dieser Krankheit? Noch gibt es auf diese Frage
keine ganz klare Antwort. Aber mit grofler Wahrscheinlichkeit ist die
Hauptursache die Verschmutzung der Luft, vor allem die Verschmutzung
durch Schwefeldioxid und Stickstoffoxide. Besonders die Mischung beider
Stoffe ist ein geféhrliches Pflanzengift. Ein grolRer Teil des SO, 16st sich im
Regenwasser und bildet Schwefelsdure. Der saure Regen gelangt in den
Boden und schadigt dort auch die Wurzeln der Baume.

Seit vielen Jahren nimmt das SO, in der Luft zu. Wir wissen auch
warum. Noch immer gewinnen wir den groBten Teil der elektrischen
Energie aus der Verbrennung von Kohle. Die Kohlekraftwerke setzen
jahrlich viele Tausend Tonnen von Schwefeldioxid frei. Dazu kommen die
Abgase des StraBenverkehrs, der Heizungen und der Industrie.

Mafnahmen zur Verringerung des SO, sind dringend nétig, auch wenn
sie erst nach einigen Jahren wirken und sehr teuer sind:

1. Die Abgase der Kohlekraftwerke missen durch Filteranlagen geleitet
werden, welche das SO, auswaschen. Eine solche Anlage ist fast so grof3
wie eine kleine chemische Fabrik.

2. Kohle und Ol miissen nach und nach durch andere Energiequellen
ersetzt werden. Dabei wird die Kernkraft trotz ihrer Risiken eine wichtige
Rolle spielen.

56



3. Alle Staaten miissen die gleichen MaBnahmen treffen und auf dem
Gebiet des Umweltschutzes zusammenarbeiten. Nur so ldsst sich die
Katastrophe vielleicht noch verhindern.

12. Erganzen Sie die Satze:

Wegen der starken Verschmutzung der Luft ...

Bei der Bildung von Stickoxiden und Schwefeldioxid ...
Wegen der Schéadigung der Wurzeln ...

Bei der Gewinnung von elektrischer Energie aus Kohle ...
Bei der Verbrennung schwefelhaltiger Kohle ...

Durch Freisetzung vieler Tausend Tonnen SO, ...

Durch grundliches Filtern der Abgase ...

Durch Verwendung anderer Energietrager ...

© No akrwdh PR

13. Entsprechen die folgenden Sétze dem Inhalt des gelesenen Textes?

1. Europa droht die grofite Umweltkatastrophe seiner Geschichte.

2. In Europa sind alle Wélder gesund.

3. Der Wald stirbt, weil die B&ume krank sind.

4. Der saure Regen gelangt in den Boden nicht.

5. Das Regenwasser schadigt die Wurzeln der B&dume.

6. Jetzt ist es zu spat, auf das Problem der Luftverschmutzung zu
reagieren.

7. Die Gefahr der Luftverschmutzung ist ein internationales Problem.

8. Die Abgase des StraRenverkehrs, der Heizungen und der Industrie

wirken positiv und schadigen den Wald nicht.

9.

Jede Malinahme zur Verringerung des SO, in der Luft wirkt erst

nach einigen Jahren.
10. Die Katastrophe des Waldsterbens kann man schon nicht
verhindern.

57



14. Finden Sie die Definition, ordnen Sie zu:

1) die Energiequelle
2) das Filter

3) das Oxid

4) das Schwefeloxid
5) die Schwefelséure
6) umweltbewusst
7) der Stickstoff

15. Bilden Sie die Satze:

1. Der saure Regen

2. Das SO,

3. Wir gewinnen elektrische Energie
auch

4. Die Kohlekraftwerke setzen viele

5. Die Gefahr der Luftverschmutzung
durch SO,

6. Die Malnahmen zur Verringerung
des SO, in der Luft sind teuer

7. Die Abgase der Kohlekraftwerke
mussen

8. Kohle und Ol miissen nach und nach
9. Die Kernkraft wird wahrscheinlich
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a) eine Vorrichtung zur
Reinigung von Gasen oder
Flussigkeiten

b) ein chemisches Element (N)
c) H,SO,

d) ist jemand, der die Umwelt
schiitzen will

e) SO,

f) ein Stoff, aus dem man
Energie gewinnt

g) eine Verbindung eines
chemischen Elements mit
Sauerstoff

a) aus der Verbrennung der
Kohle.

b) tausend Tonnen von
Schwefeldioxid frei.

c¢) nimmt in der Luft zu.

d) durch Filteranlagen geleitet
werden, um das SO,
auszuwaschen.

e) schadigt die Wurzeln der
Baume.

f) aber jetzt sind sie dringend

notig.

g) eine wichtige Rolle spielen.
h) ist ein internationales
Problem.

i) durch andere Energiequellen
ersetzt werden.




16. Ordnen Sie den nummerierten Feldern in der Zeichnung zu.

Der saure Regen

Schematische Darstellung der Wirkungszusammenhange

Nummer

Text

Schwefeldioxid entweicht

Pflanzen sterben ab

Séaure gelangt in den Boden

Mit Sauerstoff und Regenwasser entsteht Schwefelséure

Geb&ude werden angegriffen

Schwefel in Kohle und Ol verbrennt

Biologisches Gleichgewicht im Boden wird zerstort
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17. Schauen Sie sich die Grafik ,,Baumschaden in Deutschlands Waldern*
an und kreuzen Sie bitte richtig (r) oder falsch (f) an.

Baumschaden in Deutschlands Waldern

Anteil der Baume mit deutlichen Schéaden® 2014 in den Bundesldndemn

in Prozent {alle Baumarten)
1961 unter 20 %
W 2014 M 20-30
W 31-40 MV 16
. uber 40
BE 17

2923 I i

Fichte Ksefer andere Eiche Buche andere alle

Laub- Baum-

baume bédume arten
Quelle: By “F it der sichtbare Nadel- oder Blali- Q
1Waidzusmndsamebung 2014) ver!usl dar Baumkronen von mahr als 25 Prozent © Globus |10292)

1. Die Statistik vergleicht die Baumschaden innerhalb
Deutschlands seit 1991.

2. Von 1991 bis 2014 ist die Zahl der deutlich
geschadigten Bdume etwas zuriickgegangen.

3. Vor allem der Zustand der Kiefer hat sich seit 1991
stark verschlechtert.

4. 30 von je 100 Baumen im Jahr 2014 sind stark
geschédigt.

5. Der Zustand von Eiche, Buche und anderen
Laubbaumen hat sich im Durchschnitt seit 1991
verbessert.

6. Den hochsten Anteil deutlich geschadigter Baume gibt
es in Baden-Wurttemberg.

7. Die Bundeslander im Osten Deutschlands haben den
hochsten Anteil deutlich geschadigter Baume.
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18. Diskutieren Sie die Fragen:

1. Wie beurteilt ihr die aktuelle Situation der deutlich geschadigten
Baume? Positiv oder negativ? Warum?

2. Was kann/soll/muss man tun, um die Baume zu schiitzen?

3. Was macht ihr persdnlich fur die Umwelt?

PROJEKTARBEIT

1. Es gibt sehr viele Umweltprobleme. Nennen Sie einige, die im Kurs
noch nicht erwahnt wurden. Erkldren Sie deren Ursachen. Welche
Auswirkungen haben diese Probleme auf unser Leben? Wie kann man
diese Probleme 16sen? Kann unsere Zivilisation umweltfreundlich sein?

2. Stellen Sie sich ein Hittenwerk vor. Welche Produktionsvorgange
konnen Sie nennen? Sind sie umweltfreundlich? Wie kann man ein
Huattenwerk umweltfreundlich machen?
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GRAMMATIK
Ilopsanok cJI0B B IPeIJIOKEHAH

1. Hatioume @ ciedyiowux npediodcerusx nooaedxcaujee u ckasyemoe,
onpedenume nopsaodox ciog. [IoMHUTE, 9TO TOJISKAIIEE W €ro TPYIIa
MOKCT HAXOAUTHCA IMCPEA CKa3zyCMbIM (HpHMOﬁ nopsaa0K CJ'IOB) Hn IOCJIC
ckazyeMoro (00paTHbIH mopsaaokK cioB). Ckazyemoe (WK ero u3MeHseMast
9acTh) BCETZIa CTOUT Ha BTOPOM MECTE. HM3meHume nopsoox clos.

1. In der Hochschule arbeitete der Wissenschaftler auf dem Gebiet der
Chemie. 2. Er interessiert sich fir viele Wissenschaften. 3. Mendelejew
absolvierte 1849 das Gymnasium. 4. Bald werden die Studenten die
Grundlagen der Metallographie studieren. 5. Der bekannte Gelehrte hat die
Elemente nach ihrem Atomgewicht in einer Tabelle angeordnet. 6. Die
Studenten gehen ins Labor und dort machen sie ihre Laborarbeit. 7. Ich
studiere an der Universitat. 8. Unsere Gruppe hat eine wissenschaftliche
Konferenz organisiert. Alle Studenten haben daran teilgenommen. 9.
Mendelejew ordnete in seiner Tabelle alle bekannten chemischen Elemente
an. 10. Im Jahre 1869 hat der grofle russische Gelehrte das Periodische
Gesetz der chemischen Elemente entdeckt. 11. Man nennt Lomonossow mit
Recht den Vater der physikalischen Chemie. 12. Mit der Anordnung der
Atome in den Stoffen beschaftigt sich die Kristallographie. 13. Jedes
Element hat seinen Platz im Periodischen System. 14. Etwa 40 Jahre lang
hatte Mendelejew an seinem Gesetz gearbeitet. 15. Die Grundstoffe kdnnen
sich miteinander verbinden.

2. 3aoaiime Kk caedyrwwum  npeonodcerusm  gonpocvl  (0e3
BOIIPOCUTCIILHOI'O0 CJIOBA — CKA3YCMOC WJIM €Tr0 U3MCHACMAA 4YaCThb CTOUT
Ha I€PpBOM MECTC, HCU3MCHACMAA 4YaCThb WKW OTACIAEMas IMPUCTAaBKa — Ha
MMoCJICAHEM MCCTC, U C BOIIPOCUTCIbHBIM CJIOBOM — OHO CTOMUT BCCrJa Ha
NEpBOM MECTC, CKAa3zyeMOC WJIM €ro M3MCHsACMasd 4aCTb HaA BTOPOM MCCTC.
06paT1/1Te BHMMAHUEC Ha BOIPOCUTCIIBHBIC MCCTOMMCHHBIC Hapcyusd, HUX
BBIOOD 3aBHCHT OT yNPaBJICHHUS TIIarona.

Oopazen: 1849 beendete D.l.Mendelejew das Gymnasium.

Beendete D.l. Mendelejew das Gymnasium?

Wann beendete D.l.Mendelejew das Gymnasium? Was beendete
Mendelejew?

Der Gelehrte arbeitete an seinem Periodischen Gesetz etwa 40 Jahre
lang.
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Wer arbeitete am Periodischen Gesetz? Wie lange arbeitete der
Gelehrte an seinem Gesetz? Woran arbeitete der Gelehrte etwa 40 Jahre
lang?

g1. Mendelejew hat das Periodische Gesetz der chemischen Elemente
entdeckt (wer? was?). 2. Schon in der Friihzeit der menschlichen
Geschichte interessierte sich man fir Chemie (wann? wofur?). 3. Der
Gelehrte beschaftigte sich mit den Eigenschaften der Elemente (wer?
womit?). 4. Im Jahre 1861 nahm der Wissenschaftler an der Konferenz
der Chemiker teil (wann? woran? wer ?). 5. Die Verbindungen bestehen
aus einfachen Stoffen (was? woraus?). 6. Er bereitete sich zu seinen
Vorlesungen vor (wer? wozu?). 7. Im Jahre 1869 machte der Gelehrte die
Mitteilung Uber seine Entdeckung (wann? worliber?). 8. Die Zahl der
bekannten Elemente hat sich zurzeit vergrofRert (wann? was?). 9. Die
Studenten der technologischen Fakultat werden bald Laborarbeit in der
Chemie erfullen (wer? wann? was?). 10. Der Wissenschaftler hielt
Vorlesungen in organischer Chemie (wer? was?).

3. [Ilepeseoume cnooicnHonoduunennvie npeonodcerus. OOparute
BHHMAHUC Ha MOPSAAOK CJIOB B MPUAATOYHBIX HNPCAJTOKCHUAX (CKa3y€MOC
CTOUT Ha mocieaHeM mecte). wenn, falls — eciu; wahrend — B To Bpems
kak; als — xorma; nachdem — mocine toro kak; seitdem — ¢ Tex mop kak;
bis - 10 Tex mop moka He; dass — uro; bevor — npexe yem.

1. Nachdem Mendelejew das Gymnasium absolviert hatte, studierte er
an der Padagogischen Hochschule in Petersburg. 2. Als Mendelejew noch
Student war, untersuchte er die chemischen Eigenschaften einiger
Mineralien. 3. Der Gelehrte hatte die Eigenschaften des Galliums,
Germaniums und Skandiums bestimmt, bevor man diese Elemente fand. 4.
Waihrend der Student im Ausland war, setzte er seine wissenschaftliche
Arbeit fort. 5. Nachdem er zuriickgekehrt war, setzte er sein Studium fort.
6. Wéhrend der Gelehrte an seinen Vorlesungen arbeitete, entdeckte er eine
interessante GesetzmaRigkeit. 7. Er hatte als Arbeiter im Werk gearbeitet,
bevor er Ingenieur wurde. 8. Nachdem der Professor die Vorlesung beendet
hatte, stellten die Studenten Fragen an ihn. 9. Seitdem mein Freund die
Hochschule absolviert hat, arbeitet er im Forschungsinstitut fir
Huttenwesen. 10. Ich wiel3, dass er die Arbeit selbstdndig gemacht hat. 11.
Der Laborant arbeitete so lange, bis er gute Resultate erreicht hatte. 12.
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Wenn man das Metall untersucht, so benutzt man das Mikroskop. 13. Falls
das Experiment gelingt, so kdnnen wir unsere Arbeit bald beenden. 14. Ich
werde erst morgen erfahren, ob ich die Priifung bestanden habe oder nicht.

Nma CYIIECTBUTEC/IBbHOC

4. [lepegedume credyrwwue Cr080COHeMAHUsi U  NPeOSOANCEeHUS,
obpamume 8HUMAHUE HA PA30EIUMENbHBII 2EHUMUE.

a) einer der groften Betriebe; mit vielen dieser Anzeigen; in einer der
Werkhallen; jede dieser physikalischen GréRen; eines der Erzeugnisse der
Schwerindustrie; eines der neuesten Forschungsinstitute, einer der
Forscher; einer unserer Fachleute; einige dieser Gerdte; manche der
Ergebnisse; eine der Eigenschaften der Elemente; einige von den
Versuchen; der letzte der VVersuche.

b) 1. Der Gelehrte hat eines seiner Experimente erfolgreich
durchgefiihrt. 2. Einige der Arbeiter beschéftigen sich mit dem Transport
der Erzeugnisse. 3. Einer der Professoren unserer Universitat 16ste vor
kurzem das Problem der Zerlegung der Stoffe. 4. Das war einer der
erfolgreichsten Versuche unserer Wissenschaftler. 5. Zwei der besten
Studenten nehmen an der wissenschaftlichen Konferenz teil. 6. Eine
unserer Aufgaben ist die Zerlegung des Stoffes. 7. Hohe Temperatur ist
einer der wichtigsten Faktoren der metallurgischen Prozesse. 8. Zwei dieser
Eigenschaften sind besonders wichtig. 9. Die Messung verschiedener
GroRen ist eine der wichtigsten Aufgaben der Physik. 10. Mangan ist eines
der wichtigsten Desoxidationsmittel. 11. Schwefel ist einer der
unerwiinschten Begleiter im Roheisen und Stahl.

5. Obpa3zyiime hopmy MHOIICECMBEHHO20 YUCIA CYULECTNBUMETbHBIX!

1. der Versuch, das Jahr, die Prifung; 2. der Wissenschaftler, das
Gesetz, die Mitteilung; 3. der Freund, die Eigenschaft, das Element; 4. der
Student, die Entdeckung, das Verdienst; 5. der Gelehrte, die Vorlesung, das
Oxid; 6. der Stoff, die Grundlage, das Salz; 7. der Name, die Séure, das
Gewicht; 8. der Begriinder, die Reihe, das Metall.

6. Obpasyiime opmy eOUHCMBEEHHO20 HUCILA CYUWECMEUMEIbHBIX:

1) die Gebiete, die Teile, die Verbindungen; 2) die Lehrer, die
Wissenschaften, die Bicher; 3) die Jungen, die Prozesse, die Aufgaben;
4) die Erscheinungen, die Volker, die Elemente; 5) die Arbeiten, die Arten,
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die Verbindungen; 6) die Mittel, die VVorgange, die Kerne; 7) die Studenten,
die Menschen, die Grolen; 8) die Stoffe, die Probierrdhren, die Gesetze.

7. Onpedenume poo cyuecmeumenbHblx 8 OAHHbBIX NPEOLONCEHUSX:

1. Der Gelehrte ist mit den Resultaten des Versuches zufrieden.
2. Wéhrend der Wissenschaftler an seinen Vorlesungen arbeitete und die
wichtigsten Eigenschaften der Elemente studierte, entdeckte er ein
interessantes Gesetz und schuf seine berihmte Tabelle. 3. Er machte die
Mitteilung (Ober seine Entdeckung in der Sitzung der Russischen
Chemischen Gesellschaft. 4. Mein Freund hat vor kurzem die Priifung in
der Chemie erfolgreich bestanden. 5. Zweimal im Jahre legen die Studenten
Prifungen ab. 6. Dieser Student schreibt die unbekannten Worter aus dem
Worterbuch aus. 7. Die Entwicklung der Chemie zur Wissenschaft ist durch
die Entdeckung der Elemente, Untersuchung der Eigenschaften und das
Ordnen der Elemente gekennzeichnet.

T'naroa

8. Ilepeseoume npeonosicenus, obpamume GHUMAHUE HA USMEHEHUE
anaeona C sich.

1. Ich beschaftige mich zurzeit mit der Diplomarbeit. 2. Du beschéftigst
dich zurzeit mit der Diplomarbeit. 3. Zurzeit beschéftigt sich dieser
Student mit der Diplomarbeit. 4. Zurzeit beschéftigen wir uns mit der
Diplomarbeit. 5. Ihr beschaftigt euch mit der Diplomarbeit. 6. Diese
Studenten beschéftigen sich zurzeit mit der Diplomarbeit. 6. Womit
beschaftigst du dich zurzeit? 7. Beschéftigst du dich zurzeit mit der
Diplomarbeit? 8. Beschaftige dich mit der Diplomarbeit! 9. Beschaftigen
Sie sich mit der Diplomarbeit!

9. Ilocmasvme 68036pamHoe mecmoumeHue 6 coomeemcmeyiou;eﬁ
gopwme.

1. Warum beeilt ihr ... nicht? 2. Wir mussen ... beeilen. 3. Gestern habe
ich ...sehr gedrgert. 4. Das Wetter hat ... gedndert. 5. Wir interessieren ... fiir
moderne Musik. 6. Sie kénnen ... hier an den Tisch setzen. 7. Willst du ...
nicht von deinem Freund verabschieden? 8. Ich mdchte ... jetzt am liebsten
ins Bett legen. 9. Die Studenten unterhalten ... Gber ihre letzte Priifung. 10.
Wann koénnen wir ... wiedersehen? 11. Luisa und Joachim sehen ... jeden
Tag an der Universitét.
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10. Vkaowcume npeonodcenus co cxkazyemviMu: a) 6 npouteouiem
epemeru, 0) 6 Oyoyuem epemenu. Ilepesedume.

1. Jeder Stoff unterscheidet sich von anderen Stoffen durch besondere
Eigenschaften. 2. Mit Hilfe physikalischer Methoden werden die Gelehrten
ein  Gemisch zerlegen. 3. Im Jahre 1869 hat der grofle russische
Wissenschaftler das Periodische Gesetz der chemischen Elemente entdeckt.
4. Man untersucht die wichtigsten Eigenschaften der Metalle. 5. Friiher
hatten die Fachleute als Oxidation nur die Vereinigung eines Stoffes mit
Sauerstoff ~ bezeichnet. 6. Er wandte als erster die Atom- und
Molekulartheorie vom Aufbau der Materie an. 7. Bei hoherer Temperatur
wird sich Kohlenstoff mit Nichtmetallen verbinden. 8. Die Chemie
beschéftigt sich auch mit dem Aufbau der Stoffe. 9. Der Gelehrte schuf
das erste chemische Laboratorium. 10. Er hatte viele Entdeckungen in der
Physik, Chemie, Astronomie, Geologie usw. gemacht. 11. Der Erfolg im
Leben hing vom Glick und vom Flei ab. 12. Unser Gast aus Russland
spricht sehr gut Deutsch. 13. Wo habt ihr euch getroffen? 14. Wann wird
der Unterricht beginnen? 15. Der Laborversuch ist bestimmt gelungen.

11. ITocmasvme 2nazonvi (kax ckasyemvie) 6 popme Perfekt.

1) kommen: ich mit sieben Jahren in die Schule; 2) verlassen: mit
siebzehn Jahren ich die Schule; 3) bekommen: anschlielend ich eine
Lehrstelle bei einer Elektrofirma; 4) lernen: ich dort drei Jahre;
5) besuchen: wahrend meiner Lehrzeit ich auch die Fachschule;
6) machen/eintreten: am Ende meiner Lehrzeit ich die Prifung und dann
in eine groRe Fabrik fur Metallverarbeitung; 7) machen: nach vier Jahren
ich dann meine Meisterprifung; 8) Gbernehmen: jetzt ich das Geschéft
meines Vaters; 9) fallen: seit gestern die Temperatur; 10) glicken: nach
verschiedenen vergeblichen Versuchen das Experiment.

12. Ilepeseoume npednosicenusi ¢ mecmoumeHuem man.

1. Man untersucht diese Stoffe im metallographischen Laboratorium.
2. Nur 92 Grundstoffe findet man in der Natur. 3. Man nannte
Lomonossow den Begriinder der russischen Chemie. 4. Zurzeit teilt man
alle Elemente in Metalle und Nichtmetalle ein. 5. Man unterscheidet
chemische und physikalische VVorgénge. 6. Man versteht einen VVorgang am
besten, wenn man ihn an Versuchen beobachtet. 7. Diese Reaktion
bezeichnet man als Zerlegung. 8. Im Laufe der n&chsten 15 Jahre hat man
diese 3 Elemente gefunden und ihre chemischen und physikalischen
Eigenschaften festgestellt.
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13. Ilepesedume npeonodiceruss ¢ MECMOUMEHUEM «ES».

1. Im Labor gibt es moderne Messgerate. 2. Das wichtigste Alkalimetall
ist Natrium. Es oxidiert leicht an der Luft. 3. Es handelt sich dabei um die
Entdeckung des Periodensystems. 4. Es gibt einige Millionen verschiedener
Stoffe. 5. Es ist nicht leicht, den komplizierten Stoff zu zerlegen. 6. Es war
eine einfache Aufgabe. 7. Es gelang dem Gelehrten, das neue Gesetz zu
entdecken. 8. Es waren letztes Jahr (ber hunderttausend Besucher auf der
Messe.

14. [lepesedume npeonodicenus co CKazyemvim 8 HACCUBHOU ghopme.

a) 1. Nachste Woche wird das Haus verkauft. 2. Heute werden die
Rechnungen bezahlt. 3. Wann wird der Vertrag unterschrieben? 4. Werde
ich vom Bahnhof abgeholt? 5. Werden unsere Péasse an der Grenze
kontrolliert? 6. Werden wir zu der Feier eingeladen? 7. Bei den
Laborarbeiten werden moderne Apparate verwendet. 8. Neue
technologische Prozesse werden von den Ingenieuren und Wissenschaftlern
entwickelt. 9. Das Problem der Warmebehandlung wird gel6st. 10. Das
Gerat fur das Experiment wird vom Laboranten geprift. 11. Auf dem
Gebiet der Chemie werden grope Erfolge erreicht. 12. In diesem Labor
wird ein neues Element untersucht. 13. Silber wird in geringem Umfang
aus Silbererzen gewonnen. 14. In den Versuchen werden statt eines Stoffes
zwei oder mehrere Stoffe erhalten. 15. In diesem Buch werden die
Eisenwerkstoffe beschrieben. 16. Zurzeit wird das neue chemische
Laboratorium in unserer Stadt geschaffen.

b) 1. Hier wird nicht geraucht. 2. Auf der Autobahn wird meistens zu
schnell gefahren. 3. In diesem Lokal wird meistens bis nach Mitternacht
gesungen und getanzt. 4. Unter den Studenten wird oft stundenlang
diskutiert. 5. In den Versammlungen wird oft lange geredet und nichts
gesagt. 6. Jetzt wird oft von den Gefahren der Atomenergie gesprochen. 7.
Dir wird auf jeden Fall geholfen.

15. Haszoeume Homepa npeonodcenuii co CKA3yeMbiMu 6 NACCUBHOU
Gopme. Onpedenume epemenuyro Gopmy naccusa no opme 2razoid
werden 6 HA36AHHbIX 6AMU npedﬂooiceﬂwzx.

1. Diese Elemente werden von den Wissenschaftlern kinstlich
hergestellt. 2. Die Studenten werden diesen Text ohne Worterbuch
tbersetzen. 3. Das Metall wurde im Laboratorium untersucht. 4. Die
Legierungen waren im metallographischen Laboratorium behandelt
worden. 5. Die Verbindungen werden auf chemischem Wege zerlegt
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werden. 6. Diese Stoffe sind in reinem Zustand vom Laboranten untersucht
worden. 7. Die Metalle werden von den Menschen verwendet. 8. Die
Theaterkarten sind fir morgen besorgt worden. 9. Der Flug nach Berlin ist
gebucht worden. 10. Herr Fink ist von seiner Firma entlassen worden.

16. Ilepesedume nucbMenHO cedyrowiue NPeosoNCeHUs..

1. Heute flihren wir eine Laborarbeit in der Chemie durch. 2. Das
Forschungsinstitut setzt die Entwicklung neuer Anlagen fir die chemische
Industrie fort. 3. Die Eigenschaften dieser Metalle waren durch
verschiedene Versuche festgestellt worden. 4. Uber die Resultate der
letzten Experimente wird viel diskutiert. 5. Durch die Anwendung von
Industrierobotern im Maschinenbau wird die Produktion stark intensiviert.
6. Reinsilber wurde in der Elektrotechnik gebraucht. 7. Gold wird meist mit
Silber und Kupfer legiert werden. 8. In Moskau wurden in einer
Fachausstellung 28 Bearbeitungszentren gezeigt, davon 13 fiir die
Bearbeitung der runden Teile und 15 fiir die Bearbeitung der prismatischen
Teile. 9. Die deutschen Gelehrten haben die Spektralanalyse entdeckt.
10. Heute versteht man unter Oxidation einen VVorgang, bei dem Elektronen
abgegeben werden. 11. Als Reduktion bezeichnet man einen Vorgang, bei
dem Elektronen aufgenommen werden. 12. Die chemische Industrie gehort
zu den fuhrenden Zweigen der Volkswirtschaft. 13. Zwischen dem leichten
Lithium und dem schweren Osmium ordnen sich alle anderen Metalle ein.

17. Hazoeume 6 Oanuwix npednodicenusix ckazyemule. llepeseoume.

a) . Neue Werkstoffe mussten auf Festigkeit untersucht werden.
2. Diese Aufgabe ist nicht schwer, sie kann bald geldst werden. 3. Die
Schwermetalle kdnnen aus ihren Oxiden leicht reduziert werden. 4. Die
chemischen Elemente koénnen in zwei grofle Klassen, in Metalle und
Nichtmetalle eingeteilt werden. 5. Das neue Experiment kann von den
Studenten durchgefiihrt werden. 6. Solche Stoffe konnen mit Hilfe der
neuen Methode dargestellt werden. 7. Die Metalle kdnnen auch aus dem
Meerwasser gewonnen werden. 8. Die Eigenschaften dieses Werkstoffes
sollen an Hand eines Versuchs beschrieben werden.

b) Fur alle Studenten sind aufer Vorlesungen und Seminaren auch
Laborarbeiten vorgesehen. Die Laborarbeiten sind fir die Studenten von
grofRer Bedeutung. Sie helfen den Studenten ihre theoretischen Kenntnisse
in der Praxis anzuwenden. Die Laborarbeiten werden von den Studenten in
Laboratorien durchgefiihrt. Jede Laborarbeit ist einem bestimmten
Vorlesungsmaterial gewidmet.
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ana)KHeHmI AJIA MIACbMEHHOI'0 IepeBo/aa

3apanme: Brimuiyre U3 Kaxaoro MpeasioKeHUs CKazyeMoe, YKaKHUTE ero
UCXOAHYIO (hOpMY, IEPEBEIUTE MPEITIOKCHHISL.

l.

1. In der Chemie benutzt man das relative Atomgewicht der Elemente.

2. Einige Elemente wurden von den Wissenschaftlern im Labor
kinstlich hergestellt.

3. Vor kurzem war vom Studenten unserer Lehrgruppe die achte
Laborarbeit erledigt.

4. Im Jahre 1869 hat der groRe russische Gelehrte das Periodengesetz
der chemischen Elemente entdeckt.

5. Fir die radioaktiven Stoffe miissen besondere moderne Apparate
geschaffen werden.

6. Einer der Professoren unserer Hochschule loste erfolgreich das
Problem der Zerlegung der Stoffe.

7. Nachdem wir die Mischung abgekihlt hatten, untersuchten wir
diesen Stoff.

8. Alle Gerate fir das Experiment sind von den Studenten geprift
worden.

1.

1. Man nennt Lomonossow mit Recht den Vater der russischen Chemie.

2. Viele komplizierte Stoffe kdnnen in Wasser geldst werden.

3. Als Mendelejew noch Student war, beschaftigte er sich mit dem
Ordnen der Grundstoffe in der Tabelle.

4. Die Verbindungen werden wéhrend des Versuches auf chemischem
Wege zerlegt werden.

5. In diesem metallographischen Laboratorium war das neue
Experiment auf dem Gebiet der Metallverarbeitung durchgefuhrt.

6. Heute kann man die organischen Verbindungen kinstlich herstellen.

7. Der Gelehrte hat die wichtigsten Eigenschaften der Elemente
untersucht.

8. Der chemische Vorgang wurde unter dem Mikroskop beobachtet.

1.
1. Die komplizierten Stoffe waren im metallographischen Laboratorium
von den Gelehrten untersucht worden.
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2. Lomonossow griindete die erste russische Universitat, die zurzeit
seinen Namen mit Recht tragt.

3. Die Stoffe waren vom Studenten in der Probierréhre vermischt.

4. Man kann die Verbindungen auf chemischem Wege zerlegen.

5. Diese schwere Arbeit musste von den Studenten unserer Gruppe
selbstandig beendet werden.

6. Die physikalische Chemie ist vom grofen russischen Gelehrten
Lomonossow begrindet worden.

7. Der Wissenschaftler interessierte sich dafiir, aus welchen Stoffen die
Welt aufgebaut ist.

8. Bei der Laborarbeit werden moderne Apparate von den Studenten
verwendet.

V.

1. Der Gelehrte hat eines seiner Experimente erfolgreich durchgefuhrt.

2. Wenn Elemente miteinander reagieren, entsteht eine Verbindung.

3. Man versteht heute unter Oxidation einen Vorgang, bei dem
Elektronen abgegeben werden.

4. Das Wasser kann bei Temperaturen tber 1000°C in Wasserstoff und
Sauerstoff zerlegt werden.

5. In der Probierrdhre ist vom Laboranten noch Sauerstoff entdeckt.

6. Die Eigenschaften der Metalle werden bald im Labor untersucht
werden.

7. Die chemische Industrie ist einer der wichtigsten Industriezweige
der Volkswirtschaft.

8. Alle Gerate fir den Versuch wurden von den Laboranten vor
kurzem geprift.

V.

1. Mendelejew sah, dass in der Tabelle nicht alle Reihen voll waren.

2. Der Gelehrte wollte sich mit einem neuen Problem auf diesem
Gebiet beschaftigen.

3. Neue technologische Prozesse werden in diesem Werk von den
Ingenieuren ausgearbeitet werden.

4. Die Legierungen missen im metallographischen Laboratorium von
den Wissenschaftlern untersucht werden.

5. 1745 wurde Lomonossow Professor fir Chemie an der Akademie der
Wissenschaften.
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6. In der Konferenz wurden einige wissenschaftliche Probleme auf dem
Gebiet der Chemie behandelt.

7. Chemische Vorgénge sind mit Stoffanderungen verbunden.

8. Die Gelehrten werden die chemischen Eigenschaften einiger
Mineralien bald bestimmen.

VI.

1. Schwermetalle kdnnen aus ihren Oxiden leicht reduziert werden.

2. Zinn, Blei und Kupfer werden auf verschiedenen Gebieten der
Volkswirtschaft gebraucht.

3. Man unterscheidet chemische und physikalische Vorgange.

4. Wir wissen, dass man komplizierte Stoffe zerlegen kann.

5. Das Problem der Metallverarbeitung war wvon unseren
Wissenschaftlern erfolgreich geldst.

6. Wir haben uns mit dem Aufbau und den Eigenschaften der Stoffe
beschéftigt.

7. Zwei dieser Legierungen sind vom Gelehrten schon untersucht
worden.

8. Die neun ersten Transurane wurden von amerikanischen Physikern
entdeckt, analysiert und untersucht.

VII.

1. Fast alle Metalle zeichnen sich durch gute elektrische Leitfahigkeit,
Warmeleitfahigkeit und hohe Festigkeit aus.

2. Wir sollen die chemischen Eigenschaften der Edelgase beschreiben.

3. In der anorganischen Chemie werden Vorkommen, Gewinnung,
Eigenschaften, Reaktionen und Verwendung aller bekannten Elemente und
Verbindungen mit Ausnahme der Kohlenstoffverbindungen behandelt.

4. Die groPen deutschen Gelehrten hatten die Spektralanalyse entdeckt.

5. Bald kénnen mit Hilfe der Spektralanalyse neue Elemente gefunden
werden.

6. Diese Reaktion bezeichnet man als Zerlegung.

7. Die komplizierten Stoffe sind in diesem Labor flr
Metallverarbeitung untersucht.

8. Die physikalische Chemie ist von Lomonossow begriindet worden.

VIII.
1. Wir wissen, dass die Chemie sich mit Stoffen und Verbindungen
beschéftigt.
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2. Als Reduktion bezeichnet man einen Vorgang, bei dem Elektronen
aufgenommen werden.

3. Schwefel diente wahrend dieser Reaktion als Reduktionsmittel.

4. Die wissenschaftlichen Arbeiten sind von Lomonossow im 18.
Jahrhundert geschaffen worden.

5. Diese Grundstoffe (Elemente) wurden im chemischen Laboratorium
von den Wissenschaftlern kiinstlich hergestellt.

6. Auf dem Gebiet der Chemie waren von vielen russischen Gelehrten
grofe Erfolge erreicht worden.

7. Bei den Laborarbeiten werden moderne Gerate verwendet werden.

8. Solche Stoffe kénnen mit Hilfe der neuen Methode dargestellt
werden.

NndunanTHBHBIE 000POTHI. 3aBUCHMMBbIi HHPUHATHB

18. Ilepegsedume.

1. Es ist notwendig, die eigene metallverarbeitende Industrie schnell zu
entwickeln. 2. Die Forschungsergebnisse in der Produktion zu benutzen, ist
die Aufgabe der Technik. 3. Die Anwendung der Plaste ermdglicht es, viele
Gebrauchsgegenstédnde zu verbilligen. 4. Es ist wichtig, die Werkstoffe auf
ihre Festigkeit zu untersuchen. 5. Es ist nicht leicht, den Sauerstoff aus der
Luft in reinem Zustand zu gewinnen. 6. Jetzt arbeitet man an dem Problem,
neue Mittel und Verfahren zur Beschleunigung des GieRens zu finden.
7. Dieses Verfahren gestattet, die Zusammensetzung der legierten Stéhle
sehr schnell und genau festzustellen. 8. Das Recht, einem neuen Element
den Namen zu geben, gehort dem, der es entdeckte. 9. Man hat auch vor
Mendelejew versucht, chemische Elemente zu klassifizieren. 10. Die
wichtigste chemische Eigenschaft der Metalle ist die Fahigkeit ihrer
Atome, Valenzelektronen leicht abzugeben und in positiv geladene lonen
Uberzugehen.

19.  Haszoseume mnomepa  npeonodceHuil, 6  KOMOPbIX  echb
ungunumusnas epynna. Ilepeseoume.

1. Er beginnt, an diesem Thema erst im néchsten Jahr zu arbeiten. 2. Ab
morgen beginnen wir, uns auf die Priifung in Chemie vorzubereiten. 3. Man
hatte das Verfahren zu benutzen, das von jungen Fachleuten unseres
Forschungsinstituts entwickelt worden war. 4. In diesem Betrieb arbeitet

72



man daran, neue wirtschaftliche Produktionsverfahren auszuarbeiten und
einzufiihren. 5. Man hat eine Grenze zwischen diesen beiden Gruppen
festzusetzen. 6. Der Prozess ist genau zu untersuchen. 7. Es ist nicht leicht,
an der Universitat erfolgreich zu studieren. 8. Es handelt sich hier um die
Eigenschaften der Metalle. 9. Die Wissenschaftler haben eine Methode
gefunden, die Zusammensetzung der Stoffe zu erforschen. 10. Ich helfe dir,
die Hausaufgaben im Deutsch vorzubereiten.

20. Ilepeseoume npednodiceHus: ¢ KOHCMPYKYUSAMU.

um...zu

1. Um die Metalle durch die Kunststoffe zu ersetzen, muss man uber
ihre gunstigen und unginstigen Eigenschaften im Klaren sein. 2. Um den
Stahl in den weichen Zustand zu Uberfiihren, muss er stark erhitzt werden.
3. Um die leichten von den schweren Metallen besser unterscheiden zu
kénnen, hat man eine Grenze zwischen diesen beiden Gruppen festgesetzt.
4. Um diese Reaktion an einem einfachen Versuch zu beobachten, nehmen
wir Eisen und Schwefel in Pulverform. 5. Der Gelehrte benutzte das
Mikroskop, um das Gefiige des Stahls zu untersuchen. 6. Wir missen den
ganzen Prozess genau kennen, um ihn gut regulieren zu kdnnen. 7. Um
bestimmte Resultate zu erzielen, muss man das Experiment immer wieder
durchfuhren.

statt...zu

1. Statt diese Analyse zu wiederholen, machte der Laborant andere
Analysen. 2. Statt das Metall chemisch zu untersuchen, unterwarf man es
der technologischen Prufung. 3. Man verwendet heute immer mehr
verschiedene Kunststoffe, statt gewodhnliche aber viel teurere metallische
Werkstoffe zu gebrauchen. 4. Jetzt benutzt man immer mehr das Verfahren
der Elektrostahlerzeugung, statt andere Stahlherstellungsverfahren zu
gebrauchen. 5. Statt Tausende Tonnen Kohle zu benutzen, verbraucht ein
Atomkraftwerk nur einige Gramm Uran. 6. Statt das Radium zu
gebrauchen, benutzt man jetzt andere radioaktive Elemente.

ohne...zu

1. Ohne den Metallen manche Legierungselemente zuzusetzen, ist es
nicht moglich, erfolgreiche Eigenschaften zu erhalten. 2. Ohne die
Zusammensetzung eines Metalls ganz genau zu kennen, darf man es nicht
verwenden. 3. Der Gelehrte machte seine Versuche, ohne teure und
komplizierte Apparatur zu benutzen. 4. Man kann keine genauen Analysen
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machen, ohne entsprechende Gerate zu haben. 5. Es ist unmdglich, eine
méchtige Industrie zu schaffen, ohne Uber hochentwickelte Technik zu
verfiigen. 6. Zinkoxid léasst sich durch Kohle leicht reduzieren, ohne damit
Karbide zu bilden. 7. Ohne den Apparat geprift zu haben, darf man niemals
einen Versuch beginnen.

MopanbHble KOHCTPYKIMH

21. Ilepeseoume.

1. Lassen Sie lhren Antrag (3aserenne) im Dekanat. 2. Der Dekan lasst
Sie um 12 Uhr kommen. 3. Lassen Sie mich jetzt gehen. 4. Dieses Problem
lasst sich 16sen. 5. Ich habe das Buch im Laboratorium gelassen. 6. Diese
Erscheinung lasst sich leicht erklaren. 7. Der Chemiker lieR die Probe
analysieren. 8. Salz l&sst sich im Wasser l6sen. 9. Es liel3en sich bis jetzt
keine guten Resultate erhalten. 10. Titan I&sst sich schmieden, schweil3en,
pressen und biegen. 11. Das Problem wird sich anders l6sen lassen.
12. Hier l&sst es sich gut arbeiten. 13. Die Konstruktion l&sst sich einfach
herstellen. 14. Das Uran 238 lasst sich in Plutonium verwandeln. 15. Als
Beimengungen lassen sich hier verschiedene Stoffe verwenden. 16. Das
Gusseisen lasst sich leicht schmelzen und in Formen gieBen. 17. Das
spezifische Gewicht eines Stoffes l&sst sich genau bestimmen.
18. Schwermetalle lassen sich aus ihren Oxiden leicht reduzieren.

22. Ilepeseoume npeonodicenuss ¢ modanvrou koncmpykyuet «haben +
zu + Infinitiv».

1. Die Studenten haben die Eigenschaften dieser Ldsungen zu
vergleichen. 2. Man hat die Eigenschaften der Legierung durch Versuche
zu erforschen. 3. Zuerst hat man festzustellen, welche Zusatze benutzt
werden sollen, um gute Eisensorten zu erhalten. 4. Wie viel Laborarbeiten
haben wir noch durchzufiihren? 5. Die Ergebnisse unserer Untersuchung
haben wir noch einmal griindlich zu priifen. 6. Man wird die Versuche noch
mehrmals zu wiederholen haben. 7. Zur Beobachtung von einigen
Vorgangen hatte man Fernanlagen einzusetzen.

23. Ilepeseoume npednoxcenust ¢ MOOAIbHOU KoHcmpyKkyuet "'sein + zu
+ Infinitiv".

1. Das Eisenoxid war durch eine Desoxidation zu entfernen. 2. Ist diese
Frage leicht zu 16sen? - Nein, aber du hast sie doch noch heute zu l6sen. 3.
Bei diesem Versuch ist die Temperatur des Wassers auf 200°C zu steigern.
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4. Die neue Legierung ist sofort zu priifen. 5. Es war leicht zu erkennen,
dass das neue Verfahren manche Vorteile bietet. 6. Das spezifische
Gewicht eines Stoffes ist genau zu bestimmen. 7. In den Museen sind
Geréte aus Gold zu sehen.

24. Hazoeume HoMepa NpeonodceHuil, 6 KOMOPbLIX CKA3yemoe
svipadiceno xoucmpykyusmu ““ haben + zu + Infinitiv  wmw sein + zu
+Infinitiv . ITepeseoume naszeanmnvle npeonoscenus 6cemu 803MONCHLIMU
eapuanmamu.

1. Der Erfolg ist zu schaffen. 2. An die chemische Industrie sind immer
hohere Anforderungen zu stellen. 3. Man hat alle Errungenschaften der
Technik auszunutzen. 4. Die Entwicklung der Industrie ist schnell zu
erh6hen. 5. Man hat das Gewicht verschiedener Korper zu vergleichen.
6. Probleme, die von unseren Fachleuten zu I6sen sind, sind sehr wichtig.
7. Zum Legieren des Stahles hat man einige Elemente zu verwenden.
8. Man hatte hier feuerfestes Material anzuwenden. 9. In erster Linie war
diese neue Legierung zu untersuchen. 10. Das flussige Metall war in die
Formen zu gieBen. 11. Die Festigkeit des Metalls ist genau festzustellen.
12. Es ist gut, eine neue Methode zu erforschen. 13. Der Gelehrte hat das
Gewicht bestimmt. 14. Es ist an der Ldsung des Problems gearbeitet
worden.

IIpuuacrus

25. [lepeseoume npeonoocenus. Obpamume GHUMAHUE HA NEPE8OO
Partizip | u Partizip II.

1. Bei steigenden Temperaturen weisen diese Stoffe eine immer bessere
Leitfahigkeit auf. 2. Die erzielten Erfolge dienen der weiteren Entwicklung
der Wissenschaft und Technik. 3. Wir besprechen alle entstandenen
Probleme der Metallverarbeitung. 4. Dieses Forschungsinstitut hat gut
eingerichtete Labors. 5. In nicht oxidierenden S&uren l6st sich Kupfer bei
Luftabschluss nicht. 6. Das Verzinken ist das angewendete Verfahren zur
Herstellung metallischer Uberziige. 7. Die konzentrierte Salpetersaure
(HNO:) hat eine starke oxidierende Wirkung.

26. ITepeseoume Partizip | ¢ vacmuyeti zU 6 ponu onpedenenus:

a) die durchzufuhrende Forschung; das zu lésende Problem; die zu
zerlegende Verbindung; die zu beobachtende Erscheinung; der zu
erzeugende Stahl; der zu erwérmende Stoff; die zu bearbeitenden Bauteile.
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b) 1. Das zu lésende Problem ist von grolRer Bedeutung. 2. Die zu
messende Temperatur ist hoch. 3. Die zu verwendenden Gase kdnnen sehr
giftig sein. 4. Die erhaltenen Versuchsergebnisse haben das zu erwartende
Resultat bestatigt. 5. Die zu untersuchende Verbindung muss man zuerst
auf die entsprechende Temperatur erhitzen. 6. Die zu erhéhende
Leitfahigkeit des Wassers ist fur die Durchfihrung des Versuches nétig.
7. Der zu bearbeitende Stoff ist von guter Qualitdt. 8. Die durchzufiihrende
Analyse ist mit grofRen Schwierigkeiten verbunden. 9. Mit Hilfe von
Radioisotopen werden jetzt die friher schwer zu analysierenden Vorgénge
untersucht. 10. Der zu verwendende Werkstoff muss recht gute
mechanische Eigenschaften besitzen. 11. Die zu éatzende Probe muss
sorgféltig vorbereitet sein. 12. Der herzustellende Schliff kann sich fir
metallographische Arbeiten eignen.

PacnpocTpanéHHoe onpenesieHue

27. Hatioume 6 npeonodicenusix epynnol CyuecCmsumenbHulx U Ha308Uume
8UObL onpedeneHull, exoosuux 6 Hux. Ilepesedume.

Obpaszey: Hier sind einige interessante, zurzeit fir unsere Studenten
sehr wichtige Fragen Uber das Studium an der Hochschule. — Bor
HECKOJIbKO MHTCPCCHBIX BOIIPOCOB 00 yqe6e B MHCTUTYTC, OUCHb BAXXHBIX B
HaCTOAIICC BPEM JIA HAIIUX CTYIACHTOB.

1. Morgen kommt ein in Russland gut bekannter deutscher Professor
fir Chemie in unsere Hochschule. 2. Wir haben schon im Labor einige
neue zurzeit fir unsere Arbeit notwendige Prifstande fir hohe
Spannungen. 3. Wir besprechen einige komplizierte bei der Prifung von
diesen neuen Stoffen entstandene Probleme. 4. Die zahlreichen, von diesem
bekannten Professor verdffentlichten Artikel (ber einige Probleme der
theoretischen Mechanik haben eine groRe Bedeutung. 5. Dieses neue vor
kurzem im Labor fir Messtechnik entwickelte elektrische Gerét fiir die
Widerstandsmessung funktioniert zurzeit tadellos.

28. Hatioume 6 ciedyiouux npeoioicenusx 2pynnvl CyueCmeumenbHblx
¢ pacnpocmpanéunvimu onpedenenusimu. Ilepeseoume npednosicerus.

1. Die auf chemischem Wege gewonnenen Produkte werden in allen
Zweigen der Volkswirtschaft verwendet. 2. Die von Mendelejew
aufgestellte Ordnung der Elemente war von auferordentlicher Bedeutung
fiir die Wissenschaft. 3. Alle im Laboratorium durchgefiihrten Experimente
sind gelungen. 4. Die im Periodensystem von Mendelejew geordneten
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Elemente stehen in Abhdngigkeit vom Atomgewicht. 5. Glas ist einer der
altesten von Menschen erzeugten Werkstoffe. 6. Das bekannteste
radioaktive Element ist das von Pierre und Marie Curie entdeckte Radium.
7. Erz nennt man die in der Natur vorkommenden Verbindungen. 8. Der
mit Elektronenabgabe verlaufende Vorgang heifft Oxidation, wihrend der
mit Elektronenaufnahme erfolgende als Reduktion bezeichnet wird. 9. Das
bei der Bildung des Schwefeleisens oxidierende Eisen dient hier als
Reduktionsmittel, wéhrend der dabei als Oxidationsmittel dienende
Schwefel reduziert wird.

29. Ilepesedume npednodiceHus ¢ NPUYACMHLIMU 0OOPOMAMU.

1. Die Eigenschaften des neuen Werkstoffes untersuchend, bestimmen
die Gelehrten sein Anwendungsgebiet. 2. Verschiedene Stoffe, sich mit
Wasser verbindend, enthalten Sauerstoff und Wasserstoff. 3. Jeden Tag im
Laboratorium arbeitend, hat dieser Student groRe Fortschritte gemacht. 4.
An vielen Expeditionen teilnehmend, macht der junge Forscher grofe
Entdeckungen. 5. An der Luft entzindet, verbrennt Schwefel zu
Schwefeloxid. 6. Pulvermetallurgie, auch Metallkeramik genannt, erzeugt
die verschiedenartigsten Produkte: besondere Legierungen, Hartmetalle
u.a.m. 7. Die besten Leiter unter den Metallen, nach ihrer Leitfédhigkeit
geordnet, sind Silber, Kupfer, Aluminium und Eisen. 8. Lomonossow, fir
die russische Kultur und Wissenschaft kampfend, lieferte einen
hervorragenden Beitrag zu der Wissenschaft. 9. Ein Molekil, aus lonen
bestehend, zerfallt im Wasser in seine Bestandteile. 10. Die
Wissenschaftler begannen das Experiment, mit einem guten Erfolg
rechnend. 11. Immer weiter experimentierend, entwickeln die
Wissenschaftler und Ingenieure neue Legierungen mit immer besseren
Eigenschaften. 12. Bei den Versuchen einen neuen Apparat anwendend,
erreichte der Gelehrte sein Ziel. 13. Das Laboratorium auf die Arbeit
vorbereitend, brachte der Laborant neue Gerdte fir die Messung
radioaktiver Strahlung.

30. Ilepeseoume nucomerHo.

1. Die zu bestimmende GroRe kann mit Hilfe von diesem neuen Gerét
gemessen werden. 2. Fir die zu schaffende Apparatur wurden Entwirfe
gemacht. 3. Das herzustellende Gerat wurde in unserem Laboratorium
ausgearbeitet. 4. Wir haben im Labor schon einige zurzeit fiir unsere Arbeit
notwendige Gerdte. 5. Morgen kommt ein in Russland gut bekannter
englischer Professor fur Chemie in unsere Stadt. 6. Dieses Buch vermittelt
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einige  zum Verstehen der Chemie notwendige Grundkenntnisse.
7. Legierungen sind entstandene Mischungen eines Metalls mit einem oder
mehreren anderen Metallen oder Nichtmetallen. 8. Auf diese Weise werden
die meisten fir die Technik wichtigen metallischen Werkstoffe gewonnen.
9. Viele technologische Arbeitsvorgange mechanisierend, konnten die
Maschinenbauer grofle Erfolge erzielen. 10. Das aus dem Hochofen
gewonnene Roheisen ist kein reines Eisen. 11. Die fiir einen bestimmten
Zweck erforderlichen Eigenschaften werden durch die richtige
Zusammensetzung der Legierung erzielt. 12. Das in diesem Prozess
entstehende Silizium wirkt desoxidierend und erhéht die Gite des Stahls.
13. Der dem Eisen fir die Erzielung notwendiger Eigenschaften zusetzende
Kohlenstoff soll sich mit dem Eisen chemisch verbinden. 14. In einem
Strom von Chlorgas erhitzt, entziindet sich das Aluminium. 15. Der
Legierung einige Elemente zusetzend, erhdlt man eine erhdhte Festigkeit.
16. Die aus Chrom-Aluminium-Stahllegierung herzustellenden Gesenke
zeigen eine grofRere Lebensdauer als die aus Kohlenstoffstahl. 17. Das zu
schmelzende Metall wird im Elektroofen erwarmt. 18. Alle in der Industrie
verwendeten Eisensorten sind Eisenlegierungen. 19. Die
Arbeitsproduktivitat gewaltig steigernd, sichern die Maschinen die
Weiterentwicklung der menschlichen Gesellschaft. 20. Die nach
verschiedenen mechanischen und physikalisch-chemischen Verfahren
erzeugten Metallpulver haben unterschiedliche Eigenschaften. 21. Metalle,
sehr stark beansprucht, sollen Temperaturen von 600 bis 800 Grad
aushalten. 22. Die im Maschinenbau zu verwendenden Metalle missen
hohe Festigkeit haben. 23. Diese wegen ihrer Festigkeit im Maschinenbau
besonders oft vorkommende Legierung ist sehr plastisch. 24. Das flr
unsere ganze Volkswirtschaft so wichtige Eisenerz wird in vielen Gebieten
unseres Landes gewonnen. 25. Die erhohte Festigkeit dieser Legierung,
durch den Zusatz geeigneter Elemente hervorgerufen, macht dieses Metall
besonders wertvoll fur die Industrie. 26. Bis zur nétigen Temperatur
angewarmt, beginnt das Metall zu flie3en.

Yka3atejJbHble MECTOUMEHHSI BMECTO HMEH CYIIECTBUTEC/IbHBIX

31.  Ilepeseoume npeonooicenus. Hatioume cywecmseumenvhoe,
Komopoe 3aMEHEHO nodqé'pKHymblM yKasamejilbHoblM MeCnoumMeHUuem.

1. Die Eigenschaften der Aluminiumlegierungen unterscheiden sich
von denen des Aluminiums. 2. Die Zahl der Protonen entspricht der der
Elektronen. 3. Die Eigenschaften der Legierung sind auch durch deren
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Herstellungsart bedingt. 4. Der Stahl und dessen Legierungen werden im
Maschinenbau am meisten verwendet. 5. Gusseisen und Stahl werden aus
dem Roheisen gewonnen, dieses im Hochofen aus den Eisenerzen. 6. Das
chemisch reine Eisen kommt selten vor. Dieses ist weich und daher fast
unbrauchbar. 7. Die Legierungen mit Zinn wie auch solche mit Zink haben
gute Eigenschaften.

32. Ilepeseoume npeonodicenust.

1. Die Gelehrten erforschen den Aufbau des Atoms und dessen
Eigenschaften. 2. Die mechanische und thermische Festigkeit des neuen
Kunststoffes ist geringer als die der Metalle. 3. Der Wissenschaftler
wiederholte seinen Versuch, der gelang ihm wieder. 4. Die Radioaktivitat
des Thoriums kann man mit der des Urans vergleichen. 5. Die Leistung der
neuen Maschine ist viel hoher als die der alten. 6. Der Widerstand des
Leiters wéchst mit dessen Lange. 7. Die Festigkeit dieser Legierung nahert
sich der des Kupfers. 8. Dieses Verfahren verbessert die Gite der
Gusssticke und macht dieselben widerstandsfahig. 9. Diese Zusétze
verleihen dem Stahl gute Eigenschaften, vor allem steigern sie dessen
Festigkeit. 10. Unsere Priufergebnisse und die des Laboratoriums fallen
zusammen. 11. Die Masse eines Elektrons betragt etwa ein zweitausendstel
der eines Wasserstoffatoms. 12. Diese Kennziffern sind mit denen des
vorigen Jahres nicht zu vergleichen. Sie sind viel héher. 13. Das
Atomgewicht des schweren Wasserstoffes ist zweimal so gro wie
dasjenige des gewohnlichen Wasserstoffes. 14. Zu den Halbleitern gehdren
ein grofer Teil von Metalloxiden und deren Schwefelverbindungen.
15. Der hérteste Stoff ist der Diamant. Daher wird dieser zum Bohren und
Schleifen von besonders hartem Material und zum Schneiden von Glas
verwendet.
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ANHANG 1
Grundlagen der Chemie

1) Die Chemie ist Jahrtausende alt. Die VVorlaufer der Chemiker waren

a) Koche ¢) Alchimisten
b) Krauterhexen d) Pfarrer

2) Das Wort Chemie kommt aus dem
a) Griechischen c) Lateinischen
b) Russischen d) Indianischen

3) Chemie ist eine Naturwissenschaft. Sie ist damit eine enge
Verwandte der
a) Philosophie ¢) Kochkunst
b) Physik d) Medizin

4) Physik beschéaftigt sich mit Kraften und Bewegungen. Chemie ist
die Lehre von den
a) Séften c¢) Molekilen
b) Stoffen d) Pflanzen

5) In der Chemie muss man genau beobachten lernen. Fihrt das nicht
weiter, hilft ein
a) Experiment c) Lesegerét
b) Messzylinder d) Amperemeter

6) Fuhrt man ein Experiment durch, muss man dartber einen Bericht
anfertigen. Diese Berichte heilen
a) Aufsatz ¢) Protokoll
b) Bulletin d) Feuilleton

7) Einen chemischen Vorgang kann man kurz und international
verstandlich darstellen mit einer
a) SMS c) Formel
b) Kurve d) Gleichung

8) Wie nennt man Stoffe, die atzend, giftig, reizend oder entzlindlich
sind?
a) Gefahrstoffe c) Schadstoffe
b) Gifte d) Detergenzien
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9) Wodurch unterscheidet sich ein Kilo Kork von einem Kilo Blei?
a) Gewicht c) Konsistenz
b) Dichte d) Schwere

10) Welche Eigenschaft ist dafir verantwortlich, dass ein Stoff einen
anderen ritzen kann?
a) Harte ¢) Scharfe
b) Form d) Biegsamkeit

11) Wie bezeichnet man einen Stoff, der sich schlagartig zersetzt und
dabei grof3e Energie abgibt?
a) feuergeféhrlich c) leichtzersetzlich
b) explosiv d) riskant

12) Wie bezeichnet man einen Grundstoff, der sich nicht weiter
zerlegen l&sst?

a) Molekil c) Element

b) Basalt d) Bolkstoff
13) Was bedeutet der Name ,,Atom*?

a) unteilbar C) winzig

b) extrem hart d) radioaktiv

14) Der Begriff ,,Atom* war schon in der Antike bekannt. Was
bedeutet er?
a) Element c) das Unteilbare
b) Urteilchen d) kleinste Teilchen

15) Inzwischen wissen wir, dass das Atom nicht das Kleinste ist. Es
besteht aus
a) Satelliten ¢) Molekilen
b) Kern und Hulle d) Jogis und Quarks

16) In der Hille befinden sich leichte, negativ geladene Teilchen. Wie
heillen sie?

a) Leptonen ¢) Clingonen
b) Pionen d) Elektronen
17) Die positiv geladenen Teilchen befinden sich im Kern und heiRen
a) Neutronen c) Protonen
b) Verbenen d) Elektronen
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ANHANG 2
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ANHANG 4
LGsungen

Aufgabe 13. Seite 10.

Kohlenstoffdioxid ist deutlich schwerer als Luft (Dichte CO, 1,9 g/L,
Dichte von Luft 1,29 g¢/L). Aus diesem Grunde fallt der mit
Kohlenstoffdioxid befiillte Ballon am schnellsten zu Boden. Stickstoff hat
annahrend die gleiche Dichte wie Luft (Dichte von Stickstoff ist 1,25 g/L).
Aufgrund des Eigengewichtes des Luftballons fallt auch dieser zu Boden.
Wasserstoff hingegen hat eine Dichte von 0,089 g/L und ist daher deutlich
leichter als Luft. Aus diesem Grund steigt der Ballon unter die Decke des
Raumes.

Aufgabe 13. Seite 36.

Wahrend die Gase Kohlenstoffdioxid und Stickstoff nicht brennbar
sind, setzen sich Wasserstoff und Sauerstoff (aus der Luft) in einer stark
exothermen Reaktion zu Wasser um:

2H2 + 02 i 2H20

Aufgabe 10. Seite 50.

Reaktionen mit Sauerstoff

Verbrennungen sind schnelle Reaktionen mit Sauerstoff, die mit Licht
und Hitzeentwicklung einhergehen.

Menschen und Tiere atmen Sauerstoff ein und "verbrennen" Nahrstoffe
um Energie zu gewinnen. Diese Reaktionen laufen langsam mit Hilfe von
Enzymen (Bio-Katalysatoren) ab.

Korrosion ("Rosten") ist auch eine Reaktion mit Sauerstoff. Wenn
Eisen rostet, reagiert es mit Sauerstoff und es bildet sich Eisenoxid.
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3AKIIOYEHUE

B mocoOuu paccMOTpeHBI BOTIPOCHI, CBSI3aHHBIC C Pa3BUTHEM XUMUHU
KaKk HAyKHW, BKJAX OTAEIBbHBIX YUYCHBIX B pPa3BUTHE XHMHH, BOIPOCHI
CTPOCHHS BEIIECTBA, TMPOUCXOXKACHUS W TPUMEHEHHS OTAEITBHBIX
BOKHEHMIINX BemIeCTB M coequHeHuil. IlomyueHHble B pe3yibTaTe
MpopabOTKN 3alaHUi TOCOOHMS pedeBble YMEHHS IO3BOJIAT NPUMEHSTH
HEMEIKUH SI3bIK B Ka4eCTBE padoyero s3blka B MpoQecCHOHALHON cdepe,
YUTaTh OPHUTHHAIBHYIO JIMTEPAaTypy IO CIENHUaIbHOCTH, MPEICTABISATH
CBOIO TOYKY 3pEHHS, BECTH HAYYHYIO AHCKYCCHIO 10 CHEIHaJbHOCTH,
nmocIy>kat 0a30i 71 NaNbHEUIIET0 COBEPIICHCTBOBAHUS PEYCBBIX YMCHHI.
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OEJEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE
OBPA30BATEJIbHOE YUYPEXIEHUWE BBICHIEI'O OBPA3OBAHU
«CAMAPCKUI HALTUOHAJILHBIN UCCJIEJJOBATEJIbCKUIA
YHUBEPCUTET umenu akagemuka C. I1. KOPOJIEBA»
(Camapckuii yHuBepcurer)

443086, CAMAPA, MOCKOBCKOE HIOCCE, 34.

n31-BO CAMAPCKOI'O YHUBEPCHUTETA.
443086 CAMAPA, MOCKOBCKOE HIOCCE, 34.



