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производственных объектах. Исследованы статистические данные за период 

2010 – 2018 гг. по следующим видам экономической деятельности: добыча по-

лезных ископаемых, обрабатывающее производство, производство и распреде-

ление электроэнергии, газа и воды. Рассчитаны относительные показатели коли-

чества пострадавших на производстве к среднесписочной численности работаю-

щих и суммы затрат на охрану труда к объему производства в динамике за ис-

следуемый период. 
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Профессиональные риски в современном мире встречаются во всех обла-

стях экономики и затрагивают все сферы деятельности. Промышленные ката-

строфы наносят значительный ущерб окружающей среде, жизни и здоровью 

населения и работников предприятия. Трудно переоценить данный ущерб, по-

скольку многие его последствия проявятся не сразу, а лишь с течением времени. 

Несмотря на меры по снижению промышленного риска, крупные катастрофы 

продолжают происходить в нашей стране. Два взрыва в помещении склада по 

хранению взрывчатых веществ завода «Кристалл» в Дзержинске 1 июня 2019 

года привели к возникновению пожара площадью около 100 кв. м., были ранены 

89 человек [1]. Пожар на АС-311 июля 2019 года привел к гибели 14 моряков-

подводников [2]. Утечка дизельного топлива в Норильске 29 мая 2020 года по-

влекла за собой восстановительные работы, оцененные примерно в 47 млн руб. 

Росприроднадзор оценил ущерб от аварии почти в 148 миллиардов рублей, и 

установил, что восстановление природной среды займет от 5 до 10 лет [3]. 

Перечисленные выше промышленные катастрофы – лишь некоторые из 

многих подобных происшествий, которые происходят ежегодно. Они наносят 

ущерб экологии и экономике стран и предприятий, представляют опасность для 
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жизни и здоровья людей. Именно поэтому важно направить все возможные уси-

лия на то, чтобы управлять рисками, выявляя, оценивая и снижая уровень про-

фессиональных рисков. 

Проблемы управления рисками в отечественных и зарубежных исследова-

ниях рассматриваются с различных точек зрения: с позиции надежности техни-

ческих систем [4-5], с точки зрения риск-менеджмента [6-7], с позиции экономи-

ческой эффективности затрат на снижение промышленного риска [8-9]. Аппара-

том для анализа процессов управления риском выступают методы многокрите-

риальной оптимизации [10-12], двояковыпуклых моделей и алгоритмов [13], ме-

тоды управления в сложных системах [14-15], методы нелинейного программи-

рования, многопараметрического моделирования, системно-ориентированного 

моделирования. [16]. 

Рассмотрим статистические данные по объему производства, количеству 

пострадавших на производстве и затратах на мероприятия по охране труда по 

таким видам экономической деятельности, как добыча полезных ископаемых, 

обрабатывающее производство, производство и распределение электроэнергии, 

газа и воды за 2010 – 2018 гг. [17] Поскольку среднесписочная численность ра-

ботающих в анализируемых видах экономической деятельности различна, срав-

нивать абсолютное количество пострадавших некорректно. Было рассчитано от-

носительное число пострадавших на производстве к среднесписочной численно-

сти работающих в процентах по всем выбранным сферам промышленности (ри-

сунок 1). 

Согласно расчетам и визуальному отображению данных на графике видно, 

что при производстве и распределении электроэнергии, газа и воды процент по-

страдавших минимален. Причинами данного результат могут быть более без-

опасный характер производства и/или эффективные меры по охране труда. По-

скольку в данной сфере производства используются опасные производственные 

объекты, можно сделать предположение о высокой эффективности мероприятий 

по охране труда. 
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Рисунок 1. Относительный показатель количества пострадавших к среднесписочной 

численности работающих 

(составлено авторами на основе статистических данных [17]) 

В других исследуемых видах экономической деятельности за последнее 

десятилетие наблюдается двукратное снижение относительного числа постра-

давших, что может быть следствием снижения производительности данной от-

расли, уменьшения среднесписочной численности работающих или повыше-

нием эффективности мероприятий по охране труда, в том числе, увеличению 

средств на мероприятия по управлению рисками. 

Далее был рассчитан относительный показатель отношения суммы, выде-

ляемой на охрану труда к объему производства для каждой из рассматриваемых 

отраслей. 

В сфере добычи полезных ископаемых в начале последнего десятилетия 

был заметен резкий спад показателя. Это может быть связано с тем, что темп 

роста объема производства значительно превысил темп роста выделяемых сред-

ства для обеспечения безопасных условий труда (рисунок 2). 

В обрабатывающем производстве доля сумм на охрану труда по отноше-

нию к объему производства испытывает незначительные колебания за исследуе-

мый промежуток времени 2010-2018 гг. Это говорит как о стабильности произ-

водства, так и о грамотной политике управления промышленными рисками (ри-

сунок 2). 
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Рисунок 2. Относительный показатель сумм на охрану труда к объему производства 

(составлено авторами на основе статистических данных [17]) 

Статистические данные, рассматриваемые в рамках сферы производства и 

распределения электроэнергии, газа и воды, говорят о стабильном росте относи-

тельного показателя сумм на охрану труда к объему производства. С учетом ми-

нимального процента пострадавших на производствах данной отрасли можно 

сделать вывод о том, что увеличение выделяемых средств, направленных на 

обеспечение безопасности трудовых условий, напрямую влияет на снижение 

промышленных рисков (рисунок 2). 

Рассчитаем относительный темп изменений затрат на охрану труда за ана-

лизируемый период по отношению к изменению объема производства и темп из-

менений количества пострадавших к изменению среднесписочной численности 

работающих в каждой из рассматриваемых отраслей (таблица 1). 

Таблица 1 – Относительный темп изменений исследуемых показателей 
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деятельности 

Отношение числа 

пострадавших к 

среднесписочной численности 

работающих 

Отношение суммы 

затрат на охрану труда 

к объему производства 

Добыча полезных 

ископаемых 
-3,54% 0,32% 

Обрабатывающее 

производство 
1,2% 249,4% 

Производство и 

распределение 

электроэнергии, 
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Можно сделать вывод о наиболее эффективных мероприятиях по охране 

труда в отрасли добычи полезных ископаемых: при низком относительном темпе 

изменений затрат на охрану труда наиболее высокий показатель снижения чис-

ленности пострадавших из рассматриваемых видов экономической деятельно-

сти. В совокупности с неэластичностью затрат на охрану труда по отношению к 

объему производства, можно говорить о том, что в данной сфере производства 

мероприятия на охрану труда носят устоявшийся характер, затраты на них не за-

висят от объема производимой продукции, но их эффективность подтверждается 

двукратным снижением процента пострадавших на производстве за последнее 

десятилетие (рисунок 1). 

Обратная ситуация наблюдается в сфере производства и распределения 

электроэнергии, газа и воды: низкая эффективность затрат на мероприятия по 

охране труда и высокая чувствительность данных затрат к изменению объема 

производства. 

В исследовании были рассмотрены статистические данные по трем видам 

экономической деятельности: добыча полезных ископаемых, обрабатывающее 

производство и производствои распределение электроэнергии, газа и воды. Па-

раметрами исследования выступили объем производимой продукции, затраты на 

мероприятия по охране труда и количество человек, пострадавших на производ-

стве. С помощью статистического анализа были выявлены взаимосвязи между 

указанными параметрами. 
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Abstract: We have investigated accidents at industrial production facilities. We reviewed statistical 

data for the period 2010-2018 for the following economic activities: mining, manufacturing, production and 

distribution of electricity, gas and water. We calculated the relative indicators of the number of victims at work 

to the average number of employees and the amount of labor protection costs to the volume of production in 

dynamics for the study period. 
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