YK 629.78

AHwakoB .M., F'onoBuyeHko A.A., 3ananosa P.I"., MnatoHoB C.H.

CUCTEMA YTMPABNEHNA OBUKXEHMWEM KOCMWYECKUMX
AMNMAPATOB «®OTOH», «<xBOH»

Ha aBTOMaTM4YeCKMX HU3KOOpPOMTaNbHbIX KocMuyeckux annapatax (KA) «BuoH». «DOTOH»
¢ 1973 roga NpoBOAATCA TEXHONOTrMYeckKne, 6MONOrMYecKne N HayuHble 3KCMEPUMEHTbI B YCNOBUAX
MUKpOrpaBuTaLMm B MHTepecax pasNnyHbiX oTpacneil NPOMbILLINEHHOCTU W HayKU.

B nocTtaHoBKe 3ajay 3KCMNepWMEHTOB, W3rOTOBNEHWWN HAY4YHOW M TEXHONOrMYeckoin annapa-
Typbl W 06paboTKe pe3ynbTaToB MPUHMMAIOT y4yacTue poccuiickue 1 3apy 6exHble yyeHble W cre-
unanuctel n3 12 ctpaH EBponbl nNoj armaoil EBponeickoro n POCCUMNCKOro KOCMWYECKUX areHTCTB.
K HacToflWwemMy BpeMeHN ocxXTuecTeneHo 12 3anyckoB KA «®oToH» u 11 3anyckoB KA «BunoH».

JKcnepuMeHTanbHble YCTAHOBKM 06uweid maccoin go 700 kr pasmew,alTcs B CNyCcKaemMom
annaparte v BO3BpaljalTCca Ha 3emMni0.

YnpasneHue yrnosbiMm feuxennem KA «PoOTOH » C 13 n «buoH» ¢ .V' 12 obecneymBaeT
umntposas cucTema ynpasneHua asumxenunem (CY ).

LUundposas CY [ npepctaBnser co6oil (puc 1) 6ecnnatopMeHHYH CUCTEMY YyMnpaBneHus,
NOCTPOEHHY Ha 6a3e 6n10ka faTymkoB yrnosoit ckopoct (BAYC) n nHpakpacHoro noctpontens

MecTHOI BepTukanu (MKMMB).

Puc. 1 Cuctema ynpaBneHus ABuMXKeHUEM
BopToBoe nporpammHoe obecneveHune (BMO) uudposoit CY [, koTopoe pelsaeT 3agayy on-

pepeneHns opueHtTaumm un ynpasneHna YyrnoebiM ABUXEHUEM KA, peann3yetca B OAHOKaHa/lbHOM
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MHOTOPYHKLWOHANbHOM MporpamMmupyemom  KoHTponnepe-MTMK paspa6oTku HJ/M «AHTapec»
r Capatos MI 1K peannsoBaH B BUAe 6N104HO-MOAYNbHOW KOHCTPYKLUKU (pUC.2), Npolen oTpaboTKy

B COCTaBe HAa3eMHOro OT/Naf04YHOro KOMMNMAEKCa MpW 3N1EKTPOAMArHOCTUYECKUX ucnbiTaHUAX KA

«®OoTOH» .V) 13

Pnc.2 MHOrodyHKLMOHaNbHbIA NporpaMMupyemblii KOHTponnep

YuntbiBad, 4To MIMK nmMeeT ofjHOKaHanbHY0 CTPYKTYpPY, A8 3aXUTbl OT eJUHNYHbIX C60€eB
B bMO CY /[l peatusoBaHa 3alWnMta BbIYNCNAUTENLHOIO NpoLecca Ha NporpaMMHOM ypoBHe. 3Ta Lenb
[LOCTUTHYTa BBEJleHNEM Tpex KOHTY poB ynpasneHusa CY[. paboTalowmnx B pasHbiXx 06nactax nams-
TV (MOCTOAHHOW ¥ ONepaTUBHOI) W pasHeCeHHbIX BO BPeMeHW 3a CYeT MocnefoBaTeNbHOro Mcnon-
HeHUA OTAeNbHbIX PYHKLMOHANbHO 3aKOHYEHHbIX YYaCTKOB

KOHTpO/Mb BbIYMCAUTENBHOTO MNpoLecca OT cb6oeB obecneynBaeTcs MPOrpaMMHbLIM Maxopu-
poBaHWEM pe3yNbTaTOB BbIMOMHEHUS BbIUUCNUTENbHbIX OMEpaLuii B TOYKax MPUHATUS pelleHns o
felicTBMAX NO ynpaBneHWto

C 3roil Lenbto anpPW MM CbeMa M 06pabOTKMU MHGOPMALMKN ¢ NPUGOPOB, anropuTM ynpas-
NeHNs opueHTauueld, anropuTM XuMpaBneHHA cTabunusauueid UMeT N0 3 BbIYNCAUTENbHbBIX KOHTY-
pa K1 K2, K3 B KaxAoM He KOLWY poB CKa3aHHbIX nporpamm (opmMupyeTcs BbIXOfHas MH(OpMa-
UMA ANs ynpaeBnstoLWero aaroputma, Kotopbiil ocyl ecTBAsfeT MaXxopupoBaHe 3Toi nHdopmayum n
hopmMupoBaHuMe JOCTOBEPHOTO 3HAYeHWA N0 COBMAafeHUI0 ABYX 3HAYeHWI W3 Tpex.

a -(ak'nakK)v(aKnack)v(aKnat)

34ecb a - 3HayeHMe KOHTPO/NUPYemMOro napameTrpa B r-oM KOHTYpe yrnpaBfieHUs, a - pe-
3yNbTUPYIOLLEe 3HaYeHNe KOH huampyemoro napamerpa.

MockonbKy B3aumMogfeiicTBue ¢ GOpPTOBOW annapaTypoil OCYL eCTBASETCS MO OAHOKAaHaTb-
HbIM UHUAM CBA3W, CbeM MHGopmaunn ¢ BAYC n 11KMMB v Bblgava ynpasnsitowux Bo3feicTBUA

B YNpaBnslol e pakeTHble ABUTaTenn (YP[) OCyLecTBNAETCA e KOHTPOJEM MCMPaBHOCTH KaHanos
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npuema vHhoOpMaLMyM 1 Bbigaun ynpaBasOWMUX BO3AENCTBUIA, [N 3aWMTbl OT €NHUYHBLIX C60EB
KaXxjas onepauua noBTtopseTca 40 Tpex pas.

CHaTas c 6opToBOW anmapaTypbl MH(pOpMauus NOCTynaeT B COOTBETCTBYHLWMUIA KOHT>'p
ynpaBfeHWs opueHTauuei, KOTOpblii, B CBOK ouvepeab, HOpMUPYeT MHGOPMALMUIO ANA KaXLOro
KOHTypa cTabunmsayuu.

MaxopupoBaHue MHGHOPMaLUKN, KOHTPOAb paboTbl KOHTYPOB OpueHTauuu u ctabunusayum,
NPUHATUE peleHUs O 3aBepllieHNU (GYHKLWOHANbHOrO yyacTka N Mepexoj K BbIMOSHEHUIO cne-
AYOLWEro ocylecTBAsSeT YNpaBAslLW WA anropuTMm, KOTOpbl/i o6ecneymBaeT nocnefoBaTesibHOe
BKNOYeHne KoHTypoB K. K2. K3 gna BbinonHeHMa Tekyuw el 3agaum CY [

KoHTponb paboTbl KOHTYPOB OpMeHTaLMW OCYL,eCTBNAETCA MO BPeMEHW 3aBeplleHUs y4yacT-
KOB ¥ NO BbIXOAY NapaMeTpoB OpueHTauMW 3a LONYCK 'HapylleHue opueHTauuun) PelweHne o 3a-
BEPLIEHNN YYaCTKOB MPUHUMAETCA MO COCTOAHMUIO MPU3HAKOB BbIMOMHEHWNA y4YacTKa No BO3BpaTy U3
TpeTbero KOHTypa COOTBeTCTBYHO W e nporpammbl. K TakuM yyacTkaM OTHOCUTCS ralleHue Havaib-
HbIX XT/IOBbIX CKOPOCTEN, «NOUCK» 3eM/u, NOCTPOEHWe BepPTUKATU MecTa, MOCTPOEHUE MNOCKOCTU
op6uTtbl KOHTPONb NapamMeTpoB OpMeHTaLMMW OCYLLeCTBAAETCA Ha yyacTKe Koppekuun ot MKMMB.

KoHTponb paboTbl KOHTYpOB cTabmnusauny n BbiGOp KOHTypa ynpaBneHUs ocy WwecTBnaeTcs
Ha BCeX yyacTKax paboTbl MO 3HAYEHUSM PACUYETHON AANTENbHOCTU BKAOUEHUS YP/[ 1 No Hanuuuio
lotcytcteunio) NPOrPAMMHOI0 HEOTKNOUYEeHMA Y P/l B Tpex KOHTypax nporpamm ynpasneHus ctabu-
nusauuei

PesynbTaToM aHannWsa paccornacoBaHus MeXfy pacCuMTaHHbIMKU B Tpex KOHTypax mpo-
rpaMmbl cTabunusaumm SANTENbHOCTAMMW BKAOYeHUs Y P aABnfeTcs BblGOp KOHTYypa ynpaBieHus
Ecnu paccornacoBaHve Mexgy ABYMA KOHTypamu M3 Tpex He npeBbilwaeT AONYCTUMOr0o 3HavyeHus
(1 mc) no Bcem KaHaTaM ynpaBfeHWs, TO ynpaBnsawLWas nporpamMa BbiNONHAET cnejytoulee,

hopmMunpyeT HOMep BbiIGPAaHHOTO KOHTYpa AW YynpaBneHus,

0N BCeX KOHTYpPOB NporpamMMmbl ynpaBfeHWs opueHTauueill ycTaHaBnuBaB! HayanbHble
yCNOBUA M3 BbIOPAHHOTO KOHTYypa ynpaB/ieHUs;

o6ecneymBaeT Bblfauyy ynpaBAstoLUX BO3AENCTBUIA, pacCUMTaHHbIX B BbIGPAHHOM KOH-
Type.

Ecnu paccornacoBaHue Mexay KOHTypamMu MO BCEM KaHanam ynpaBfieHus 6onblie gonyc-
TUMOTO 3HaYeHWA Ha Tpex uuknax paboTbl nogpaf ynpaenstolias nporpamma Gopmupyet MHgpop-
Mauuio 0 HapylweHuu BblyUCAUTeNbHOro npouecca B M.IMK u nepesognt KA B HeOpMEHTUPOBaH-

Hblli noner.
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