
д е ж н о с т и  и з д е л и я  к а к  в п ро ц е с с е  р а б о т ы ,  т а к  и при  ее О тк лю че ­
нии  з а щ и т о й .
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У ДК  621.45.0011.017

И.  Д .  К у з н е ц о в ,  Г.  А  . Игнатов

М Е Т О Д И Ч Е С К И Й  П О Д Х О Д  К  О Б Е С П Е Ч Е Н И Ю
Н А Д Е Ж Н О С Т И  П Р И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И И  И  О П Ы Т Н О Й
О Т Р А Б О Т К Е  Г Т Д

И з в е с т н о  ,что н а д е ж н о с т ь  з а к л а д ы в а е т с я  при  п р о е к т и р о в а ­
нии,  о б е с п е ч и в а е т с я  в п р оц ес се  п р о и з в о д с т в а ,  но р е а л и з у е т с я  
она  т о л ь к о  'в э к с п л у а т а ц и и .

Д л я  т а к и х  с л о ж н ы х  м а ш и н  к а к  Г Т Д  м е ж д у  п р о е к т о м  и э к с ­
п л у а т а ц и е й  л е ж и т  б о л ь ш о й  и н т е р в а л  вр ем ен и .  П о э т о м у  м а л е й ­
ш а я  н ет очн ос ть  п р о е к т а  м о ж е т  со в р е м е н е м  с т а т ь  пр и чи н о й  о т ­
к а з а  д в и г а т е л я .

У л у ч ш е н и е  р а б о т ы  по о б е с п е ч е н и ю  н а д е ж н о с т и  Г Т Д  м о ж н о  
вести  по мно гим  н а п р а в л е н и я м .  Н е м а л о в а ж н а я  р о л ь  от в о д и т с я  
с о в е р ш е н с т в о в а н и ю  о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и х  р е ш е н и й  по 
с т и м у л и р о в а н и ю  к а ч е с т в а  с а м о г о  пр о ц е с с а  п р о е к т и р о в а н и я .

П р е д л а г а е м ы й  п о дх од  к о б е сп е ч е н и ю  н а д е ж н о с т и  на с а м ы х  
р а н н и х  э т а п а х  с о з д а н и я  д в и г а т е л е й  носит  к о м п л е к с н ы й  х а р а к ­
тер.  В его о сн ов е  л е ж а т  ч е т ы р е  о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и е  
ме то д и ки :

1. П р и  з а к л а д к е  п р о е к т а  п р е д у с м о т р е н а  р а з в и т а я  си ст ем а  
те х н и ч е с к и х  з а д а н и й  д л я  и с к л ю ч е н и я  н е с о г л а с о в а н н ы х  реше ни й ,  
о со б ен н о  по т а к и м  с л а б ы м  м ес т ам ,  к а к  « ст ы к и »  систем.
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2 . Н а  э т а п е  р а б о ч е г о  ир оек ти р ои и н и и  про ко  п т  и р т ч г ш ы с  
и с с л е д о в а н и я  к о н с т р у к ц и й  д л я  оценк и  «аплисои»  р м б о т с и о е о б  
ности  в у с л о в и я х  п р о я в л е н и я  т и п и ч н ы х  д е ф е к т о в  и зд ели й  
протот ип ов .

3. В п р о ц ес се  и з г о т о в л е н и я  о п ы т н ы х  о б р а з ц о в  п р е д у с м о т р е ­
на  си с те м а  об е сп е ч е н и я  н а д е ж н о с т и  п р о и з в о д с т в е н н о - т е х н о л о г и ­
ческих  пр о ц ес со в  пу те м  вв е д е н и я  « з а п а с о в »  д л я  к о м п е н с а ц и и  
к о л е б а н и й  п а р а м е т р о в  проц ес са .

4. Н а ч и н а я  с э т а п а  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  о т р а б о т к и ,  п р е д у ­
см о т р е н о  д е й с т в и е  с и с т е м ы  у с т р а н е н и я  д е ф е к т о в  к о н с т р у к ц и и  и 
п р о и з в о д с т в а  с четкой  р е г л а м е н т а ц и е й  о тв ет с тв е н н о ст и  и ср о к ов  
их у с т р а н е н и я .  С и с т е м а  п о б у ж д а е т  к  п р и н я т и ю  д е й с т в е н н ы х  
мер по всем,  без  и с к л ю ч е н и я ,  н е д о с т а т к а м  и с п ос о бс тв уе т  о б о б ­
щ е н и ю  оп ыт а .

Система те х н и ч е с к и х  з а д а н и й .  Т е х н и ч е с к и е  з а д а н и я  ( Т З )  
р а з р а б а т ы в а ю т с я  вс ем и  к о н с т р у к т о р с к и м и  п о д р а з д е л е н и я м и  
О К Б  но  з а к р е п л е н н ы м  за  ни ми  у з л а м  и си с т е м а м .  В них  с м а к ­
с и м а л ь н о  в о з м о ж н о й  п о л н от ой  ф о р м у л и р у ю т с я  т р е б о в а н и я  к 
р а з р а б а т ы в а е м ы м  у з л а м ,  с и с т е м а м  и д в и г а т е л ю  в целом ,  к о т о ­
р ые  д о л ж н ы  и с к л ю ч и т ь  н е с о г л а с о в а н н о с т ь  в р е ш е н и я х ,  час т о  
о п р е д е л я ю щ и х  н а д е ж н о с т ь  и з д е л и й  в э к с п л у а т а ц и и .

П р и  р а з р а б о т к е  Т З  д о л ж н ы  бы ть  у чт е н ы  р е з у л ь т а т ы  научно-  
и с с л е д о в а т е л ь с к и х  и  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  п о и с к о в ы х  р або т ,  н а ­
учного  п р о г н о з и р о в а н и я  и а н а л и з а  п е р е д о в ы х  д о с т и ж е н и й  о т е ­
че ст вен но й  и з а р у б е ж н о й  техни ки ,  а н а л и з а  п р о ш л о г о  о п ы т а  п р о ­
е к т и р о в а н и я ,  о т р а б о т к и ,  се р и й н о г о  п р о и з в о д с т в а  и э к с п л у а т а ц и и  
и з д е л и й -п р о т о т и п о в .

В о б щ е м  с л у ч а е  т е хн и че ск ое  з а д а н и е  д о л ж н о  с о д е р ж а т ь  
с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :

—  н а з н а ч е н и е  у з л о в  и систем;
—  с о с та в  и при н ц и п  де й с т в и я ;
—  п а р а м е т р ы  и х а р а к т е р и с т и к и ;
—  ос об ен н о с ти  к о м п о н о в к и  и с п е ц и а л ь н ы е  в о пр о с ы  к о н с т р у ­

и р о в а н и я ;
- к о н с т р у к ц и о н н ы е  м а т е р и а л ы  и р а б о ч и е  в е щ ес тв а ;

—  о б е с п е ч е н и е  те хн о л ог и ч н о ст и ,  к о н т р о л е п р и г о д н о с т и ,  у д о б ­
ст ва  э к с п л у а т а ц и и ;

— п о к а з а т е л и  к а ч е с т в а ,  о б е сп е че н ие  н а д е ж н о с т и  и б е з о п а с ­
ности;

—  т р е б о в а н и я  к д р у г и м  с и с т е м а м ,  у з л а м ,  э л е м е н т а м ;
-  с п е ц и ф и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к у с л о в и я м  и  м е т о д а м  э к с п е ­

р и м е н т а л ь н о й  о т р а б о т к и .
Т е х н и ч е с к и е  з а д а н и я  о ф о р м л я ю т с я  к а к  в н у т р и з а в о д с к и е  д о ­
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ку,менты п п р о х о д я т  ц и к л  о б я з а т е л ь н о г о  с о г л а с о в а н и я  со всем и 
с м е ж н ы м и  (по ф у н к ц и о н а л ь н ы м  с в я з я м )  и з а и н т е р е с о в а н н ы м и  
к о н с т р у к т о р с к и м и  и п р о и з в о д с т в е н н ы м и  п о д р а з д е л е н и я м и ,  со 
с л у ж б а м и  г л а в н ы х  с п е ц и а л и с т о в  о п ы тн ог о  п р о и зв о д ст ва .

П р о е к т  Т З  и р е з у л ь т а т ы  с о г л а с о в а н и я  о б с у ж д а ю т с я  на з а с е ­
д а н и и  н а у ч н о- те хн и ч ес ко г о  сов ет а  п р е д п р и я т и я .  О к о н ч а т е л ь н ы й  
в а р и а н т  Т З  у т в е р ж д а е т с я  Г е н е р а л ь н ы м  к о н с т р у к т о р о м  ( р у к о в о ­
д и т е л е м  п р е д п р и я т и я ) .

И с с л е д о в а н и е  работоспособности деталей.  Ц е л ь  д а н н о г о  и с ­
с л е д о в а н и я —  о п е р е ж а ю щ е е  в ы я в л е н и е  « с л а б ы х »  мест  к о н с т р у к ­
ции  до  и х  п р о я в л е н и я  в пр оц ес се  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  о т р а б о т к и  
д в и г а т е л я .

Д е т а л и  и си ст ем ы д л я  и с с л е д о в а н и я  в ы б и р а ю т  с п о м о щ ь ю  
с п р а в о ч н о г о  по соб ия  по т и п и ч н ы м  о т к а з а м  ( н е д о с т а т к а м )  д в и г а ­
те л е й - п р о т о т и п о в .  П р и  этом д е т а л и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь  н а и б о ­
л ее  о т в е т с т в е н н ы е  ф ун кц ии ,  о т л и ч а т ь с я  но ви зн о й  к он ст рук ци и ,  
р а б о т а т ь  в у с л о в и я х  вы с ок их  и н е с т а ц и о н а р н ы х  наг р у зо к .  Д л я  
д е т а л е й  и э л ем ен т ов ,  п о д л е ж а щ и х  и с с л е д о в а н и я м ,  ф о р м у л и р у ­
ют с я  у с л о в и я  от к а з а ,  у к а з ы в а ю т с я  в и д ы  о п р е д е л я ю щ и х  н а г р у ­
зок,  а т а к ж е  д е с т а б и л и з и р у ю щ и е  и п о в р е ж д а ю щ и е  ф а к т о р ы .  
Д л я  о п р е д е л я ю щ и х  н а г р у з о к  и п о в р е ж д а ю щ и х  ф а к т о р о в  р а с ч е т ­
н ым путем или  по м а т е р и а л а м  д о в о д к и  п р о то т и п о в  о п р е д е л я ю т с я  
их м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н ы е  з н а ч е н и я  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  и д о ­
п у с т и м ы е  з н а ч е н и я  из ус л о в и я  с о х р а н е н и я  ра б от ос п о со б н о ст и  
( б е з о т к а з н о с т и ) .  И з  с о п о с т а в л е н и я  о ж и д а е м ы х  р а б о чи х  и п р е ­
д е л ь н о  д о п у с т и м ы х  зна че н ий  п о в р е ж д а ю щ и х  ф а к т о р о в  о п р е д е ­
л я ю т с я  п о к а з а т е л и  р аб о то с п ос об н ос ти :  з а п а с  прочности,  в ы н о с ­
л и во ст и ,  ж а р о с т о й к о с т и ,  ге р м е т и ч н о с т и  и т. д.

В п р оц ес се  и сс л е д о в а н и я  н е к о т о р ы е  у з л ы  и д е т а л и  мо гут  
б ы т ь  отн ес ен ы к кате го рии  о со б о  в а ж н ы х .  Д л я  о бе спе чен ия  их 
н а д е ж н о с т и  п р е д у с м а т р и в а е т с я  о с у щ е с т в л е н и е  д о п о л н и т е л ь н ы х  
м е т о д и ч е с к и х  и о р г а н и з а ц и о н н ы х  мер на  э т а п а х  пр о ек ти р о в ан и я ,  
д о в о д к и ,  сери йн ог о  п р о и з в о д с т в а  и э к с п л у а т а ц и и .

К о н с т р у к т о р с к а я  и т е х н о л о г и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  на особо 
в а ж н ы е  у з л ы  и де та л и  д о л ж н а  р а з р а б а т ы в а т ь с я  с п е ц и а л и с т а м и  
в ы с ш е й  к в а л и ф и к а ц и и .  П ри  п р о е к т и р о в а н и и  этих  д е т а л е й  д о л ж ­
ны б ы т ь  з а л о ж е н ы  п о в ы ш е н н ы е  з а п а с ы  по п о к а з а т е л я м  р а б о т о ­
спосо бно сти ,  пр ед у см о тр е н а  в о з м о ж н о с т ь  к о н т р о л я  их р а б о чи х  
у с л о в и й  и те хни ческого  с о с то ян и я  в э к с п л у а т а ц и и .  Д о л ж н ы  быть  
н а з н а ч е н ы  п о в ы ш е н н ы е  з а п а с ы  и по г л а в н ы м  п р о и з в о д с т в е н н о ­
те х н о л о г и ч е с к и м  ф а к т о р а м .  П р и м е н я е м ы е  т е х н о л ог и ч ес ки е  п р о ­
цессы п о в е рх н о ст н о- п л ас ти че ск ог о  д е ф о р м и р о в а н и я  д о л ж н ы  
б ы т ь  в с е с то р он не  и с с л е д о в а н ы  и о ц ен е н ы  с точки  зр е ни я  их 
в л и я н и я  на изм ен е н и е  р а з м е р о в ,  в з а и м н о г о  р а с п о л о ж е н и я  п о ­



в е р х н о с т е й  и вы с о т ы  ш е р о х о в а т о с т и  о б р а б а т ы в а е м ы х  д е т а л е й .  
Эти пр оц ес сы  в м а к с и м а л ь н о й  м е р е  д о л ж н ы  б ы т ь  а в т о м а т и з и р о ­
в а н ы  и д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь с я  в о з м о ж н о с т ь  о б ъ е к т и в н о г о  
к о н т р о л я  с т а б и л ь н о с т и  п а р а м е т р о в  т е х н о л о г и ч е с к и х  р е ж и м о в .

По  з а в е р ш е н и и  и с с л е д о в а н и й  к о н с т р у к т о р с к и е  п о д р а з д е л е н и я  
о ф о р м л я ю т  отчеты,  в к л ю ч а ю щ и е :

—  пер е че нь  и с с л е д о в а н н ы х  д е т а л е й  и к о н с т р у к т и в н ы х  э л е ­
ментов ;

—  р а с ч е т ы  по  о п р е д е л е н и ю  з а п а с о в ,  х а р а к т е р и з у ю щ и х  их р а ­
бо т осп ос обн ос ть ;

•— р а с ч е т ы  р а з м е р н ы х  цепе й  д л я  з а м ы к а ю щ и х  р а з м е р о в ,  
в л и я ю щ и х  на п а р а м е т р ы  и р а б о т о с п о с о б н о с т ь  у зл о в ,  с уче том  
д е ф о р м а ц и й  д е т а л е й  и т е п л о в о г о  и з м е н е н и я  и х  р а з м е р о в ;

-  с х е м ы  д е ф о р м а ц и и  д е т а л е й  и и з м е н е н и я  в з а и м н о г о  п о л о ­
ж е н и я  д е т а л е й ,  о б р а з у ю щ и х  к о н с т р у к т и в н ы й  э л ем ен т ,  в р аб о ч е м  
сос тоя ни и;

—  с х е м ы  п р е п а р и р о в а н и я  у з л а  д л я  з а м е р а  п о к а з а т е л е й  р а б о ­
чих ус ло ви й ,  н а г р у з о к  и х а р а к т е р и с т и к  с о с т о я н и я  д е т а л е й  и 
к о н с т р у к т о р с к и х  э л е м е н т о в  при  ра бо те ;

•—• п л а н  р а с ч е т н ы х  и э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  р а б о т  по у то ч н ен и ю  
п о к а з а т е л е й  ра б о т о с п о с о б н о с т и ;

—  п е ре че н ь  п а р а м е т р о в  д л я  о б я з а т е л ь н о г о  н а б о р а  с т а т и с т и ­
ки при  д о в о д к е  и э к с п л у а т а ц и и  у з л а ;

—  п ер е че н ь  в о з м о ж н ы х  д е ф е к т о в  с у к а з а н и е м  п р е д п о л а г а е ­
мого  н а п р а в л е н и я  р а б о т  по их у с т р а н е н и ю ,  в к л ю ч а я  р е з е р в н ы е  
и з м е н е н и я  к о н ст ру к ц и и .

О б е с п е ч е н и е  надежности т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о це с с ов .  М е т о д и ­
к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  на т е х н о л о г и ч е с к и е  п ро цес сы ,  ф о р м и р у ю ­
щ и е  к о н с т р у к т и в н ы е  э л е м е н т ы  и п а р а м е т р ы ,  о п р е д е л я ю щ и е  н а ­
д е ж н о с т ь  и з д е л и я  и его с о с т а в н ы х  частей .

С о с т а в  к о н с т р у к т и в н ы х  э л е м е н т о в  и п а р а ­
м е т р о в ,  о п р е д е л я ю щ и х  н а д е ж н о с т ь  ( К Э П О Н ) ,
о п р е д е л я е т с я  к о н с т р у к т о р о м  и у к а з ы в а е т с я  в к о н с т р у к т о р с к о й  
д о к у м е н т а ц и и .  Р а б о т а  м о ж е т  п р о в о д и т ь с я  п о сл е  в ы п у с к а  к о н ­
с т р у к т о р с к о й  д о к у м е н т а ц и и  о д н о в р е м е н н о  с э та п о м  р а з р а б о т к и  
т е х н о л о г и ч е с к и х  процессов .

С у щ н о с т ь  м ет од и ки :
а)  об е сп е че н и е  н а д е ж н о с т и  в ы п о л н е н и я  и к о н т р о л я  К Э П О М  

п у те м  н а з н а ч е н и я  р а б о ч и х  х а р а к т е р и с т и к  ( п а р а м е т р о в )  п р о и з ­
в о д с т в е н н о - т е х н о л о г и ч е с к и х  процессов ,  о т д а л е н н ы х  от  г р а н и ч ­
н ы х  з н а ч е н и й  ( н а з н а ч е н и е  з а п а с о в ) ;

б)  с о х р а н е н и е  д о с ти г н у то г о  у р о в н я  к а ч е с т в а  в ы п о л н е н и я  
К Э П О Н  путем п р е д у п р е ж д е н и я ,  у с т р а н е н и я  или  у м е н ь ш е н и я  о т ­
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р и ц а т е л ь н о г о  в л и я н и я  с о п у т с т в у ю щ и х  я в л е н и й  те хн ологически*  
проц ес сов  (в том чи сл е  те х н о л о ги ч ес к о й  н а с л е д с т в е н н о с т и ) ;

в) о ц е н к а  н а д е ж н о с т и  т е х н о л о г и ч е с к и х  п ро ц ес сов  по н а л и - 1 
чию  и ве л ичи не  з а п а с о в  по п р о и зв о д ст в ен н о - те х н о л о г и ч ес к и м  
ф а к т о р а м ;

г) в ы я в л е н и е  к р и т и ч е с к и х  п р о и зв од ст ве н н о- те хн о ло г и ч ес ки х  
ф а к т о р о в .

И с с л е д о в а н и е  те х н о л о ги ч ес к о г о  п р оц ес са  состоит из и с с л ед о ­
в а н и я  собст вен но  те хн о л ог и и  ( д о к у м е н т а ц и и )  и фа кт и ч ес ко го  
и с п о л н е н и я  процесса .

В исс ле д о ва н ии  в ы д е л я ю т с я  с л е д у ю щ и е  о п ер а ц и и :
—  основные ,  в к о т о р ы х  о к о н ч а т е л ь н о  в ы п о л н я ю т с я  и кон ­

т р о л и р у ю т с я  К Э П О Н ;
—  п р е д ш е с т в у ю щ и е  основной ,  в к о т о р ы х  в ы п о л н я ю т с я  к о н ­

с т р у кт и вн о -т ех н ол о г и че ск и е  т р е б о в а н и я ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  к а ­
че ственного  в ы п о л н е н и я  К Э П О Н  в о сн ов ной  оп е р а ц и и ;

—  п р е д ш е с т в у ю щ и е  и с л е д у ю щ и е  за  основной ,  в которых 
т е хн о л ог и ч ес ка я  н а с л е д с т в е н н о с т ь  м ет о д о в  о б р а б о т к и  и условий  
в ы п о л н е н и я  м о ж е т  с н и ж а т ь  у р о в е н ь  к а ч е с т в а  д а н н ы х  эл ем ен то в  
и п а р а м е т р о в  или у х у д ш а т ь  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  из д е л и я ;

—  у с т р а н я ю щ и е  ( с н и ж а ю щ и е  д о  б е з о п а с н о г о  у р о в н я )  о т р и ­
ц а т е л ь н о е  вл и ян и е  основной ,  п р е д ш е с т в у ю щ и х  и п о сл е д у ю щ и х  
оп ера ци й .

П о  у к а з а н н ы м  о п е р а ц и я м  о п р е д е л я ю т с я  о сн о в н ы е  п р о и з -  
в о д с т в е н н  о-т е х н о л о г и ч е с к и е  ф а к т о р ы  ( П Т Ф ) , из 
к о то р ы х  вы д е л я ю т с я  г л а в н ы е  ( Г П Т Ф ) .  П о  к а ж д о м у  Г П Т Ф  
н а х о д я т с я  г ран ич ны е  зн а ч е н и я .  З а т е м  о п р е д е л я е т с я  н о м е н к л а т у ­
р а  погрешностей  д л я  о бе сп е че ни я  и  к о н т р о л я  р а с с м а т р и в а е м о г о  
Г П Т Ф  и п о дсч ит ыв ает ся  с у м м а р н а я  п о г р еш н о ст ь .  Д л я  к о м п е н ­
с а ц и и  су м м ар н о й  по г р еш н о ст и  и п о в ы ш е н и я  н а д е ж н о с т и  о п р е д е ­
л я ю т с я  з а г р а д и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  Г П Т Ф ,  к о т о р ы е  м е н ь ш е  г р а ­
ничных на величину  с у м м а р н о й  по г р е ш н о с т и  и д о п о л н и т е л ь н о г о  
з а п а с а  надеж ности .  З а г р а д и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  Г П Т Ф  я в л я ю т с я  
исх о д н ым и  д л я  со с т а в л е н и я  р аб о ч и х  техн ол оги й .

И с с л е д о в а н и я  те хн о л ог и ч ес ки х  пр о ц ес со в  в е ду т ся  т е х н о л о г а ­
ми производ ст вен ны х п о д р а з д е л е н и й .  О к о н ч а н и е  и с с л е д о в а н и й  
пр ед ус м о тр ен о  к м о м е н т у  в ы п у с к а  тр е х  э к з е м п л я р о в  и з д е л и я  
или  партий  его сос та вн ых  частей ,  п о с л е д о в а т е л ь н о  и з г о т о в л е н ­
ных с мо мен та  действия  т е х н ол о ги ч ес ко й  д о к у м е н т а ц и и .  Р е з у л ь ­
т а т ы  исследований о ф о р м л я ю т с я  на с п е ц и а л ь н о й  ка р те .

П р ед усм отр ен  с т ат и с ти ч ес ки й  учет  д а н н ы х  к о н т р о л я  К Э П О Н  
в процессе  производства.

К  мо менту  проведения  о ф и ц и а л ь н ы х  и с п ы т а н и й  и з д е л и я  п р е ­
ду с м о тр ен о  оф о р м л ен и е  с п е ц и а л ь н о г о  з а к л ю ч е н и я  о н а д е ж н о е - i
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ти  п р о и з в о д с т в е н н о г о  п р оц ес са .  В з а к л ю ч е н и и  д о л ж н ы  содер* 
ж а т ь с я  с в е д е н и я  о с т а б и л ь н о с т и  к а ч е с т в а  в ы п о л н е н и я  К Э П О Н ,  
н а л и ч и и  з а п а с о в  по  г л а в н ы м  п ро и зв о д с т в е н н о - т е х н о л о г и ч е с к и м  
ф а к т о р а м ,  о в ы я в л е н н ы х  к р и т и ч е с к и х  ф а к т о р а х  и х од  р а б о т  по 
их у с т р а н е н и ю .  О с о б о  о т м е ч а ю т с я  м ет од ы  и п р и е м ы  и з г о т о в л е ­
ния,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  бы ть  о ф о р м л е н ы  к а к  д и р е к т и в н ы е  д л я  у с ­
л о в и й  с е р и й н о г о  п р о и з в о д с т в а .

Система у с т р а н е н и я  дефектов.  В д а н н о м  с л у ч а е  д е ф е к т о м  
н а з ы в а е т с я  л ю б о й  н е д о с т а т о к  д в и г а т е л я ,  о б у с л о в л е н н ы й  н е с о ­
в е р ш е н с т в о м  его к о н с т р у к т о р с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

О ф и ц и а л ь н о е  у т в е р ж д е н и е  ф о р м у л и р о в к и  д е ф е к т а  и р е ш е ­
н и е  о п о с т а н о в к е  его на с п е ц и а л ь н ы й  уче т  и м е н у е т с я  о т к р ы т и е м  
д е ф е к т а .  О с н о в а н и е м  д л я  о т к р ы т и я  д е ф е к т а  с л у ж а т  н е и с п р а в ­
н ости  м а т е р и а л ь н о й  части ,  а т а к ж е  о т к л о н е н и я  п а р а м е т р о в  и 
х а р а к т е р и с т и к  от т р е б у е м ы х  зна чен ий .  О т к р ы в а е т с я  д е ф е к т  р е ­
ш е н и е м  р у к о в о д и т е л е й  О К Б  на тех н и че ск ом  с о в е щ а н и и ,  п о с в я ­
щ е н н о м  р а з б о р у  о б с т о я т е л ь с т в  и причин  в ы я в л е н н о г о  н е д о с т а т ­
ка ,  с у ч а с т и е м  п р е д с т а в и т е л е й  всех  з а и н т е р е с о в а н н ы х  с л у ж б  
О К Б  и п р о и з в о д с т в а .

О с н о в н ы м  р а б о ч и м  д о к у м е н т о м  си с те м ы  я в л я е т с я  с п е ц и а л ь ­
ный б л а н к - к а р т а  д е ф е к т а .  К а р т а  с у к а з а н и е м  точ ной  ф о р м у л и ­
ро в к и  и р е г и с т р а ц и о н н о г о  н о м е р а  д е ф е к т а  п е р е д а е т с я  н е з а м е д ­
л и т е л ь н о  в п о д р а з д е л е н и е  О К Б ,  на ко то ро е  в о з л о ж е н а  о т в е т ­
ст в е н н о с т ь  з а  у с т р а н е н и я  д а н н о г о  д е ф е к т а .  В этом п о д р а з д е л е ­
нии  г о то ви т ся  п р о е к т  п л а н а  р а б о т ы  по д е ф е к т у  и н а з н а ч а е т с я  
и н ж е н е р - к о н с т р у к т о р ,  от в ет с т в е н н ы й  за  у с т р а н е н и е  д е ф е к т а .  
П р о е к т  п л а н а  р а б о т ы  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  пер е че нь  н е о б х о д и м ы х  
и с с л е д о в а н и й  и м е р о п р и я т и й  с у к а з а н и е м  к а л е н д а р н ы х  ср о к о в  
их в ы п о л н е н и я .

П р и  о б с у ж д е н и и  п р о е к т а  п л а н а  р а б о т ы  ил и  с о с то ян и я  р а б о ­
ты по д е ф е к т у  р у к о в о д и т е л ь  к о н с т р у к т о р с к о г о  п о д р а з д е л е н и я  
(или  о т в е т с т в е н н ы й  и н ж е н е р )  со о б щ а е т :

—  с у щ н о с т ь  д е ф е к т а ,  его к о л и ч е с т в е н н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  и 
ст епе нь  оп ас н о ст и  д л я  из д е л и я ;

—  с т а т и с т и ч е с к и е  д а н н ы е  о п р о я в л е н и и  д е ф е к т а  на и з д е л и ­
я х - п р о т о т и п а х ,  по с б о р к а м ,  н а р а б о т к е ,  р е ж и м а м  ра б о ты ,  о с о ­
б е н н о с т я м  к о мп о н о вк и ;

—  и н ф о р м а ц и ю  о р а б о т е  н а д  п о д о б н ы м и  д е ф е к т а м и  на  из-  
д е л и я х - и р о т о т и п а х  в п р о ц ес се  о т р а б о т к и  и в э к с п л у а т а ц и и ;

-  с в ед ен и я  о п о до б н ы х  д е ф е к т а х  на и з д е л и я х  р о д с т в е н н ы х  
п р е д п р и я т и й  и о в н е д р е н н ы х  м е р о п р и я т и я х ;

—  п р е д п о л а г а е м у ю  п ри ч и н у  д е ф е к т а :  ф и зи ч ес ки е ,  р а с ч е т ­
ные,  с т а т и с т и ч е с к и е  п о д т в е р ж д е н и я  в ы д в и г а е м о г о  п р е д п о л о ­
ж е н и я ;
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—  э к с п е р и м е н т ы ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  п р е д п о ­
л а г а е м о й  пр ичи ны ;

—  п р е д л а г а е м ы е  м е р о п р и я т и я  и м е т о д ы  оц ен к и  их э ф ф е к ­
тив ности .

Н а  о с н о в а н и и  с о г л а с о в а н н о г о  п л а н а  р а б о т ы  отв етственны й 
з а  д е ф е к т  з а п о л н я е т  с о о т в е т с т в у ю щ и е  р а з д е л ы  к а р т ы  и п ред ­
с т а в л я е т  ее на  у т в е р ж д е н и е .  К о н т р о л ь  за  в ы п о л н е н и е м  н а м е ­
че нного  п л а н а  р а б о т ы  о с у щ е с т в л я е т  с л у ж б а  н а д е ж н о с т и .

О ф и ц и а л ь н о е  р е ш е н и е  о п р е к р а щ е н и и  р а б о т ы  по д е ф е к т у  (с 
у т в е р ж д е н и е м  с п е ц и а л ь н о г о  з а к л ю ч е н и я )  и м е н у е т с я  за к р ы т и е м  
д е ф е к т а .  О с н о в а н и е м  д л я  этого м о ж е т  с л у ж и т ь  э ф ф е кт и вн ос т ь  
в н е д р е н н ы х  м е р о п р и я т и й ,  пот е ря  а к т у а л ь н о с т и  д е ф е к т а ,  н а п р и ­
мер,  из - за  и з м е н е н и я  к о н с т р у к ц и и  д е т а л и ,  ут о ч н ен и я  причины 
д е ф е к т а  и т. д.

Д л я  з а к р ы т и я  д е ф е к т а  о тв ет с т в е н н ы й  и с п о л н и т е л ь  о ф о р м л я ­
ет  « з а к л ю ч е н и е »  в к а р т е  и п р е д с т а в л я е т  его на у т в е р ж д е н и е  пос­
л е  с о г л а с о в а н и я  со вс еми з а и н т е р е с о в а н н ы м и  с л у ж б а м и .  В з а ­
к л ю ч е н и и  в к р а т к о й  ф о р м е  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и в е д е н ы  с л е д у ю щ и е  
д а н н ы е :

—  у с т а н о в л е н н а я  п р и ч и н а  д е ф е к т а ;
—  п е р е ч е н ь  в н е д р е н н ы х  м е р о п р и я т и й ;
-— р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  м е р о п р и я т и й  с з а к л ю ч е н и е м  об их 

э ф ф е к т и в н о с т и ;
—  с р о к и  в н е д р е н и я  м е р о п р и я т и й  и н е о б х о д и м а я  д л я  этого 

д о к у м е н т а ц и я ;
А н а л о г и ч н а я  с ис те м а  к о н т р о л я  за  ход о м  у с т р а н е н и я  произ-  ! 

в о д с т в е н н о - т е х н о л о г и ч е с к и х  н е д о с т а т к о в  д е й с т в у е т  и в произ-  
водстве .

К а р т ы  з а к р ы т ы х  д е ф е к т о в  х р а н я т с я  пос тоянно .  Н а к о п л е н н а я  
в них  и н ф о р м а ц и я  и с п о л ь з у е т с я ,  н а п р и м е р ,  при  м о д е р н и з а ц и и  
и р а з р а б о т к е  н о в ы х  и з д е л и й  с ц е л ь ю  и с к л ю ч е н и я  причин  п о в т о ­
р ен и я  р а н е е  в ы я в л е н н ы х  д е ф е к т о в .
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