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BOI'IpOCbI TEXHOMIOrM NpPon3BOACTBa JieTaTe/ibHbIX anrnapartoB

A. C. LLUEBEJIEB, B. A. ®ALEEB

CYMMWPOBAHME CUCTEMATUYECKMX W CNYUANHbBIX
MOrPELLUHOCTEN MPU OMPEAENEHUNW TOYHOCTW
MEXAHWYECKOW OBPABOTKW MO JIMHEWHbLIM PA3SMEPAM

MorpelwHocTs 06paboTKM MO NMHENHbIM pa3mepam B 00LLeM Buae
npeacTas/nset co6on CyMMy CrlydaiHbIX 1 MEpPeMeHHbIX cucTeMari-
YeCKVX NOrpPeLUHOCTeN:

A =a [urxl (1)
rde a— Be/MYMHa MEepPeMEHHbIX CUCTEMATUYECKMX  MOrpeLLHOCTel
npefenax napTun aeTaseil;
AMIm — none MrHOBEHHOrO paccemBaHUs MOMPELUHOCTeN 06paboTKM.

BenmMumHa MrHOBEHHOro paccemBaHWs 3aBUCUT OT YC/0BUIA 06paboT-
KN H ABMSIETCH CYMMOW 60NbLIOrO KOMMYEecTBa MEePBUYHbLIX MOrpeLu-
HOCTeli CnyyaiiHOrO XapakTepa, MO03TOMy MPHOBEHHOe pacceunBaHue
[O/DKHO MOAYMHATLCH HOPMaslbHOMY 3aKOHY pacnpefeneHus [1]. Mpu
OLleHKe TOYHOCTM 06pabOTKM, OTHOCALLEACS K COBOKYMHOCTU MNapTwi,
B BENMYMHY MrHOBEHHOrO paccemBaHWsi  BK/HOYAeTCs  MOrPeLIHOCTb
HaCTPOVKMN.

BennumHa nepeMeHHoOV CUCTeMaTUYeCKOW MOrpeLlHocT! B OCHOB-
HOM 06YyCn0OB/NBAETCH Pa3MepPHbIM M3HOCOM ¥ YBE/IMYEHMEM CUSbI pe-
3aHMs  Pn BCMeACTBMe 3aTyM/IEHUS PeXYLero MHCTPYMeHTa U npej-
CTaB/IsieT Co00  WM3MEHEHWe MOJMOXEHUA LeHTpa  rpynnupoBaHus
pa3mepoB 3a BpeMs 06pabOTKM MapTun [eTaneil. XapakTepucTUKON cu-
CTEMATMYECKOrO M3MEHEHVsi BO BPEMEHM LieHTpa rpynnupoBaHus pas-
MepoB B NapTuu sBnsieTcs yHKUMa «(/) [2]. N9 MHOrMX cnydaeB
uncToBOM 00paboTKM (yHKUMS a(/) MOXeT OblTb MpPUHATA JINHEN-
Hoi [3].

B paHHOM paboTe paccmaTpvBaeTCs BOMPOC TeOPEeTUKO-BEPOATHO-
CTHOr0 CyMMWPOBaHWS MOrPELUHOCTEN NPU WU3MEHEHWUW BEMYWHBI  CK-
CTEMATUYECKON MOrPeLIHOCTA BO BPEMEHW MO JIMHEAHOMY 3aKOHY.

[ns kax[on fetann B NapTUM YWCNEHHOE 3HAYeHWe CryydariHon w
CMCTEMATUYECKON MOrPEeLIHOCTM ABNAETCA Cy4aiiHON BeNNYMHON.
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MycTb J1 — cnyyaiiHas MOrpewHocTb, Y — cuUcTeMaTn4ecKas
C' — cymmapHasi norpewwHocTb 06paboTkn, Torga

nm=X+Y.

dur. 1. K onpegeneHnto CyMMapHOW MOrpeLHocTM 06paboTKu.

CnyuvaiiHas BennMuMHa X XapakTepusyeTcs 3akOHOM pacrpeseneHus
Maycca:

— '-¢ XN +00, (3)

roe 3—cpefHee KBaapaTWYHOE OTK/IOHEHVE.

~bITH

o O_

CnyyaiiHas BefMuMHa Y npu NnHelHOW (yHKuun a(/) nmeeT pacnpe-
[eneHne 1o ‘.3aKOHY paBHOW BEpPOATHOCTU

nny —< + @

3aKoH pacnpedeneHns CnydaiiHoii BennuMHbl 1 6y/eT NpeacTaBNATb
CO60I1 KOMMO3MLMI0 HOPMa/bHOTrO 3aKOHa ¥ 3aKOHa paBHOW BEPOSITHO-

cTn [2] » onpepenseTcs no opmyrne:
Y-00
Pb(«) = \ N« —4/lLy>K
—00
04



[[u  ad BenMuMHY a B JONAX a UM MOACTaBNSAS 3HAYEHWs (DYHKLWiA
Y) n K) n3 (3) n (4), bygem umeThb:

I
<) 27 Ve 2Ty

»Ky/la C MOMOLLb (yHKUMM Jlannaca

o
r(r)=-~ ~e 7 (x
Yy 2r P

0
Huy, |\ 'VIM

2«) 4

| 13 BblpaXKeHWs (5) MOXHO HailTh (YHKUMOHANIbHYHO 3aBUCUMOCTb
BE/IMYMHLI  CYMMApPHOW MorpewHocTn [n OT NPUHWMAEMORA BeMUMHDI
MPOW3BOACTBEHHOrO pucka Po. Tak Kak (yHKUmA <$() cUMMETpPUYHas,
o0 BenMuMHy Pa, MpeacTaBsOLLYHO CO00 BEpPOSTHOCTb  CyYainHoOw

BE/MYNHBI U MPUHATL 3HayeHWe BHe rMnpepena + Ro MOXXHO ornpege-
NINTb M3 BbIPaXKEHUA:
_A)
~2 2

Po=1—2 cp(i)ch/ = 1
1] 0

[eny B3ATb WHTErpan B BblpaxeHun (6), TO

P (>+-|) —

3pecb P'(r) —npowussogHas (yHKUMKM Jlannaca.

iBegeM (DYHKUMIO BMAa
8 (za) = mall (pa)  J1(na). (8)

C nomotwubio yHKUMM (8) BblpakeHue (7) MOXHO 3anmcatb B KOM-
NakTHON hopme:

©)
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O603Ha4YMM OTHOLLUEHUE -[- =X W NpeAcTaBuM

Ag & | "mrmn)l

roe /r—koapguumeHT cymmmnpoBaHus [4], Torga, caenas  MOACTAHOBK
Ao B popmyny (9) n nmes B Buay, uto AW 63, nonyun!

Po=1— 3 ,21|3/r(/.+ 1) -|-3X]-5-[3/r(/.+ 1)~3A]}. (11)

d®opmyna (11) BblpaxaeT (QYHKUMOHANIbHYIO 3aBMCUMOCTb MeXa
KO3(PMUUMEHTOM CYMMUPOBAHUA K W BENVYMHON MPOM3BOLCTBEHHOK
pucka Po, COOTHOLUeHMe X BXOAUT B BblpaXKeHMe B KayecTsBe nap!
meTpa.

Hwke npuBefdeHbl paccuMTaHHble no gopmyne (11) Tabnuua
n rpaduk (pur. 2), ¢ NOMOLLBIO KOTOPbIX MOXHO pellaTb 3afauu, C
KOCSILLIMECA K pacyeTy TOYHOCTU 06pabOTKMU:

1. onpeaensiTb 3HayeHme MOrpeLIHOCT 06paboTkM Ao /718 NPUHS!
TON BE/IMYMHLI MPOM3BOLCTBEHHOrO puUcKa Po npu pasnvyHbIX COOTNN
LeHnsx X;

2. HasHayaTb TOYHOCTHble MNapameTpbl TEXHONOMMYECKOrO MPOLLK
ca » N a no 3afaHHbIM BenMYMHaM Aornycka Ha 06paboTky 6 1 npons!
BOACTBeLUOro pucka Po;

Tabnmua 1
X
K 2,0
0,16 0,33 0,5 0,75 1.0 15 '
0,5 9,30 5,25 8,75 11,86 13,30 19,58 25,4')
0,6 1.36 3,67 3,74 4,47 5,63 8,87 12,8
0,7 1,86 | ,45 1,38 1,58 1,87 2,32 441
0,75 1122 0,85 0,71 0,84 0,98 145 2,19
0,8 . 0,70 0,51 0,43 0,43 0,48 0,65 0,93
0,85 0,42 0,28 0,23 0,22 0,22 0.28 0,35
0,3 0,24 0,15 0, 0,10 0,09 0,09 0,11
0,95 0,14 0,07 0,05 0,04 0,01 0,03 0,03

3. onpefensTb 3HayeHue Po no 3afaHHOMY [OMYCKYy 0 U W3BEC
MbIM 0 U a.

BenmunHa a onpeaensieTcss pacyeToM 13 YC/OBMSI  HEOBXOAMMOr0
nepuoga 6GecriogHanafiouHoi paboThl:

~oegc3 .19

1000 ' /CLICT < 2'

3aecb MO—OTHOCUTENbHBIN Pa3MepHBbIii M3HOC,

bpes— anvHa nyTM pesaHust (KM) 3a nepuop 6GecnogHanafouH
paboThl;
6 6



A, 1— yBennyeHne cui pesaHns Py 3a TOT >»Xe Nepuog, Kr;
[cneT — XecTKocTb cuctembl CMAL,—

B oThenbHbIX Ccrydasx BTOPbIM criaraeMbiM  BblpaXKeHUs (12) MOXHO
npeHe6peYsb [3].

Mpu OTCYTCTBUM 3KCMEPUMEHTA/IbHLIX faHHbIX Ans ul u 1 Be-

/IMYMHA a A/19 LeVCTBYHOLMX TEXHOMOMMYECKMX NPOLLECCOB MOXET ObITh
HailgeHa u3 yHkumm a(/), onpegensemMoit no pesynbTatam CTaTUCTU-
YecKoro aHamsa.

Mpu 3HayYeHUsx J10>6 1 HEeBO3MOXHOCTM MO KakUM-M60 npuuu-
HaM YMEHbLUUTb COCTaB/IAIOLLME MOrPELLHOCTI, NPU HaCTpolike AobvBa-
l0TCA CMELLEeHUs NONA paccemBaHUs Pa3MepoB B TakOM Harpas/ieHuUw,
4Tobbl YMEHbLUMTL HeucrnpasuMbIi Opak. CMeLLleHWe Mons paccevBa-
HMS  [JOCTUraeTCsl Ha3HayeHWeM  COOTBETCTBYIOLLETO  HAaCTPOEYHOro
pasmepa ¢i C YYeTOM 3aKOHOMEPHOCTV Xofa MpoLiecca N0 BPEMEHMW.

Mpn 06paboTKe Hapy>KHbIX NMOBEPXHOCTEN (chur. 3)

M = (MHM H" 13>

LuayeHne ?! onpefenseTca B 3aBMCMMOCTU OT I'IpVIHI/IM&GMOVI BEMNYNHbI
MrHOBEHHOIo npon3BOACTBEHHOIO PUCKa 13 BblpaXXEHUA

<13

MrHOBEHHbIN  MPOWU3BOACTBEHHbIA  PUCK, OTHOCALLMIACA K WCrpaBu-
MoMy 6paky, Orpefensercs 13 aHaslorMYyHOro COOTHOLLUEHUS:

- (H)
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No. Neo

rge

[elicTBMUTeNbHasA BeMYMHA  MPOM3BOACTBEHHOrO pucka Pa,
CTaB/istoOLLas CO60l BEPOATHYH [0/ 6paka M0 OTHOLUEHUK) ko nce
napTumn, GyaeT MeHblle. Tak, 40Ns UCNPaBUMOro 6paka Mo oTHoLeHw
KO BCe/ mapTum npu TOM Ke BenmunHe  6yget (cur. 3):

MoacTasnas BblpakeHne (yHKUMM ®(») u3 (5), bydem uMeTb

rocne WMHTErpupoBaHUs MONYYUM:
) =05— \(a)P (2 +a) 4-P (r24-a) —
—m[7(r2)
C nomoLypto (yHKUMKM (8) BblpaxeHue (14) MOXHO YMPOCTUTL:
P{2) = 0,5 —-|-["(r1 + a)4-~(2.>)],

T. K. u3 (14) cnepyet, uto
22 = p-.(0,5-P£>1l)).

3pecb p-Lir)—dyHKuma, obpatHas (yHkuum Jlannaca P(r), To
8



pRI=""5— 4 Q5 —pEn+ -

-e™-4o.6-PM). (16)
[OvanornyHas 3aBUCUMOCTb OyfeT Mexay n PA,,.
Tabnuua 2
X
1 °MrH
0,16 0.33 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
0, 135 0,03 0,02 0,01 0,008 0,006 0,004 0,003
0,20 0,06 0,03 0,02 0,01 0,01 0,007 0,005
0,30 0,09 0,04 0,03 0,02 0,015 0,01 0,007
0,44 0,14 0,07 0,05 0,03 0,02 0,015 0,011
0,62 0,19 0,10 0,07 0,04 0,03 0,02 0,016
0,88 0,30 0,15 0,10 0,07 0,05 0,03 0,025
1,22 0,44 0,21 0, 14 0,09 0,07 0,05 0,035
1,68 0,61 0,30 0,20 0,135 0,10 0,07 0,05
2,28 0,81 0,42 0,28 0,19 0,14 0,09 0,07
4,01 1,53 0,81 0,54 0,36 0,27 0,18 0,135
6,68 2,73 |46 0,98 0,65 0,49 0,33 0,24
15,87 7,49 3,91 2,78 1,85 1,32 0,93 0,69

dur. 4. 3aBucMocTb PoMIL, oT Po npy pasfMyHbIX 3HAYEeHUsIX ).

Mo dopmyne (16) 6Gbina paccumtaHa Tabnuua Il 1 MoCTpoeHa Ho-
morpamma (cour. 4), rge 3HayeHns POwrd v Po gadbl B npoueHTtax. C

noMoLblo  Tabsmubl 1l v HOMOrpammbl  ((ur. 4) MOXHO OMpeaenvTb
BE/IMYMHY MPOW3BOLCTBEHHOr0 pucka Po M0 M3BECTHbIM  BEMYMHAM

Zy'mnl



Mpn HECMMMETPUYHOM PacrofiOXeHUN MO PaccemBaHMsi OTHOCS
TeflbHO Nonis Jonycka obulas gons 6paka OyaeT onpeaensitbCs  KaH
CymMMa floneil HeucnpaBumoro Pit> M ucnpasBumMoro Gpaka PA.

P =p@ 1 p{2

3HayeHus P\P u P<[2 onpefenstoTcs B COOTBETCTBUM C MPUHATLIMU 3HE]

neHvamm W iy MO Tabnvue Il nam Homorpamme (cur. 4).

BbIBOAbl

MonyyeHHble B pe3y/ibTaTe [aHHOM paboTbl Tabnuubl 1 rpaput
MO3BONAIOT:

a) onpeaensTb MOrPeHOCTb 06paboTKM Mo NIMHENHbIM  pa3mepal.
C YY4eTOM MPOU3BOLCTBEHHOIO PUCKE;

6) onpefenaTb NPOUEHT 6Gpaka B MapTuu feTaseii npu HecL
PUYHOM PAcrofIOKeHUN MNONS paccemBaHUs PasmMepoB OTHOCKT!
nons Aonycka.
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