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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ИНТЕНСИВНОСТИ НАПРЯЖЕНИЙ 
ДЩТ ТРЫДИН МАЛЫХ РАЖРОВ

Целью настоящей работы является уточнение известной формулы 
линейной механики разрушения для определения значений коэффициента 
интенсивности напряжений при трещинах малых размеров. Для пластины 
конечной ширины с центральной сквозной трещиной (рассматривается 
трещина нормального отрыва) коэффициент интенсивности напряжений 
определяется, как известно, из выражения

кх * S T/'iuf (2£/W ) , (jL

где 6 - напряжение брутто, -с. - патуддина трещины, U/ - ширина
пластины, f  (2%/) - поправочная функция, учитывающая конечность

ширины пластины /I/.
На рис.I кривая I пред­

ставляет зависимость между 
длиной трещины и соответствую­
щим значением напряжения б  
при постоянном значении Kj . 
Для малых длин трещин использо­
вание формулы (I) приводит к 
неограниченному возрастанию 15 , 
которое, однако, не должно пре­
вышать значения временного со- 
противления разрыву б 6 мате­
риала.

В некоторых работах /2... 
4/ дая описания напряженного 
состояния вблизи малых трещин

Рис. I
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используется формула следующего вида:

кх- [ 2 (г0+гy w] .
г,

( 2 )

Здесь под постоянной -о0 донимается такая длина трещины, при­
сутствие которой в материале не снижает его прочностных свойств /2/.

Введение постоянной •£„ в выражение для коэффициента интен­
сивности напряжений- позволяет достаточно точно описать напряженное 
состояние у трещины при 2,-t — »- 0, но приводит при возрастании дли­
ны трещины к смещению кривой зависимости <6 - 2 1  относительно 
истинной (рис.1, кривая 2).

На основе полученных экспе­
риментальных данных Феддерсен 
/В/ предложил в зоне малых длин 
трещин проводить касательную к 
предельной кривой б с=/, (2-£с)
(рис.2), соответствующей крити­
ческому значению коэффициента 
интенсивности напряжений К1с .
Распространим это предложение на 
кривые б-2£цри значениях 
Kj < К1с . Производная d & f^ ^ l) 
в произвольной точке определяется 
выражением
de

Рис. 2
 = _е! Г к* Л.d с 2е) d(WLVjreH24w)]

Для малых длин трещин (26^ 0,2W) 
функция f  (2£/w ) изменяется незначительно: \ < /  (26/iv)< 1,0  ̂/I/, 
поэтому приближенно можно принять / (2£/|v) постоянной и равной 
единице. Тогда выражение для производной будет иметь вид:

d & d
d(2P)

Для касательной, проходящей через точки (Gg , 0), (<5*, 2Р.*), 
получим

б & 8~ G

d(2e)4- ^ e y

ьг ' 2е
а координаты точки касания при некотором значении

Q * =. L q  . 2еМ - Л ж _ .  з 2 зге*
Кх будут:
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Очевидно, что каждому значению к х будут соответствовать 
неизменное значение б* и свое значение 2.1 * (рис.2). -

Уравнение касательной к 
кривой б=/((2С) запишем в виде:

S = CL+ 6 • 21, 
где а =  е 6

Is G g “ ®  _ 6 в (4)

(5)

2е'
Тогда: 

е  = е в ~ | ^ 2 г -
т, /СП ГР* 6g'2gВыразив из (5) -j(ge_g)

й подставив в (3), получим за-
  висимость 6 = F(SB, К г , ) ,
0,9 (/)=&/б откуда найдем К х :

Рис- 3 к 6  i/ 7 7 . (6)
1  т / Г ® 7 ё £  8

Представим формулу (6) в виде

к г = е у ^ Т - / 2 (ф). (7)

Здесь J., (ф) - поправочная функция, учитывающая влияние уровня

где ф  = ®/б8- относительный уровень напряжений.
На рис.З приведен график поправочной функции f 2 ( (p). Параметр 

ф  изменяется в интервале от 0,667s ф <  I, что соответствует 
(os 6  < 6 в- При 0,667'(<5 < б*) функция С ф) = I; при ф=1 
(6 - <ов ) происходит разрушение детали без появления начальных 
дефектов (усталостных трещин).

Таким образом, применение поправочной функции /г(ф) в выраже­
нии /6/ позволяет использовать аппарат линейной механики разрушения 
при расчетах несущей способности конструкций с трещинами малой 
душны.
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